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NOTAS EDITORIALES

CESPEDESIA, como revista especializada del INCIVA ycomo boletin
cientifico del Valle del Cauca se publica desde 1972 sin interrupcidn. No
obstante, mantener de maneraregular su periodicidad constituye unreto
permanente debido al precario recurso con que se cuenta tanto para la
investigacidn cientifica como para su divulgacion.

Con el fin de actualizar los niimeros atrasados de CESPEDESIA y
para evitar que informacidn cientifica muy reciente aparezca referen-
ciada en afios no correspondientes, el Comité Editorial de la revistay la
Direccidn del Instituto Vallecaucano de Investigaciones Cientificas
INCIVA tomaron la decision de publicar un nimero en el que se
normalizara la situacién descrita.

El presente nimero (64 -65) corresponde por lo tanto al periodo
comprendido entre Enero de 1993 y Diciembre de 1994, de tal manera
que los tirajes siguientes estardn acorde al afio de publicacidn y distri-
bucién.

Con esta medida se pretende abrir para la revista la puerta al futuro y
posibilitar su transicién al préximo siglo, en la certeza de que CESPE-
DESIA constituye un aporte a la divulgacion especializada de la investi-
gacion cientifica.

LA DIRECCION



PLATANILLOS (Heliconia: HELICONIACEAE)
DEL DEPARTAMENTO DEL
VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA.

Wilson Devia Alvarez

Sereportand3 especies del género Heliconig (Familia: HELICONIACEAE)
con distribucidn dentro de los limites administrativos del Departamento
del Valle del Cauca. Cuatro de ellas se reportardn como nuevas en
préxima publicacién.

Se da una breve descripcion de las caracteristicas de la familiay los
rasgos mds sobresalientes de su morfologia.

Se hace una distribucién de las especies por regiones naturales
(Cordillera Centraly Occidental de los Andes, suela plana del Valle del
rio Cauca, y regidn Pacifica o Chocé fitogeogrdfico). Se citan los sitios
especificos donde se realizaron las colecciones de las especies referidas.

El presente trabajo es una contribucidn a el estudio de este grupo de
plantas en el territorio colombiano.

Wilson Devia Alvarez. Bidlogo Instituto Vallecaucano deInvestigaciones
Cientificas -INCIVA. Director Cientifico Jardin Botdnico “Juan Marla Céspe-
des”, Tulud, Colombia,
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43 species of the genus Heliconig (family: Heliconiaceae) are
reported here. Their distribution occurs within the administrative bound-
aries of the Departamento del Valle del Cauca (Colombia) and four of
them will be reported as new species in a forthcoming publication.

A brief description is given of the family characteristcs and the most
outstanding features of their morphology.

A distribution of the species is indicated according to the natural
regions (Central and Westernranges of the Andes, flat lands of the Cauca
river valley and Pacific regions on phytogeographic Chocd region).

The precise areas where the collection of the mentioned species were
made are also indicated.

This work is a contribution to the study of this group of plants in the
colombian territory.

INTRODUCCION

La presente investigacién surgié como una necesidad que tenfan
varios Jardines Botdnicos de Colombia de trabajar conjuntamente dentro
de un proyecto que sirviera como elemento de integracién y de
fortalecimiento de 1a Red Nacional de Jardines Boténicos de Colombia.

Durante el Il Congreso Internacional de Jardines Boténicos realizado
en la Isla de Reunién (Colonia Francesa en el mar Asidtico) 1989, la
Asociacién Intemacional de Jardines Botdnicos (IABG), propuso a los
representantes de Colombia, escribir un proyecto que contemplara la
participacion de diferentes Jardines Botdnicos de Colombia para que
trabajaran en un grupo de plantas tropicales, que ademds del aporte
cientifico que brindara la investigacién bdsica, se aprovechara este
conocimiento para promover su manejo comercial y asf generar recursos
para autofinanciar la continuidad de las investigaciones en la misma
especie 0 en otra de interés potencial.
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DEVIA Platanillos (Heliconiacese) del departamento del Valle del Canea, Colombis.

Como grupo de plantas a trabajar se escogi6 el de la familia
HELICONIACEAE, teniendo presente 1a riqueza con que cuenta nuestro
“ pafs en especies dentro de esta familia y el potencial econémico que tiene
como planta omamental en los mercados nacionales e intemacionales.

El proyecto inicial fue escrito con la participacidn de los Jardines
Botdnicos : “Joaquin Antonio Uribe” de Medellin, “Guillermo Pifieres”
de Cartagena y “Juan Marfa Céspedes™ de Tulu4d. En este proyecto se
acordd sectorizar el pafs aprovechando el drea de influencia de cada
institucidn participante:

Jardin Botdnico de Carntagena : Costa Atldntica, Departamentos del
Norte de Colombia.

Jardfn Boténico de Medellfn : Departamento Antioquia, Magdalena
Medio y Alrededores.

Jardfn Boténico de Tulud : Occidente de Colombia, Departamentos
de Narifio, Cauca, Valle, Risaralda y Chocd.

Desde la fecha en que surgi6 la idea de trabajar conjuntamente en este
proyecto, la direccion del INCIV A acogid y puso en marchala propuesta,
iniciando el estudio y conocimiento de las Heliconias del Departamento
del Valle del Cauca.

Mediante 1a presente investigacién se ha pretendido contribuir al
conocimiento y conservacion de las Heliconias de Colombia. Al mismo
tiempo, seleccionar especies con potencial ornamental y experimentar
sobre su cultivo y manejo con miras a 1a comercializaci6n y asf crear una
fuente e ingresos para los Jardines Botdnicos participantes como paralas
comunidades que poseen este recurso.

En el futuro, un manejo adecuado de este recurso, garantizari la
utilizacion equilibrada y sostenible de las Heliconias nativas de nuestra pafs.

LA FAMILIA HELICONIACEAE
HABITATS Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Lafamilia de las Heliconias o “platanillos” tiene como caracterfstica
la de estarintegrada por plantas de hébito rizomatoso, frondosos follajes
y de inflorescencias de colores llamativos.

11
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El género Heliconia comprende plantas que habitan las zonas bajas
de 1a zona neotropical. Las Heliconias son principalmente originarias de
los trépicos americanos, desde el trépico de Céncer en la regién central
de México hasta el trdpico de Capricomnio en Sur América, incluyendo la
regién del Caribe. La mayorfa de las especies habitan regiones hiimedas,
pero algunas son encontradas en regiones estacionalmente secas. Aunque
las Heliconias obtienen su mejor desarrollo en las tierras bajas himedas
tropicales a elevaciones menores de 500 metros, el mayor nimero de
especies (muchaslocalmente endémicas) sonencontradasenelevaciones
medias en hébitats de bosques himedos nublados. Muy pocas especies
crecen por encima de los 2000 metros de altura.

Los miembros mds evidentes de 1as Heliconias habitan sitios abiertos
en bosques secundarios intervenidos, a orillas de carreteras, de rfos y
quebradas. Con el incremento de la destruccion del Bosque Pluvial
Tropical, estas especies rdpidamente invaden y colonizan las nuevas
dreas abiertas. Otras especics no logran adaptarse a estos cambios y van
siendo restringidas a las pocas dreas cubiertas que van quedando de los
bosques primarios. Estasespecies son generalmente endémicas localmente
y corren el riego de dosaparecer a medida que el bosque primario va
siendo reducido.

Las Heliconias son un elemento importante en la historia de la vida
de una amplia variedad de biotas como las aves, mamfferos, insectos,
murciélagos, protozoarios, incluyendo protozoarios de importancia
econdmica por ser pestes o patégenos en cultivos de pldtano y banano
(Stiles, 1975, 1979). Son plantas muy populares por lo llamativo de su
inflorescencia que las hacen promisorias en el campo de las especics
omamentales.

La importancia principal de este grupo de plantas es su popularidad
como plantas ornamentales, siendo distinguidas en el campo con mucha
facilidad por el colorido, la forma y caracterfsticas de su inflorescencia.

La clasificacidn sistemética mis reciente de las Heliconias es 1a de
Cronguist (1981) quien las ubica dentro del orden Zingiberales junto a
sicte familias mds:

12



DEVIA Platanillos (Heliconiaceae) del departamento del Valle del Cauca, Colombia.

CLASE : LILIOPSIDA (MONOCOTILEDONEAE)
SUBCLASE : ZINGIBERIDAE

ORDEN : ZINGIBERALES

FAMILIAS: ___ NO.GENEROS _ NO ESPECIES

STRELITZIACEAE 3 7
HELICONIACEAE 1 150
MUSACEAE 2 42
LOWIACEAE 1 6
ZINGIBERACEAE 476 1000
COSTACEAE 4 150
CANNACEAE 1 50
MARANTHACEAE 30 400

Scgiin Kress (1984), Berry & Kress (1991) y Echeverry (1979), 1a
familia HELICONIACEAE la integra un solo género Heliconia con més
de 150 especies nativas de los trépicos y subtrdpicos de Centro y Sur
América.

Segiin Cronquist (1981), existen més de 100 especies de Heliconig
distribuidas en las regiones tropicales del mundo; Aristigucta (1961)
incluye 19 especies para Venezuela; Daniels & Stylecs (1979) reportaron
37 especics para Cosla Rica; Abalo & Morales (1982, 1983a, 1983b,
1985, 1991) describieron més de 45 especics nuevas, 35 colombianas y
10 ecuatorianas; Kress et-al (1982), reporté una nueva especie para Pent;
Kress (1950), report6 50 especies para Suramérica y 19 especics péndulas
para Panamd; Criley (1985) estima entre 120 y 250 especies de Heliconias
en los tropicos. El nimero de especies para Colombia sc estima en 93,
pero se cree que cste nimero €s mayor, lo que se podrd apreciar al
incrementarlos trabajos de campo. El Valle del Cauca reporia40especics
distribuidas a lo largo de su territorio administrativo.
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MORFOLOGIA DE LAS HELICONIAS

Segin Berry & Kress (1991), Kress (1984) y Echeverry (1989), las
Heliconias son plantas formadas por un mimero de ramas rizomatosas
condiferente patrén de colonizacidn vegetativa; sus véstagos generalmente
erectos se producen en niimero diferente de acuerdo con 1a especie. Cada
véstago est4 formado por un tallo (técnicamente llamado pseudotallo) y
hojas a menudo con inflorescencia terminal.

Tallo : (pseudotallo). Es un eje cubierto por las vainas de las hojas
superpuestas, con una longitud que oscila entre los 50 cm. y 15 m. de
acuerdo con la especie. Tiene diferentes colores y texturas ( manchas
pardas en Heliconia latispatha; cobertura cerosa de color plateado en

Heliconia platystachys; cobertura lanuda en Heliconia mutisiana, etc.).

Habito : De acuerdo con la posicién y disposicién de las hojasen la
planta se presentan tres tipos de distribucién:

(Fig. 1).

Musoide : Hojas con pecfolos muy largos, colocadas en posicién
vertical, semejando una mata de pldtano.

Zingiberoide : Hojas con pecfolos cortos o casi sésiles, hojas colocadas
en posicién horizontal, muy parecidas a los ginger.

14
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Cannoide : Plantas con peciolos cortos 0 medianamente largos, hojas
colocadas en posicidn oblicua; similares a las maranthaceas.

Muchas especies encajan perfectamente en estos tres lipos de hibitos,
pero se pueden presentar intermedios entre uno y otro tipo.

Hois : La hoja estd formada por un peciolo y una vaina sin Ifgula, la
l4mina entera con una nervadura o vena central muy visible y nervaduras
laterales paralelas interconectadas por nervaduras terciarias. La ldmina
en general es de color verde pero en algunas especies como Heliconia
metallica, de amplia distribucién, estd tefiida de rojo o marrén enel envés,
En algunas especies como Heliconia griggsiana las hojas jévenes son de
color pdrpura en el envés,

En general se puede decir que lashojas enlas Heliconias son alternas,
aunque en algunas especies pueden ser disticas o en otras estar colocadas
en espiral.

En las especies Cannoides y Musoides las hojas son grandes con
peciolos alargados, la ldmina de las hojes pueden medir hasta 5 m. de
largo por 80 a 100 cm de ancho. Las espzcies con hdbito zingiberoide
presentan hojas pequefias 12-40 cm. de largo por 5-20 cm. de ancho.

Inflorescencia : (Fig. 2). La caracterfstica m4s visible de una
Heliconia fértil es su inflorescencia llena de color, que va desde el rojo
hasta el amarillo, pasando por colores como rosado fuerte inclusive verde
(H. talamancana de Costa Rica y Panam4 y las especies polinizadas por
murciélagos).

Las inflorescencias son erectas o péndulas, aunque hay algunas
rastreras ( H. robertoi ); casi siempre terminales cuando son erectas, pero

en algunas especies (H. metallica) pueden producirse en véstagos basales
sin hojas ( especies dimérficas).

El pediinculo ( parte del tallo entre la vaina terminal de la hoja y 1a
brictea basal) puede tener varios colores y texturas.

16




DEVIA Platanillos (Heliconiaceae) del departamento del Valle del Cauca, Colombia.

La inflorescencia estd formada por una serie de hojas modificadas
llamadas bricteas espaticeas, bricteas cincinales o espatas.

El rdguis es la parte de la inflorescencia que conecta las espatas
adyacentes y un cincino de flores dentro de cada espata. El rdquis puede
diferenciarse, en algunas ocasiones, del color y la textura de las espatas
o bricteas y puede ser derecho o flexionarse.

- ‘ e s

FIGURA 2: Estructuraymedidas de lainflorescencia de Heliconia: A. pediinculo;
B, rdquis; C, medida internodal del rdquis; D, Espata (brdciea) basal; E, Espata
{brdciea) media; F, dngulo de la espata con el eje de la inflorescencia; G,
Brdctea floral (Tomado de Kress, 1954).
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Las espatas pueden ser disticas ( H. wagneriana, H. stricta) o pueden
estar colocadas en espiral (H._latispatha) debido al retorcimiento del
riiquis. Cada espata esta formando un dngulo entre 0 y 180 grados con
respecto al eje de la inflorescencia. La espata mds cercana al pediinculo
es la espata (Brictea) basal, a menudo estéril y puede elongarse y formar
ura hoja (espata foliolada). El color y la textura de las espatas son
diferentes en la parte interna y externa de la misma.

La inflorescencia y las partes florales pueden ser glabras o estar
cubiertas por pelos cortos o largos, caracterfsticas muy importante para
la taxonomia del grupo.

Bricteas florales : Cada flor de cincino estd sostenida poruna brictea
floral individual. A menudo hay varias brédcteas florales basales que no
sostienen directamente una flor individual, pero que tienen 1a funcién de
proteger los ovarios de las flores del cincino, Las brdcteas florales de
algunas especies son opacas y coridceas ( H.griggsiana), persistentes a
través del desarrollodel fruto para protegerlos ovarios maduros, mientras
las de otras especies son transparenies y se descomponen rdpidamente
después de la antésis (madurez de la flor). Las bricteas florales tienen
variedad de colores y presentan textura en la parte abaxial solamente. 1a
superficie adaxial es glabra.

Elores : Las flores son hermafrodita. Cada cincino estd conformado
por algunas a muchas flores (hasta 50). El pedicélo (porci6n gue la une
conlabase de laespata)es corto y estd escondido porlas bricteas florales,

pero en algunas especies se elonga y se expone (H, badilloi).

El perianto (parte externa de la flor), estd conformado por dos
espirales unidos en la base, que presentan diferentes grados de fusién
dentro y entre ellas.

Durante la antésis el sépalo adaxial se libera del resto del perianto
para permitir a los polinizadores legitimos (colibries principalmente)
entrar en ¢l tubo floral. El tubo del perianto puede estar snavemente
curvado, ser parabdlico o sigmoide.

18




DEVIA Platanillos (Heliconiaceae) del depanamento del Valle del Caoca, Colombia.

La flor posee 5 estambres fiértiles que producen polen viable, el sexto
es reemplazado por un estaminodio localizado en el lado opuesto del
sépalo libre; éste es incapaz de producir polen hacia los nectarios florales
situadas en la base del estilo. El estaminodio presenta diferentes formas
que son de importancia taxonémica.

El gvario es inferior y conformado por tres l6culos. Cada léculo
contiene un évulo pegado a la base. En general los ovarios son de color
blanco, amarillo o verde. Aunque son generalmente glabros, en algunas
especies como H. trichocarpa, son piberulos o pubescentes.

Frutos : El fruto de una Heliconia es una drupa con un endocarpo muy
duro que encierra las semillas verdaderas. El pericarpo es camoso por
fuera, y cuando madura la capa extemna se vuelve azul en las especies
neotropicales y roja anaranja en lasespecies paleotropicales. Estos frutos
SON muy atractivos a las aves que los dispersan, A diferencias de las
semillas de las otras especies del orden, las de las Heliconias no tienen
arilo. El embrién estd poco diferenciado al tiempo en que la semilla
madura, lo cual retrasa la germinacidén de ésta, que es uno de los
principales problemas para los horticultores,

19
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METODOLOGIA

Para la rcalizacién del presente trabajo se establecié inicialmente
que cada entidad participante adelantarfa la investigacion cn el drea de su
influencia. Le correspondic al INCIV A, Jardin Botdnico “Juan Marfa
Céspedes”, el Occidente de Colombia.

Dentro de esta macro-region fitogeogrdfica se inici6 ¢l trabajo dentro
de la jurisdiccion del Departamento del Valle del Cauca.

Se programaron salidas de campo cada mes a través de todo el
Departamento del Valle, incluyendo los limites de los Departamentos
circunvecinos. Ademds de recorrer todas laslocalidades reportadasenlos
trabajos previos, especialmente aquellas reportadas en las colecciones de
especialistas eneste grupo de plantas, se hizoun exhaustivo recorrido por
todos los caminos veredales del Departamento para explorar nuevas
localidades y observar la distribucién de las especies encontradas.

En‘la recoleccion de ejemplares botdnicos para el herbario se utilizd
lametodologia y equipode campo que normalmente se usa en estos casos:
prensas de maderas, tijeras podadoras, corla ramas, machetes, picas,
barretones, papel periddico, libretas de campo, formularios para datos de
campo, altimetros, bolsas pldsticas, marcadores, rétulos metdlicos, frascos
para flores, alcohol y AFA.

Paralatomade los datos de campo, se utiliz6 el formulario propuesto
por el Doctor John Kress ¢l cual contiene todo los principales pardmetros
que se deben de tener presentes para una buena coleccién.

Los ejemplares colectados se procesaron de acuerdo a las normas
establecidas para estos casos: secado previo, montaje en cartulina,
elaboracion de etiquetas, registro de ejemplares, identificaciénde especies,
congelacidn e inclusién definitiva.

Para la determinacién e identificacién de especies se conté con la
colaboracién de los especialista Gustavo Morales y John J. Kress;
ademds, se recurrid a bibliograffa e informacién existente sobre algunas

especies.
20



DEVIA Platanillos (Heliconiaceae) del depanamento del Valle del Cauca, Colombia.

Al momento de realizar la coleccién del ejemplar de herbario se
procedia a sacar de uno a tres rizomas de cada individuo para llevarlos y
ser sembrados en las dreas seleccionadas dentro del Jardfn Boténico
“Juan Marfa Céspedes” de Tulu4. Cada ejemplar fue registrado dentro de
una base de datos creada para tal finalidad.

Los campos utilizados en el manejo de la base de datos fueron:

- Registro (orden secuencial en que se ha introducido el material
al Jardfn Botdnico).

- Nombre cientffico de la especie.

- Niimero de acceso (Cédigo asignado a cada introduccidn)
- Colector

- Niimero de Colector

- Fecha de coleccién

- Forma (musoide, canoide, zingiberiode)

- Tallo (Tamafio del pseudotallo)

- Inflorescencia (Erecta o péndula)

- Departamento (Donde se ha colectado)

- Alwra (Metros sobre el nivel del mar)

- Exposicién (Sombra - semisombra o 4rea abierta)
- Fecha de siembra (en el campo)

- Nicho (lugar dentro del Jardfn Botdnico)

- Observaciones

Las semillas solo fueron colectadas en aquellas oportunidades en que
encontrdbamos el ejemplar con frutos maduros.

A cada ejemplar sembrado sele lleva una hoja de vida donde se hacen
observaciones sobre fecha de siembra, cuando aparece el primer tallo,
que fecha aparece su primera inflorescencia, fecha de floracién y todaslas
observaciones pertinentes al caso.

El presente proyecto se inicié a mediados del afio 1991 y se da por
concluido a finales del afio de 1992,
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RESULTADOS

Se reportan 43 especies de Heliconias dentro de la jurisdiccion del
Departamento del Valle del Cauca (Mapa 1y 2) :
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25. Heliconia thodarit
26. Heliconia robertoi

27. Heliconia rostrata

28. Heliconia rubra

29. Heliconia spathocircinata

30. Heliconia spiralis

31. Heliconia stella-maris

32. Heliconia stricta

33. Heliconia stricta Var. nana

34. Heliconia terciopela

35. Heliconia titanum

36. Heliconia wagneriana

37. ESPECIE No, 1 (Sp, Nov,) (Fig. 3)
38. ESPECIE No, 2 (Sp, Nov,) (Fig. 4)
39. ESPECIE No, 3 (Sp. Nov,) (Fig. 5)
40. ESPECIE No. 4 (Sp, Nov,) (Fig. 6)
41. Heliconia arrecta

42. Heliconia atratensis

43. Heliconia gigantea
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I = H. badilloi
2= H. bihai
i=H bu

4 =H. chrysocraspeds
5= H. combinata
6= H. comdala

7= H, custizpatha
& = H. episcopalia
9 = H, femandezzii
10 = H. fragilis

11 = H. griggsiana
12 = H. huilensis
13 = H. intermedia
14 = H. latispatha
15 = H. mantana
16 = H. mucilagina
17 = H. mutisiana
18 = H. nariniensis
19 = H. nigripresfoe

20 = H. phscumides

MAPA 1

MAFA 1 Y2 : Distribucidn geogrdfica de especies de Heliconias en el Departa-
mento del Valle del Cauca.
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DEVIA

Platsnillos (Heliconiscess) del depantamento del Valle del Cauca, Colombia.

n
38
38
40

H, wagnerians
= ESPECIE NUEVA No. 1
= ESPECIE NUEVA Mo. 2
= ESPECIE MUEVA No, 3
= ESPECIE NUEVA No. 4

MAPA 2
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HELICONIAS DE LAS CORDILLERAS CENTRAL
Y OCCIDENTAL DE LOS ANDES

Como especies caracteristicas de la regién de pie de monte de las
Cordilleras Central y Occidental de los Andes se reportan 24 especies:

Heliconi
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Se presentan 6 especies con distribucién sélo enla Cordillera Central
de los Andes :

HELICONIAS DE LA REGION PACIFICA DEL VALLE DEL
CAUCA. REGION FITOGEOGRAFICA DEL CHOCO

Se reportan 23 especies caracterfstcas de la region fitogeogréfica del
Chocé :
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Ocho especies se presentan en la parte alta de esta regidn (800 a 1000
metros de altura, Cordillera Occidental);
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DEVIA Platanillos (11cliconisceas) del depanamento del Valle del Cauca, Colombia.

HELICONIAS CLASIFICADAS DE ACUERDO
A LA FORMA DE SU INFLORESCENCIA

De las 43 especics reportadas, 28 presentan inflorescencia péndula 'y
15 erecta.
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DEVIA Platenillos (Heliconiaceas) del departamento del Valle del Cauca, Colombia.

FIGURA 3 = Especie Nueva No. 1
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CESPEDESIA

Especie Nueva No. 2

FIGURA 4
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FIGURA 5 = Especie Nueva No. 3
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FIGURA 6 = Especie Nueva No. 4




DEVIA Platanillos (Heliconiaceae) del depantamento del Valle del Cauca, Colombia.

CONCLUSIONES

La distribucién de las Heliconias en Departamento del Valle del
Cauca (Colombia) esta dada por tres factores: Altitud, temperatura y
precipitacién. Enla regién mds himeda de este Departamento ( Costa del
Pacffico, regidn fitogeografica del Chocd ) se localizan el mayor niimero
de especies. 23 en total.

Dentro de esta misma regidn, lamayor diversidad de especiesestden
los terrenos ondulados y sectores del pie de monte de 1a Cordillera; no se
evidencia un niimero alto de especies a orilla del mar.

De igual forma, enel pie de monte, parte baja de 1a Cordillera Central,
con 1000 y 1500 mm. de precipitacién y 1000 a 1800 metros de altura, el
mimero de especies de Heliconias es mayor que si se asciende hacia la
parte mds altas de la misma Cordillera.

El comportamiento de cada especie en particular defiere
marcadamente. Entre sus miembros, existen especies que (inicamente se
localizan a orillas de rfos, como sucede con las especies de la Costa del
Pacffico. Es también muy evidente que las especies que crecen a orillas
de estos rios generalmente son las mismas.

Otras especies tienen amplia distribucién a lo largo de franjas
ecolégicamente similares, ejemplo, H, griggsiana se distribuye en las
franjas de los 1300 a 2000 m. en las dos Cordilleras que cruzan el Valle
del Cauca, teniendo una mayor presencia en las zonas més himedas
dentro de esta franja altitudinal.

H. huilensis se distribuye en la franja hiimeda de los 1800 a 2200 m.
de las dos Cordilleras (Central y Occidental de los Andes).

Otras especies presentan diferentes tipos de agrupacién; unas se
conglomeran formando grandes manchas de la misma especie: H.
latispatha, H. griggsiana, H. montana. Otras tienen una presencia, casi
que esporddica : H, mutisiana, H. cordata.
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En general latendenciadelamayoria de las especics eslade teneruna
alta presencia a lo largo de una quebrada o un sitio especifico con
determinadas caracteristicas ecoldgicas, siendo su presencia casi que
nula en los sectores aledafios. Segtin Stilcs (1979), los posibles fuctores
de este comportamiento son los patrones de movimiento de los polini-
zadores desiminadores dc semillas y los requerimientos ecoldgicos de las
mismas.

Generalmente las Heliconias no se encuentran dentro del bosque
primario. En forma particular, son pocas las especics que crecen cn el
sotobosque del Bosgue Pluvial Tropical primario; entre ¢stas especics sc

pueden citar H. terciopela y H. stella-maris.

Se ha observado que Heliconia terciopela cuando se ha perturbado el
bosque primario, invade amplios sectores formando grandes franjas dela
misma especie.

En lineas gencrales se pucden considerar a las Hceliconias como
plantas que preficren zonas abicrtas dentro del bosque; también sc aprecia
que se distribuyenmejoralolargo de los rios, senderos o de zonas abicrtas
dentro del bosque, buscando aprovechar de una mejor formala luz. Estos
factores, en cierto modo facilitan el estudio de cste grupo de plantas, ya
que con solo recorrer los caminos abicertos o navegar los rios se pucde
obtener una amplia informacién sobre la distribucion de una especie.

Otro factor determinante para algunas especics son el drenaje. En H.
intermedia, y H, regalis se pucde apreciar que lienen un mejordesarrollo
en drcas de mucha humedad, incluso crecen muy bien sobre monticulos
de ticrra bafiadas por los arroyos de las quebradas.

Dentro del trabajo realizado, sc puede observar que un bucn ndimero
de las dc las Heliconias reportadas crecen en la regidn de la Costa del
Pacifico. No cs algo nuevo para lo que s¢ conoce sobre cstc grupo de
plantas en ¢l territorio colombiano.

Dentro de las dreas visitadas en ¢l inventario realizado, sobresalen
como silios de alto intercs, las cuencas de los rios Sanquinini, Calima y
Anchicayd.
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Sobre la floracién de las Heliconias y su fenologfa, poco se conoce.
Para la recoleccién de material de herbario siempre se hizo de plantas en
estado fértil; es decir, que presentaran flores y/o frutos. De acuerdo a
nuestro registros de herbario las fechas de coleccitn coinciden con la
época en que se encontraron las especies floreciendo.

MATERIAL EXAMINADO

COLECCIONES EN EL DEPARTAMENTO DEL VALLE
DEL CAUCA

Heliconia arrecta W.J. Kress & J. Betancour. Costa del Pacifico,
Buenaventura, via Bajo Calima, W.J.Kress-90-3157.

Heliconia atratensis Abalo & Morales. Costadel Pacifico, viaantigua
Buenaventura-Cali, Sabaletas; Km. 20. WD- 3385

Heliconia badilloi Abalo & Morales. Costa del Pacffico, via a
Buenaventura, sector Bendiciones, WD-3381; Costa del Pacifico, via
Buenaventura - Queremal, Aguaclara, WD-3403,

Heliconiabihai L. Cordillera Central; pie de monte, Reserva Natural,
Jardin Botdnico , WD-3595. Mpio Cerrito, Piedechinche, Musco de la
Cafia, 1000 m, WD-3373.

Heliconia burleana Abalo & Morales. Cordillera Occidental, El
Cairo - Alban, WD-3263; Cordillera Occidental, Bolivar -La Tulia, WD-
3277; Cordillera Central, San Pedro - Buenos aires, WD-3302; Cordillcra
Central, Sevilla, WD-3316; Cordillera Central, Sevilla, WD-3317; Cor-
dillera Central, Palmira, rio Nima, WD-3423.

Heliconia chrysocraspeda Abalo & Morales. Cordillera Occidental,
El Cairo, via a San José del Palmar, WD-3264; Cordillera Occidental,

Chocd, San José del Palmar, WD-3265; Cordillera Occidental, Darién,
Campo Alegre, WD-3295.
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Heliconia combinata Abalo & Morales. Cordillera Occidental, via
Bolivar - Betania, WD-3278; Cordillera Occidental, Queremal, WD-
3280; Mpio Darién, Corr. Campoalegre, WD-3291; Cordillera Occiden-
tal, Darién, LaPlaya, WD-3297, Cordillera Occidental, Bolfvar, Naranjal,
Catre, WD-3424.

Heliconia cordata L. Peterss. Cordillera Occidental, Darién, Campo
Alegre, WD-3294; Cordillera Central, La Victoria, Miravalle - Riveralta,
WD-3307.

Heliconia curtispatha Peters. Costa del Pacilico, Buenaventura, rio
Calima, San Isidro, Kress-90-3138; Costa del Pacifico, Bucnaventura,
Bajo Calima, WD-3329; Costa del Pacifico, Buenaventura, Puerto
Merizalde, rfo Naya, WD-3343; Buenaventura, Puerto Merizalde, rfo
Naya, quebrada San Joaguin, WD-3346; Costa del Pacffico, Puerto
Merizalde, rio Naya, WD-3350; Buenaventura, Bajo Calima, WD-3397;
Buenaventura, via Bfventura - Queremal, WD- 3398.

Heliconia episcopalis Vell. Cordillera Central, Cerrito, Museo De
La Cafia, WD-3374.

Heliconia femandezzii Abalo & Morales. El Cairo, La Guardia, via
a Versalles, WD-3271.

Heliconia fragilis Abalo & Morales. Costadel Pacifico, Buenaventura,
Bajo Calima, WD-3331; Costadel Pacffico, Bucnaventura, Bajo Calima,
WD-3332; Costa del Pacifico, Bucnaventura, San Isidro, rio Calima,
WD-3334; Costa del Pacifico, Buenaventura, Pucrio Merizalde, WD-
3345; Buenaventura, Pucrto Merizalde, rfo Naya, WD-3347;
Buenaventura, Puerto Merizalde, rfo Naya, Vereda El Carmen, WD-
3348, Costa del Pacifico, Buenaventura, rfo Cajambre, San Isidro, WD-
3352,

Heliconia gigantea W. J. Kress & J. Betancour, Cordillera Occiden-
tal, Dagua, via Cali - Dagua, Km. 22, W.J. Kress-89-2621.
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Helicpnia griggsiana L.B Smith. Cordillera Occidental, E1 Cairo, via
Albdn - San José del Palmar, WD-3262; Cordillera Occidental, El Dovio,
via a Betania, WD-3283; Cordillera Occidental, Trujillo, via Venecia -
Andinapolis, WD-3290; Cordillera Central, San Pedro, Buenos Aires,
WD-3303; Cordillera Occidental, Risaralda, La Celia, via a Villanueva,
WD-3311.

Heliconia huilensis Abalo & Morales. Cordillera Occidental, El
Cairo - Ansermanuevo, WD-3260; Cordillera Occidental, El Cairo -
Ansermanuevo, WID-3261; Cordillera Occidental, El Cairo, Playa Rica
- Versalles, WD-3270; Cordillera Occidental, Versalles - El Cedro, WD
3272, Cordillera Occidental, Risaralda, La Celia - Villanueva, WD-
3309; Cordillera Central, Tulué - Venus, WD-3320; Cordillera Central,
Tulud - San Lorenzo, WD-3325; Cordillera Occidental, Queremal, via
Buenaventura, WD-3404,

Heliconia intermedia Abalo & Morales. Cordillera Occidental,
Bolivar - Naranjal, do Catre, WD-3283; Cordillera Occidcntal, Naranjal
- Catre, WD-3289; Cordillera Occidental, Naranjal - Catre, WD-3425.

Heliconia latispatha Benth, Cordillera Occidental, El Dovio, Bitdco,
WD-3276; Cordillera Central, WD-1819,

Heliconiamontana Abalo & Morales. Cordillera Occidental, Bolivar,
Betania, WD-3279; Cordillera Occidental, Bolfvar -Betania, WD-3284;
Cordillera Occidental, Darién, Madrofial, WD-3292; Cordillera Central,
San Pedro, Angostura, WD-3301; Cordillera Central, La Victoria,
Miravalle, WD-3305; Cordillera Central, Tulud, Vénus, WD-3321; Cor-
dillera Central, Tulud, San Lorenzo, WD-3326 y WD-3327.

Heliconia mucilagina Abalo & Morales. Dpto del Valle, Mpio
Buenaventura, Bajo Calima, Km. 86 via a Mdlaga, WD-3368.

Heliconia mutisiana Cuatrecasas. Cordillera Occidental, El Cairo,
Las Verancras, WD-3269; Cordillera Occidental, Versalles - El Cedro,

WD-3273; Cordillera Central, San Pedro, Buems'ﬁires, WD-3300;
Cordillera Central, La Victoria, Miravalle - Riveralta, WD-3306; Cordillera
Central, L.a Victoria, La Suiza (Quindio), WD-3308; Cordillera Occiden-
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tal, La Celia (Risaralda) - Villanueva, WD-3310; Cordillera Central,
Sevilla, Cristales, WD-3315.

Heliconia nariniensis Abalo & Morales. Versalles, via Versalles ael
Dovio. Vereda el Lugar, WD-3274,

Heliconia nigripracfixa Dodson & Gentry. Mpio San José del
Palmar, Vercda La Italia, a 3 Km. vfa San José a 1a Italia. Allo Bonito,

WD-3268; Buenaventura, Rfo Cajambre, San Isidro, WD-3354; Buena-
ventura, Vfa antigua a Cali, Sabalctas, WD-3388; Buenaventura, Via
nueva a Cali, Cisncros, WD-33564,

Heliconiaobscuroidesl.. Andersson. Costadel Pacifico, viaQuercmal
- Buenaventura, Sabaletas, Kress 90-3128; Cordillera Occidental, Calima,
Valle del rfo Bravo, Playa Rica, Silverstone- 1110, Bucnaventura,
Cérdoba, San Cipriano, Reserva Natural del ro Escalercie, WD-3342;
Buenaventura, Bajo Calima, via Mdlaga, WD-3369; Buenaventura,
Bendiciones, Aguaclara, WD-3380; Buenaventura, Cisncros, WD-3393.

Heliconia orthotricha L. Cordillera Central, Tulu4, Jardin Botdnico,
WD-3596.

Hcliconia platystachys Baker. Cordillera Central, Zarzal -Corozal,
WD-3304; Cordillera Central, Tulud, Jardin Bot4dnico, WD-3597.

Heliconia psittacorum L. Cordillera Central, Tulu4, Jardin Botdnico,
WD-3508,

Heliconia regalis L. Andersson. Cordillera Occidental, El Cairo -
San José del Palmar, WD-3267; Cordillera Occidental, Bolfvar, Naranjal,
WD-3286; Cordillera Occidental, Darién, Campoalegre, WD-3296; Cor-
dillera Occidental, Costa del Pacffico, San Cipriano, WD-3341; Costadel
Pacifico, Buenaventura, rfo Cajambre, San Isidro, WD-3357: Costa del
Pacifico, Buenaventura, Bendiciones, WD-3382.

Heliconia robertoi Abalo & Morales. Cordillera Occidental, via El
Cairo - San José del Palmar, WD-3266.
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Heliconia rhodantha Abalo & Morales. Costa del Pacffico, via
Queremal - Buenaventura, rfo Anchicayd, cerca a Hidroeléctrica, Kress
90-3164.

Heliconiarostrata Cordillera Central, Tulué, Monteloro, WD-3322.

Heliconia rubra. Cordillera Central, El Cerrito, Piedechinche, WD-
3375.

Heliconia spathocircinata Aristigueta. Buenaventura, Cérdoba, San
Cipriano, Rescrva Natural rfo Escalercte, WD-3337; Buenaventura, Rio
Cajambre, San Isidro, WD-3353; Bucnaventura, rfo Calima, San Isidro,
La Trojita, WD-3367; Buenaventura, Bendiciones, Aguaclara, WD-
3381; Buenaventura, Sector Cisneros, WD-3396.

Heliconiaspiralis Kress. Buenaventura, San Cipriano, rfo Escalerete,
WD-3338; Buenaventura, rio Cajambre, San Isidro, WD-3356;
Buenaveniura, Bendiciones, WD-3379; Buenaventura, Sabaletas, WD-
3384; Buenaventura, aguaclara, WD-3401.

Heliconia stella - maris Abalo & Morales . Costa del Pacffico,
Buenaventura, San Cipriano, do Escalerete, WD-3340; Costadel Pacifico,

rio Cajambre, San Isidro, WD-3355; Costa del Pacifico, Buenaventura,
Bendiciones, WD-3387.

Heliconiastricta Cordillera Occidental, La Celia -Villanueva, WD-
3312; WD-3313 y WD-3314.

Heliconia stricta Vav. pana Cordillera Central, Tulud, Jardin
Botdnico, WD-3599.

Heliconia terciopela Kress & Betancour. Costa del Pacifico,
Buenaventura, via a M4laga, WD-2734, Buenaventura, Bajo Calima,
Granja Secretarfa Agricultura, WD-3330; Buenaventura, Bajo Calima,
Granja, Mediocomino, WD-3333; Buenaventura, San Isidro, CONIF,
WD-3335; Buenaventura, Puerto Merizalde, rfo Naya, El Carmen, WD-
3349; Buenaventura, Bajo Calima, vfa a Mdlaga, WD-3362.
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Heliconia titanum Kress & Betancour, Bucnaventura, via Bfventura-
Queremal, Central Hidroeléctrica Bajo Anchicayd, WD-3402.

Heliconia wagneriana L. Petersson. Cordillera Occidental, Yotéco,
Reserva Natural, WD-3299; Costa del Pacffico, rio Calima, San Isidro,
WD-3336.

ESPECIE NUEVA No. 1 sp. Nov. Cordillera Occidental, Bolivar,
Naranjal - Catre, WD-3288; Cordillera Occidental, Bolfvar, Naranjal,

WD-3426.

ESPECIE NUEVA No. 2 Sp. Nov. El Dovio, km. 5 via a Bitdco.
Vercda Tolda Fria, WD-3275.

ESPECIE NUEVA No, 3 Sp. Nov. San Pedro, Bucnos Aires, 2 Km.
via Buenos Aires - Buga, WD-3303; Mpio Buga, 3 km. cruce vfa Buenos

Aires -El Placer, WD-3323,

ESPECIE NUUEVA No. 4 Sp. Nov. Bolivar, Corr. Betania, a 1 km.
de vercda Polosf, via Betania - La Tulia, WD-3282.
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POLINIZACION DE 10 ESPECIES UTILES
DE LA ESTACION BIOLOGICA "EL VINCULO"
(BUGA - VALLE)

Germadn Parra Valencia

Con el fin de contribuir al conocimiento del comportamiento polini-
zador de 10 especies de drboles iitiles pertenecientes casi todas a una
misma comunidad secundaria, se estudiaron diferentes aspectos de ese
fendmeno en cada especie. Estos aspectos fueron: ubicacion y cantidad
de flores,; peripdos de apertura del perianto, receptividad del estigma y
exposicidn del polen, sustancias ofrecidas y atrayentes, duracién de la
dntesis; agentes visitantesy comportamientos desplegados,y comparacion
de los polenes transportados con los de las plantas, mediante observa-
ciones realizadas durante varios dias y en varios individuos.

Se notd que lamayoriade especies presentaunaabundante floracidn,
exponen sus flores, utilizan insectos como polinizadores (pero también
se presentan casos de anemofilia), dntesis diurnay elblancoy el amarillo
se manifiestan como los colores atrayentes mds comunes. Se encuentran
diversas formas florales v aungue la mayorfa de las especies ofrecen
néctar hay algunas gque ofrecen polen (las anemdfilas no afrecen nada).

Estas observaciones nos permiten definir métodos para hacer mds
egficientes los procesos de polinizacidn de las especies estudiadas y nos
aporta elementos itiles para planes de mancjo de dreas silvestres.

Germdn Parra Valencia, Bidlogo M Sc. INCIVA
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In order to contribute to the knowledge of the pollination behavior of
ten species of useful trees, that belong to the same secondary community,
different aspects of this phenomenon were studied in each specie. These
aspects were: location and amount of flowers, perianth’s opening
period, stigma's receptivity and pollen’s exposition, offert and attraction
substances, duration of the antesis; visit agents and behavior, and
comparation of the transported pollen with the plant’s pollen by means
of several day's observation done on different individuals.

Most of the species present an abundant flowering, flower exposi-
tion, the use of insects as pollinators (but there were also cases of
anemophyllia), daily antesis and white and yellow are the most common
attraction colors.

There are several flower forms and although most of the species offer
nectar, there are some that offer pollen (the anemophile do not offer
anything).

These observations allow us to define methods for making more
efficient processings of pollination of the studied species and give us
useful elements for management plans of wild areas.

INTRODUCCION

Las angiospermas (plantas con flores) ensunecesidad de reproducirse
sexualmente, han desarrollado una enorme diversidad de mecanismos y
estrategias florales, que permiten que sus agentes polinizadores transmitan
el polen de una planta a otra en forma eficiente.

Elconocimiento de tales aspectos permile penetrarenla comprensién
de los procesos evolutivos y adaptativos tanto de cada planta como de los
animales implicados en el proceso de 1a polinizacién (en el caso que los
agentes polinizadores sean bidticos).

De otra parte, ya que la gran mayorfa de plantas ttiles al hombre
pertenecen a las angiospermas, el conocimiento de la ecologfa de la
polinizacién permite, incrementar la produccién de frutos o semillas
comestibles, la consecucién de nuevas variedades y la obtencién de
semillas maduras de aquellas plantas que por ser utilizadas totalmente o
de pancoger (anuales o bianuales), requieren ser sembradas de nuevo.
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Si bien algunas précticas de cultivo conocidas desde hace centenas de
afios mejoran la polinizacidn, el conocimiento cientffico de la biologfa
floral y la polinizacién, no se inicié hasta mediados del siglo XVII; a
partirde ese perfodo se incrementaron principalmente después de Darwin
y de gran manera en cl presente siglo (Faegri y Van der Pijl, 1980); sin
embargo las dos tendencias centrales han sido hacia la consecucién de
datos de aquellas especies de importancia agricola y de plantas de zonas
templadas.

Eneltrdpico especialmente el Americano los estudios sobre ecologfa
floral no superan los 150 afios, sin embargo en los dltimos 30 ha habido
unincremento significativo enel niimero de investigaciones, conociéndose
muchas relaciones de polinizacidénincluyendo las que se dan alrededor de
especies importantes (v.g: maracuya: Camillo, C. 1978; chontaduro;
Restrepo. ct. al. 1980; curuba: Escobar, L. 1985), obteniéndose genera-
lidades sobre clases de polinizacién existentes (Faegri y Van der Pijl,
1980}, 1as relaciones evolutivas entre plantas y polinizadores (Baker, H.
1973), las tendencias mds sobresalientes (Jansen, 1975) y patrones de
polinizacién de ciertas comunidades vegetales (Opler et. al. 1980). A
pesardelo anterior y debido ala grandiversidad bioldgica tropical, existe
gran cantidad de especies y diversas comunidades vegetales cn las que se
desconoce tanto los mecanismos como estrategias y agentes de poliniza-
cién. Esta situacién de desconocimiento se agrava por el hecho de
persistir la tendencia a alterar o acabar con los ambientes naturales y las
especies integrantes, muchas de ellas de utilidad potencial o conocida.

Las especics vegetales abordadas en el estudio con excepcidn de C.
alliodora y T, gigantea se han reportado como integrantes de la regene-
racion natural de El Vinculo (Rojas, 1985; Parra, 1985) y son utilizadas
o potencialmente ttiles en planes de reforestacién (ver anexo), porlo que
el estudio de sus polinizaciones realizado cn 1986, nos permile aprovechar
de mejor manera esas especies; de igual forma los datos conseguidos
permiten conocer algunos de los mecanismos de adaptaciénde las plantas
al ambiente y a sus polinizadores y determinar pautas de manejo racional
de la comunidad natural a la que pertenecen la mayorfa de las especies.
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MATERIALES Y METODOS

Generalidades de 1a Zona,

El trabajo se realiz6 en la Estacién Bioldgica “El Vinculo”, depen-
dencia del INCIVA a 3 km. al sur de la ciudad de Buga, por la carretera
central. La Estacion tiene un 4rea de 75 hect4reas, una altura promedia de
1.050 m.s.n.m., una temperatura promedia de 24°C. y una lluviosidad
promedia anual de 1.379 mm.; se presentan dos perfodos lluviosos;el
primero de la segunda quincena de marzo a la primera quincena de junio
y el segundo de la segunda quincena de septiembre a la primera quincena
de diciembre, siendo comin 1a presencia de algunas lluvias torrenciales.
Los periodos secos van intercalados entre los anteriores presentando muy
escasas lluvias (Parra, 1985). El drea se ubica en el bosque seco tropical
segiin el sis tema de Holdridge y sus coordenadas son: 3°49'N y 767 19'0.

ics Estudiad

Las especies estudiadas y los perfodos de estudio para cada especie
fueron ;

Nombre cientifico Eeriodo de Estudio
Achaetocarpus nigricans (Totocal) Octubre 7 - 11

Cassia alata (Martin Galvis) Noviembre 18-21 y 24-29
Cassia spectahilis (Velero) Marzo 10-14 y 17-21
Cordia alliodora (nogal) Septiembre 9-13

Eagara monophylla (Justarazdn) Mayo 5-9

Machaerium capolc (Capote) Septiembre 29 Octubre 3
Nectandra cf. pichurin (Jigua) Junio 3-7
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Pithecellpbium sp. (Espina de mono) Diciembre 1-5

Trema micranta (Zurrumbo) Dicicmbre 22-26
Trichanthera gigantea (Quicbrabarrigo)  Julio 21-25 Agosto 4-7

luacién y Regi

Las observaciones se realizaron en los perfodos de floracién de cada
especic; en algunas de ellas se tenfan registros anteriores del comporta-
miento fenoldgico y algunos visitantes florales (Parra,1987).

Después de encontrar una poblacién de la especie en [loracién y
basdndose en las caracterfsticas presentadas por varios individuos, se
registraba la ubicacién de las flores en el drbol y los arrcglos de las
estructuras florales. Posteriormente pormedio de hilosde colores alrededor
de los pediinculos, se marcaban algunos botones florales y se hacfan
visitas en promedio cada hora, para observar el momento de la apertura
del perianto (sépalos y pétalos), manera y duracion de esa apertura;
apertura de las anteras, manera y duracién; cambios en el cstigma,
duracidn; presencia de compuestos o estruciuras atrayentes (néctar, olor,
etc.), duracion de la atraccién; agentes transportadores dcl polen. Si se
presentaban visitantes florales, sc¢ observaban los comportamicntos
desplegados y las estructuras donde ¢l polen podrfa asentarse. Estas
observaciones se repetfan durante varios dfas.

En los casos de visitantes florales se intentaban capturar y ubicar las
estructuras donde Ilevaban el polen por medio de observaciones directas
o0 al estereoscopio, y se tomaban muestras de polen utilizando cinta
pegante transparente que posteriormente se extendfa sobre portaobjctos
y s¢ rotulaba. Este polen era comparado con muestras extrafdas de florma
semejante de las flores de la especie en estudio, utilizando para la
observacién un estereoscopio OLIMPUS X2 con ocularcs 10X y 20X y
objetivos 1X y 2X.

Se hicieron dibujos de las estructuras florales y se tomaron lotos de
los visitantes florales utilizando para ello una cdmara OLIMPUS OM-1
y un lente Macrozoom 85-20 Vivitar.
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Los datos se agruparon por especies vegetales y posteriormente por
aspectos estudiados, adoptando de Faegri y Van der Pijl (1980) la
caracterizacion de formas florales (“Blossom Classes™) basada en la
distribucitn de estructuras funcionales y entendiendo por apertura floral
no sélo 1a apertura del perianto sino 1a exposicidn del polen y el estigma
a los agentes polinizadores (Definicién de dntesis de Faegri y Van der
Pijl).

RESULTADOS

Ubicacion ecoldgica : Arbol de 4-7 metros de altura, comiin en
cafiadas cercanas a corriente de agua. Algunos individuos estudiados
habfan sido sembrados. Florece a principios de los perfodos lluviosos en
forma concentrada (Parra, 1983).

Descripcién floral: Los dos sexos se encuentran en individuos
diferentes. En los individuos femeninos las inflorescencias (fig. No.1)
son abundantes y se encuentran a lo largo de las ramas y terminales, son
cimosas helicoides y salen en grupos de dos a tres inflorescencias
teniendo de 2 a 7 cms. de largo, las flores (fig. No. 3) son pequefias, con
largo méximo de 1 cm. desde la base; su pediinculo es corto, el céliz
dialisépalo, pentamero, verde; no existe corola; el estigma sobresale del
cdliz unos Smm y es bifurcado en forma de tentdculos de color blanco; no
existe olor ni secrecion nectifera.

En los individuos masculinos las inflorescencias son terminales y
axilares de aproximadamente 5 cms. de largo, con las flores orientadas
hacia abajo, en las flores (fig. No. 2) se encuentran rudimentos de céliz;
la corola es pentdmera dialipétala de color verde cremoso; los estambres
son 14 confilamentos largos delgados y suaves, anteras grandes amarillas
basifijas con deshiscencia longitudinal; el polen es seco; no se observd
produccidn de néctar ni olor,
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Comportamiento floral: La apertura de los pétalos y de las anteras en

las flores masculinas y la emergencia de los estigmas adherentes en las
flores femeninas se produce entre las 7 y 1as 9 de la manana. Las anteras
permanecen con las tecas abiertas expulsando polen con solo tocar las
ramas o soplar fuerte. Por la tarde es posible hallar anteras con polen; los
estigmas pcrmanccen turgentes y adherentes durante un dfaentero. Aldia
siguientc los estigmas aparccen secos y las flores masculinas caen,

Visitantes florales y comportamientos desplegados: Durantc elmayor
lapso de licmpo no se observé ningiin visitante en las flores femeninas y
masculinas. Durantc 4 dias sc obscrvaron Apis mellifera y Trigona
(Mannotrigona) sp. visitando solo flores masculinas y colectando polen
de las anteras. En las florcs femeninas no se obscervaron visitantes.

Evaluacién: La floracién abundante y sincrénica, los estigmas
tentdculares en las flores femeninas, las anteras femeninas, las anteras
grandes con ficil expulsion de polen seco en las masculinas y la
inexistencia de colores u olores atrayentes sugiere una polinizacidn por
el viento.

La presencia de abejas colectando polen en las flores masculinas
sugiere que estaban mas como “ladrones” que como polinizadores.

Cassia alata,

Ubicacidn ecolégica: De aparicién temprana en zonas descampadas
himedas. Es irregular en sus perfodos de floracién (Parra, 1985).

Descripeién floral: Las inflorescencias son erectas, racimosas
dispuestas en los extremos de casi todas las ramas (fig. No. 4). Las flores
(fig. No. 6) ticnen 5 sépalos libres anaranjados de tamafio semcjante; 5
sépalos libres amarillos anaranjados semejantes, dispuestos en forma de
roseta; existen 10 estambres, 3 de aproximadamente 5 mm. de largo, con
filamentos largos y anteras cortas con abertura longitudinal, pudiéndose
denominar a cste grupo estaminoides; otro grupo de estambres cstd
compuesto por 5, de aproximadamente 7.5 mm. de largo, con anteras
dobles crectas basifijas de 5 mm. con abertura poricida; 4 de estos
estambres estan al frente del pistilo y 1 detrds de €1; el 3 grupo, estd
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compuesto por 2 estambres de aproximadamente 15 mm. de largo con
anteras de 10 mm. de largo, verdes, basifijas, curvas y con aberturas
poricidas. Entre estos iltimos estambres sale el pistilo curvo largo de
color anaranjado, su estigma verde se encuentra en el extremo. No se
observé secrecidn de néctar.

Comportamiento floral: La apertura del perianto se produce en las

primeras horas de la mafiana, sintiéndose ademds un aroma suave y
picante producido por los sépalos y los estaminoides, los cuales se abren
longitudinalmente dejando expuesta unas masas de color amarillo. La
apertura de las anteras se produce casi inmediatamente, por separaciénde
los labios de los poros. El estigma parece ser receptivo desde el inicio de
la apertura floral ya que muestra turgencia y adherencia. El polen de las
anteras (de los estambres centrales y curvos) parece ser semejante, es
grande y adherente. Al dfa siguiente los pétalos sépalos y anteras caen
ficilmente y el estigma deja de presentar turgencia. Tampoco se siente
olor, pero los pétalos pueden permanecer sin caer y sin decolorarse
demasiado, quizds para aumentar la atraccién de la inflorescencia.

Visitantes floralés v comportamiento: Las flores fueron visitadas por
las hembras de las siguientes especies de abejas : Centris spp., Epicharis
sp., Xilocopa sp (fig. No. 5), Eulaema cf. pigrita, E. cf. cingulata, yE. cf.
tropica. Estas abejas se posan en las flores y se aferran posiblemente alos
_estaminoides con las mandfbulas y vibran 1as alas; con€l sonido producido;
el polen es expelido por las anteras centrales posdndose en el estemo de
las abejas y el de las anteras grandes sobre los lados de 1a cabezd vy el
protdrax. La abeja moviendo su segundo par de patas recoge el polen del
cuerpo y lo traslada a las tibias posteriores, sin embargo el polen de la
cabeza y el protdrax no es totalmente colectado; al visitar de nuevo otra
flor, el estigma que estd a un lado y més externamente que las anteras
grandes, pucde entonces recoger algunos de los granos. Las visitas de las
abejas se inician a las 6 de la mafiana hasta medio dfa; ala 1 de la tarde
es casi nula, sin embargo se sigue sintiendo olor y la flor contimia
completa.

Se observé también apis mellifera visitando las flores, sin embargo .
no zumbaba las alas sino que recogia granos de polen adheridos a las
anteras y a los pétalos. También se observaron las avispas Polibya sp. y
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Sinoeca sp. visitando las flores y botones, pero es posible que estuviesen
buscando larvas de perforadores o sustancias dulces excretados por
coccidos asentados en las flores.

Evaluacién: La disposicién de las inflorescencias en el drbol y el
color llamativo y semejante de los botones, flores abiertas y flores viejas,
permite la visién de la floracién a gran distancia. El color y el olor son
atrayentes para abejas, pero la presencia de polen en las cdpsulas de las
anteras permite que s6lo abejas zumbadoras puedan extraerlo. La
disposicion del estigma y las anteras grandes faculta la transferencia de
polende una flor aotrautilizando como vehfculolas abejas. Ladisposicién
de las anteras pequefias permite que las abejas obtengan una recompensa
(polen) por hacer esta labor. Todo 1o anterior lleva a considerar que son
las hembras de 1as abejas que pueden zumbar, las polinizadoras efectivas.

Casi .

Ubicacién ecolégica: De aparicién temprana en zonas degradadas
secas. Presenta floracion durante todo el afio (Parra, 1985).

Descripcidn floral: Inflorescencias racimosas, en los extremos de |
casi todas las ramas (fig. No. 7), flores irregulares completas (fig. No. 8),
cdliz de 5 sépalos libres de color crema con 3 més grandes y 2 pequefios;
corola de 5 sépalos libres amarillos, uno de ellos més grande con su base
mis fuerte y 4 mds pequefios formando una roseta; androceo formado por
un grupo de 7 estambres libres con filamentos de 4 mm. de largo y anteras
de 6 mm. de color crema agrupadas en el centro de 1a flor, con 4 de ellos
con el filamento un poco més erecto y las anteras sobresaliendo y
orientadas hacia un lado, los otros 3 estambres tienen las anteras més
centradas; todas las anteras tienen dehiscencia poricida; se encuentra
también un grupo de 3 estaminoides libres, de filamentos de 4 mm. y
anteras abiertas a lo largo, colocado en la parte superior del androceo. El
pistilo es largo de 22 mm. curvo, verde, emergiendo del centro del grupo
de estambres, quedando el estigma que es puntual al frente y abajo del
androceo. No se observd secrecién de néctar pero si un olor suave,

Comportamiento {loral: La apertura del perianto se produce en las

primeras horas de 1a mafiana sintiéndose el aroma suave proveniente de
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los pétalos y sépalos. Una media hora después las anteras grandes abren
su extremo superior quedando formado un poro por el cual puede salirel
polen. Los estaminoides abren las anteras a lo largo quedando expuestas
bandas irregulares de color naranja. El estigma parece ser receptivo (*)
después de esta apertura. La apertura floral dura 2 dfas; en el segundo dia
la produccitn de polen en las anteras es menor pero el estigma parece
continuar receptivo. Al tercer dfa la flor no tiene aroma y las anteras
empiezan a caerse pero los pétalos pueden continuar prendidos.

Visitantes florales: Las flores fueron visitadas principalmente por
hembras de la abeja Xilocopa sp. (fig. No. 9), pero también por hembras
de las abcjas Cenlris spp. Eulaemaccf. cingulata(fig. No, 10), E. cf. tropica
y Epicharis sp. Estas abejas parecen ser atrafdas por el aroma y color; se
posan sobre el centro de la flor y aferrdndose con las mandibulas a los
estaminoides hacen vibrar las alas; el zumbido producido hace salir el
polen de las anteras depositdndose en la parte lateral del térax (pleura)
(fig. No. 11) y en el esterno (fig. No. 12). Posteriormente la abeja atin en
la flor se limpia con su segundo par de patas el polen adherido y lo
transfiere a su tercer par de patas. Es posible que al visitar otra flor el
polen que va adherido a las pleuras del t6rax se adhiera al estigma ya que
es la primera estructura que se encuentran al entrar a la flor. Se observd
también a Trigona jati colectando polen de los pétalos.

Evaluacion: Ladisposicién de las inflorescencias y el colorllamativo
producido por botones, flores abiertas y flores viejas posiblemente sirve
para atraer abejas; el olor producido puede indicar a estas cual flor tiene
polen, ya que es esta la sustancia atrayente, sin embargo solo abejas con

(*) Con el fin de conocer si durante los dos dias de apertura floral el estigma era
recepiivo, se hizo el siguiente ensayo: se marcaron 40 botones en los cuales se iba a
producir la apertura del perianto; en diez de ellos se colocd en la puerta del estigma
una gota de pegante para madera (colbdn), con el objeto de producir una barrera
aislante sobre el mismo; En un grupode 10 flores no se colocé la barrera aislante. En
otro grupo de 10 flores se colocd la gota después del primer dia de apertura floral y en
el dltimo grupo no se coloct. Todos los estigmas del primer grupo (con gota de colbén)
cayeron 4 dias después. Ocho de los estigmas del segundo grupo (sin gota de colbdn)
iniciaronel proceso de formacién del grupo aligual que cinco estigmas deltercer grupo
(con gota de colbdn el segundo dia) y nueve del cuarto grupo. De esta manera se
comprueba que durante ambos dias de apertura floral el estigma es receptivo.
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capacidad para hacer zumbar las alas pueden obtener esta recompensa;
parte de este polen no es recogido porla abeja porlo que puede servir para
fecundar estigma de otra flor. El que las flores continuen abiertas durante
2 dfas aunque no haya mucho polen para ofrecer puede ser una estrategia
de la flor para incrementar la posibilidad de fecundar el estigma si este es
receptivo durante ambos dias. La presencia de abejas que no tienen
capacidad para zumbar pero que colectan polen diseminado en los pétalos
como Trigona jati, indica que estas estdn actuando como oportunistas y
no como polinizadores.

cordia alliod

Ubicacién Ecoldgica: Especie sembradaenel Vinculo. Posiblemente
hacfa parte de la flora nativa boscosa. Florece irregularmente pero
principalmente en los perfodos secos.

Descripeidn floral: Inflorescencias terminales en racimo, flores (fig,
No. 13) de aproximadamente 1.2 cms. de largo; cdliz verde gamosépalo;
corola de 5 pétalos libres blancos, actinomorfa, semitubular, completa; 5
estambres de filamentos largos erectos y anteras introrsas con apertura
longitudinal; el pistilo es largo con el estigma tetralobulado un poco més
abajo de las anteras. Se siente presencia de olor y se observa secrecidn
nectifera proveniente de un anillo localizado debajo del ovario.

Comportamiento floral: La apertura del perianto se iniciaenlas horas
de latarde, las anteras entonces se colocan perpendiculares a su filamento
¢ inician su dehiscencia dejando expuesto polen dé color blanco. Los
I6bulos del estigma se abren después de la apertura.de la corola y los 4
quedan entre los filamentos con la superficie adhtrente, verde, hacia
arriba. La secrecién nectifera también se inicia poco después de la
aperturade la corola y puede llegar aocuparla mitad del tubo delamisma.
El olor es fuerte y 4spero y se inicia también durante la tarde. La corola
continua abierta durante toda la noche, ¢l dia y 1a noche siguientes; las
anteras también continuan abiertas durante todo ese tiempo, gin embargo
amitad del dia siguiente se toman cafés. El estigma alamafiana siguiente
de la apertura empiezan a tomarse amarillo y al siguiente dfa y es pocoen
la signiente noche. El olor disminuye también en el dia y es muy leve en
la noche siguiente,
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