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NOTAS DE LA DMRECCION

Con lox presemies emiregas empieza o volimen NI gel baleiin
“Cespedesia™ Los trabajos que las constituven rienen originalidad v calided
cieniffica gue no desmierecen de lax coniribuciones publicadas hasta el
momento. Se fratan en ¢l ramo de fas ciencias naturales. aspectos gue
coriribuyen g una mefor comprension de la natvraleza vallecaucana,

Dentro del material gue queda por publicar hay dos tesis, una de rema
botdnico yolra de contenido roologico, gue han sido en parie financiadas
por el INCIVA. Para continuar con el cicle de divalgacidn de los logros de la
entidad, anunciada en las “Notas de la Direccidn®, de las entregas 45-46, ye
planea hacer la publicacidn de dichas tesis en ef momenio apropiado.

—_——

El empetfio: mds imporiante del INCIVA, sin embargo, es elaborar y
publicar la Flora del Valle del Cowca. Exto requiere un esfuerio
mancamunade por parte de muchos colaboradores, v la consolidacidn de
uha infraestruciurg odecuada, Se estd rerminands la consiruccidn en los
predios del Jardin Botdnico “Juan Marfe Céspedes”, de Mateguadua,
Twlud. de unt laboratorio gue sirva de nucleo para los estudios boldnicos &n
nuesire Departamento. Al se depositard el material gque se ha venido
colectando g Iraves de oy afios, por mds de una veintena de herborizadores,

Mieniras Hega la hora de dar collminacidn a la magna empresa de sacar la
Flora del Valle, se ha pensado que el cludadano medio rlene derecho a
disproner de una fuente de informacion sobre las planias del Departamento.
Por gso ¢ ha decidido preparar uma lista de ellas, con los daros indispensa-
bles que orienten al interésado v permitan a guienguiera volver a los sitios
donde han sido holladas las especies buscadas
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Exta lista 3¢ viene preparando de meses airds por la seflorita fnés M.
Calvo, asistente editorial de “Cespedesia®, v después de la revisidn
raxondmica gue sea dable realizar en las condiciones del Valle, se publicard
en un suplemento especial, durante 1984.

EL DIRECTOR



RECURSOS NATURALES

RECURSOS BIOTICOS PARA EL DESARROLLO EN EL
AREA NORTEANDINA

Por VICTOR MANUEL PATIRO (+)

RESUMEMN

La parcidn de bos Andes al norie de la linez ecuntorial comprends ol seuador elindten hacia
It paratelin 344 al N yel ecuador Wrmaco a o Birpe de 1 costa codombia i enire o paralelos 95
12 N. Al mismo tiempo 15 Cordillera Andins g2 abire &0 1res rimsales, ono de los cunks peneLrs
en Veneroels, defando en medio bos valles del Cascs v del Magdalena. Esro condicions uns
gran rigquern de Formas vepeiales ¥ onimokes. 5¢ ealeula gue en Colombia kay unes 45000
expeces de planias de las coales sdlo wnas 15,000 estin idestificadas. Souscién simikar s
preseta en Ecuador v Yeneruela

Ex posible hacer una lsta de plantns vy snimsles que una ver sean mejor conockio
cofresiamente mardiados. pucden enrigqoecer i vida humana en =13 pune de Ambricn. 5S¢
presentan alganos de ellas.

Se expbcan bos factorgs politicos. sociales y eeondmicos que retardan el adecundo
COneCimiEnte ¥ use d¢ aquellos recursos! @ escasa visidn de los gobermantes com pocas
excepeiones; & predominio de ln pobitica paridivg sobre les siras sctividades; In dispersion de
esfuerzes oficiales ¥ privados: b escasa informscion sobre fas investigaciones  ue s sdelantan
EN wniverdiEedes v olros centros,

Ls participacion de los ciudsdanos en el correcto aprovechamisnto ‘e los recuarsos os
icamende nula, eo parte debido & lo pobrers gemersl, Los bosigues son o mds ofectados
par la tala irrecicnal,

SUMMARY (=}

The arogrnphic and climatic conditions of the Northern Ardes hove crented & comples of
enviranmenls which have engendersd & rich and diverse biogu. 11 has besn estimated 1B in
Colombia alone ihere may be 45000 species of phanerogamous plasis (5chulies, 9515 of
which only about o third have been classified in & sysieenatic and relinble manner. Crypiogams
are also well represended bn the region, bt anly in Colombis has the systematic colleciion and
classification of mushrooms begun (Dunsoal e al. 19780 With repard o the founa, the
Narthern Andes bs purt of the neotropicsl eealm and shores characterisiics with btk Sarth
Amered and soiithern Sowth Americs, There are no trastworiby estimases al the aember aof
hagher unimil species in the reglon, The best somroes of information are the studics by Ginés amd
Aseledo [1958), Borrero [ 1967, 15720, and Mender [ 1979

Diespite. the grest rechngss of §ife forms characeerisiie of 1be porthern Andean region, only o
senall portion has Beds urilived by the populsiion. Domsesiated ond cultivated plants used by
the Indian inhabitams did not exceed 300 species, and there were only foar domessicazed
animsals { Parifio. 19690, Greater numbers of plint and animal species were wiilized for diverms
purpascy by the indipenous peoples in on extractive. appropriative, or profo-cultivated farm,

The yradual ond comtinalag dispersal and psimilziion of Indian 1ebes. whish cusrently
represent a very small peresstape of the todal population, is resalting in the los of knowledge
ahaut wseful plant specsts. Based upon data thai are more onthropological nnd ethnographical
ik biological, o iz passible to enumerate those:plants which kave potentinl wility. Becauss of
ikeir many outstanding characteristics, these plants are mE“ of ‘domestication and
cultivation so that they may be incorporaced invo the plast resaes base and benefit the entire

(=} Inslitwie Yaliccyscang de lavesiigaciones Cemilicas INCIVA. Aparsdo eéreo Sh80, Cali.
{++) Tomado de Mountain Kessarch and Deviopment, Vel I Moo 3. 1981 pp. 333334
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opilaiion, Wild species which ame pliylogenetically relaied to cultivaied plunis represent an
nyabinble resnwrce for they are & source of pew germi-plasm for breedign progrummes o
increase produivity, Fams with sufficient potential Tor domestication are Bsoed in Tahble 1,
They are arranged by bogankcnl famifies and the major products have been indicaied.

In Vemerwels and Colombis rescarch Bas been carried oul o animal species 1o extablish
bresding grounds for cernsin mammaly, Birds, and repnles ahich shaw pental for game
management, These animaks could I:rl.r'ride koth food and skins In Ecundos, mariculiure is
heing underiaken with commercial production of shrimp and. oysters through contralled
breeding. The limited ‘experience acquired in the Monhern Andes suggesis that ceriain land
animak: could be incorparated imla Il econamies as food sources an a more rational and
productive basis than simple hunting or trapping Land animals with this potential are
presensed in Table 2, armanged by onder and Tamily

Esharo Geoprificn

La porcidn de la cadena de los Andes al norie de la lines ecuatorial, es atravesada
hacia los paraielos 2-5al none. por el ecoador climatics (Guhl [ 1975) 1: 184-186), EI
ecendor térmicn pasa a b largo de la costa colombiana, entee los parabelos [0y 14al
nore. Al mismo tiempo l8 Cordillera andina al penetrar al territorio colombiano e
trifurca, para constituir los ramales occidental, central ¥ onental. Este Gliimo
peneirp al territorio venezolano ¥ avanza por lod Estades de Tachira, Mérido ¥ en
parte Trujilbo

Entre kas cordilleras occidental y central corre el valle del rio Cauca, y entre la
central ¥ la oriental, el valle del Magdalens. gue desaglinn al Mar de kas Antillos
Esias caracteristicas orograficas condicionan une gran compiejidad en 2| refieve,
desde las lnnuras litorales, no solo de log ectanes Aldntieo v Pacifico, sino de =
cuehcas interiores del Amarenns ¥ del Orinoco, hasta las vertientes cordilleranas ¥
las altiplanwcies.

Ciudades come Quite, lharra. Pasto, Manizabes, Bogotd, Tupjz, Pamplona,
Meérida cstlin situadas a aliuras mayores de 2000 metros sobre el nivel del mar.

Por e lade, el répimen climéieo de la porcibn none del continenie
sudamericano, sobre el mar de las Antitlas, e ¢f mismo del Caribe. o sea. ung sols
tempirada de luvias de @ meses, de maye a noveembre, ¥ una seca en el resto def afio,
mienitas gue hacia el interior ¥ sobre todo en el area cordillerana, hay dos periodos
de’ Nuvins, gue s inician con los equingecies (marro, abnl, mayo: sepliembre,
ociubre, noviembre), alicrnados con otres dos de sequia, coincidenies con los
salsticios.

Rigueza RiGiics

Esta doble inflluencia crografica v elimdtica, do coma resuliado una gran riquera ¥
diversadad de formas vivas, vepetales v animales,

Los conocedores de la Flora norteandinn han estimado goe en sdlo el territorio

colombiano pueden exisiir sobre 45000 especies de planias fanerdgamas (Schulies

{1951) | Los micdlogos apenas empieran 8 organizar una coleccidn sisiematica de
hongos en los paises andines. Venezuwela va a la cabera en este particular. En
Caolombia xe empseza & trabdjar en el provecea de una flora micoldgiea { Dumont et al
{ 197811 De criptogamas miy poco w2 ha hecho, aungue entre |E70 y 19049, el padre
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Luis Sodiro colectd material en el Ecoador v prepard dos contribuciones sobre ese
iema.

En cuantoa animales, ef firea de este trabajo forma parte de |a provineia brasilica
del Meotrépice, con clementos tanto de Centro v Morte. Amiérica como de Sur
América meridional, foera de especies endémicas, Mo se conace una esfimativa
numérca conflahle,

Lso de los recursos hidlicos,

Dic voda la enorme riquera de formas vivas, caracteristica del dren norteanding,
s0lg” una minima . parie ha sido aprovechads por la poblacidn, Las plantas
domesticadas y cultivadas por Los indigenas gue alli habitaban, nosuperaban s S0
expecies [ Patifio {1968) IV: 36-37). 5dlo habin 4 animales domesticados {1bid., 38}
Fero un nhmero mayor de especies, tanto vegelales como animales, evan utilizadas
pare diversos fines por los pueblos indigenas ecuatoriabes, en forma extraciiva,
apropistiva o profoculivada.

Con el aporie de los curopeos ¢n plantas cultivadas v animales doméstices,
aumenté o mediados del sigle XV la disponibilidad de los recursos para el hombre.
Sin embargo, con el cambio de patrones culturales que trajo consige la conguista
espaiola, muchas de las especies nativas extractivas dejaron de ser utilizadas,

La tendencia actual es a depender de un ndmers reducido de especies, sohre fodo
para fines alimenticios, La alimentacidn = ha contraido a pocos productos bisices,
sue g han convertido en cultives comerciabes: yuca, papa, frfjoles, maiz, entre las
ESpECics amencanis; Inge, arror, cebads, sorgo, sova, cafie de argcar, plitono v
pastos entre las exdticas,

Con bn merma gradual ¢ incesante de los tribus indigenas, sctualmente represen-
tadds por un porcentaje muy bajo respecto 8 la poblacian total, se ha ido perdiendo 2l
conocrmienta de especies Otiles, Con base en evidencias mis bien antropolbgicas v
einogrificas que bioldgicas, se pudde hacer una lista de plantas de utilidad povencial,
que pOT 5U5 CAreCieristicas sobresalientes; merecen ser sometidas a domesticacidn v
cultive, para incorporarias al haber vegetal de 1oda la poblacidn, en ver de estar
confinadas & los lugares de origen. Esto gueda mejor en forma de lista, por familins
batanicas | Véase Tabla 1.

Uin recursa natural valiose lo constituyen lis especies sitvestres filogenéticamente
afines & las plantas cultivadas. Ellas pucden desempefiar papel Tundamental en
trabajos gendticos con fines de fitomejoramiente, Lo mismo sg puede degir de las
variedades de las mismas planias de cultive, que apenas hace pocos afios se ha
tratada de cobectar para poner en bancos de germoplasma,

En cuanto s animales, s¢ han adelantado en Venerueln v en Colombia ensayos de
organizar zoocriaderes de mamiferos, aves y reptiles, con algunas pocas especies que
presefitan Yenlajes para su mansjo v son productoras vallodas. En el Ecuador se ha
avanzadeo en forma industrinl en la eris conl rolada de camarones v estras. La £riisn
Hp:ﬂtrh:u! adguirida sugiere que algunas de las siguisntes cipecies pueden con el
figmpe incorporarse a la alimentacion o I economia de los pueblos, sobre bases
mds ractonales que la simple caplurn o la cara {Véase Tabla 115,

9
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Factores soclo-politicos que impiden ol racional uso de los recursos

Pese a b roquera de formas vivas en ¢l drea, el aprovechamiento de los recursos ha
sido tradicionalmente desordenada v despilfarrador. La cobenura boscosa gque
cubria hace cuniro siglos a la Begada de europeos. o mavor parte del territorio, ha
desaparecido pricticaments, quedundo muy pocos relicios ensitios de dificl acceso,
La pesca, la caza han sufrido menoscabo, por jo disminucidn y cast extinoidn de
especies gue anics cran abundanics. Por ejemple, desaparecieron los caimanes del
Magdalena v esthn disminuyendo en tedos los rios tropicales, Lo mismo ocurre con
lns Eorfugas.

A fagiores de orden socio-politicn ¥ culiural se debe strnbubr este resulad o, Con la
llegada de los europens se impuso la mentalidsd pastoril sobre la vocacidn agricola
del indigena. El uso discr#te y certers de bos recurses del medio gue ténion lns
aborigenes fue reemplazado por la explotacion masiva de tipo capiialisia. Empend y
sz ha acelerado el proceso de gliminar la cubierta boscosa de o rono andina, piars
plantar gramineas de origen africans o europeo, con £l objsio de ensanchar o
pecuarin, gque w2 ha convertide en simbolo de predominio social ¥ econdmico, La
colonizacion msma de zonas selvatices es inducida en gran parie por los ganaderos

El Estado como tal no hizo nada para orsentar ess proceso y defender los recursos,
porgue |a clase politica es producte de las condicionss econdmicas predominanies,
Casi todos los politicos, con pocas exceperenes, forman pare de la clase dominznte,
En la actualidad, congresisios. especinlmente de ka costa atldntica, poseen grandes
extendiones lerritoriabes, destinadas o pasios,

Las mismas entidades oficisles creadas para la ordenacidn de los recursos
natiarales, no han podide sustraerse @ la influencia de las empresas o entidades goe
hacen uso de los recorsos naturnles como materias primas (pulpa para papel).

Mo ba babido una polltica coberenie para el mang)o de los recursos. Los paises
norteandinos no Benen melas precisas para su desarmollo, sino que s mueven a
mereed de facinres circunsiancinles, en gran parte de indole internacional.

Mi las clases dirigentes, ni ¢l ciudadano comin, estidn familiarizados cientifica-
mente con bgs recursos naturales v s valor. La informacidn que hay es superficial ¥
encubridora, Mo existen inveniarios detallados, sing apenas parciales ¢ inconexos,
de los recursos renovables. En un pais rico en planias como Colombén, sélo extan
clasificadas en forma conliable unas |5 000 de las 45000 o mds goe se cree sxisten. Es
un poco meejor conocido el reino animal; pero ol habitante de nivel educativo medis
e lok tres paises norteandines, no dispone de ung informacion giobal sohre ello ni
sohre minghn atro recurso.

He ngul un resumen sobre ks caosas més notorias gue han condueide al detenors
die fos recursos baddicos en ¢l Arda noricandina:

I.- La clase dirigente, incluyendo los mandatarios. ¢on cscasas excepeiones, ha
carecido de In visidn de large aleance para comprender el valar de los recursos bidticoes,
PATE Orientar su correcto uso y aprovechamiento ¥ para evitar su despilfarro. Las
exCepCiones son muy pocas; Gabriel Garcia Moreno ¥ Eloy Alfaro en el Ecuador;
Tomis Ciprians de Mosquera, Manuel Murillo Toro v Rafael Beyes en Colombia.

1]
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Todas eflas estimularon el conocimiento cientifica de sus paisex, empezand o por bos
estudios geograficos,

L- Aquctla faltn de visidn de los gobernantes se ha debido en pare al predominio
de ln actividad politica partidista sobre Ins. oiras. Concluidas las guerras de
independencia. bes militares. v los oliparcas criollos que sustituveron o los
endomendiros espafoles, se ppoderaren dé las poseciones directivas ¥ de lns
actividades econdmicas v comerciales. ¥ propiciaren la politica partidista parn tence
pizguradn una copdn de seguidores & incondicionales, Las innumerables puerras
civites que sobrevinkeron en of siglo XEX por la puja del poder. desarticularsn |a
gconoimia de o8 paises andinos, Mo habla tempo de pensar en los estudios
gaentilicos. A nadie ke preccupaba la suerte de-los recurses naturales (quing, caucho,
mpderes de tinte]. si la misma vida homana @& dilapidaba tun facitmenie en las luchas
inlestinas,

Este fendmens no ed-exclusive del sigle XIX. Tambidi én ol presepie s ha
manifestado ol impacto de la politica. paridista. A b geerra civil declaroda del
perimdo anterior, se sustituyd |a puerra no declarada contra los grupos adversarios,
Baste un ejemplo: La violencia politica colombiana de los afios 1948~ 1980, produjo el
eaodo masivo de perediEs, Jud emigraron o regiones selviticas, cuyas caraceristicas
no conaelin, Los desplarados de Tolima, Boyacd, Santanderes leeron a los L linos
del Meta @ tumbar monie. Quedaron eliminadas en masa especies como 2l fcay
Caryodendron orinocense, irbol productor de una nuer comestible de primers
calidad, pues para los colonos era desconocido ¥ por consiguiente. poco apreciado.,
Fendmenas similares ocurdleran en ioda Colombia,

.- Como no ha habido un pensamiento nacional unificador en los paises andinos,
cada administracidn que se sucede o cada agencia oficial de por si, hacen planes v
giecutan ohras de efimero alcance. No bay ideas medulares, normativas. sine gue se
procede ol azar de los aconteamientios Cadn ministro oree gue sus planes € ideas son
los mas imporianies ¥ descarta o miniminiza [as de sus aniecesoies. Un minisiro de
agricubiura de un pais andine mandd o quenmar como hejarasea inatil el material de
herburio de plantas coleciadns duranie muchos afios de paciente lnbor por cientificos
wiocaciomales.

Mas grave & Ta antinomia o conflicto entre agencias de ba msma adminisiracidn,
La conservigidn de recursos naturales oo es vists con buenns ojos per los 1edricos
desarrollistas, que consideran las exportaciones de producios distintos g8 los
tradicionales coma la panaceh ccondmsea del momenii,

En ¢l caso de Colombaa, este conflicto ha side poene en los dhinmos afos entre |
ageircia oficial encargads de defender 105 recursos naturales, con ka gque se dedica a
pramover exporiacien de renglones no tradicionales. Gran parte de estos dliimos
cstin constituidos por maderas, picles de animales sabajes o animales vivos. Como
consecuencia, estdn disminuyend o lhasia & aniguilacion varias especies, Oiro cnso de
canflicio |0 comtituyen las delerminacionss epconiradas de las entidades de
fomento agropecuaris gue avtorizan el wso de pesticidas, defoliantes v otros
agroquimices destructores de i vido animal, con bas de las agencias encargadas de la
defensa de la Fauna

d.- Las sumas y el personal invertidos en ta investigacion de bos recursos bidicos
na guardan proporcidn con la riguera de éites. Como regla general con poces
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excepciones, las universidades o centros educativos supertores se dedican solamente
g la lahor docente, pere no & la investigacidn, La poca gue se realiza, queda
confinada o niveles locabes, sin difundirse a los olros centros ¥ menos al ciudadanae
comin, El resuliado es | ignotance colectiva acerca de los recursos bigiicos. Linas
pocas entidades adelanian ssiudios bisicos de las realidades nacionales, pudigndoss
citar como ejemplod los institutos geograficos de los paises andinos. sungoe no sea
sino come una exigencia de la defensa nacional, En resumen, ¢l clodadano medio ds
[ paises andinos carece de informacion veraz sobre los recursos bidlicos ¥ su
imperanci

Pere aun dindose cugntn del valor de los recursos v de la necesidad de su
gonservacion, no pusde contribuir.a ello, por las condiciones de pobresa colectiva,
que de obligan o destruirlos. EL sistema de agricultura itineranie s en gran parie el
origen de la destruccion de los bosgues vecon ellos de la dsminucion de las fuenies de
agus. Pero sl el colono no o hacs asi, no puede sobrevivie con su familia, porqus las
fierras férteles eatdn en poder de batifundistas, dedicadas de preferencia a ls ganaderia
v con acceso al crédito v otras facilidades de gue ef agriculior pobre carece

Se pecesitarla un cambio radical en ks estruciura del sstad o, gue las clases politicas
¥ econdrmicas dominanies no es1dn dispuestas a hacer de buen grado. Mo se ve la
posibilidad de que eate cambio e produzca en el inmediato fulure en los paises
noneandinos. El panorama de los recursos bidticos es sombrio, v come van las
ciosas, 1 tendencia es n empeorar,
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TABLA 1
LISTA DE ESPECIES VEGETALES NORTEANDINAS ADCCUADAS PARA
DOMESTICACION
FAMILIA ¥ ESPECIES HABITAT Us0s
C M FM¥
AGAVACEAE:
Agave spp. X Fibras foliares
Farcraed spp. X Fibras [oliares

AMYGDALACEAE (RO5A-

CEAEE

o spp..
Hesperameles spp,
Livauria 5pp,
Prinuy salicifolia
Rubes spp.

ANACARDIACEAE:
Aneeardiuae spp.
Axirodriner spp,
CantpRosperma spp.
Schinus molle
Spondias spp.
Tapirira spp.

ANNONACEAE:
Anmrong 5pp.
Gerapieria spp.
Rallimia spp.
Xriopig spp

APDCYMACEAE:
Aspidaiperma spp.
Cubiing Spp.
Laceneliea gpp.
Fauvolfia spp,

AQUIFOLIACEAE:
flex gaa g

ARACEAE:
Momirichardia arborescens
Xanrhozoma spp.

= o

=t

-

X
X

o

Frutales
Frutales
Frurakes
Frurakes
Frotales

Fruatos, madern
Madern

Madera

Madera. medscinal
Frutos

Sebo

Fruto comestible

Fibra, material corstruccidn
Fruin comestible

Madera condtruecidn

Madera

Fritos, Kiex, madera
Fruios

Medicinal

Marcotico

Fibra

Tubérculos ¥ rizomas co-
mestibles, horzlizz

(+) EQUIVALENCIAS: Crelima caliente | 1=1,000 m.): M=clima media
(DOOT-1900 m.); Feclima frie | 1900-3000 m.)
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FAMILIA Y ESPECIES

HABITAT

C M

LSS

ARALIACEAE:
Dl opriay spp.
Cireoprrax App.

BRASELLACEAE:
Lifiees ferberasus

BETULACEAE:
Ay fornlfensiy

BOMBACACEAE;
fomhacopais spp.
Heberadeadron spp.
Marisia vordaia
Oiedvroema spp.
Pactiirg spp.
Perimo el rrdvdyo
Preuelofenmbay sp.

BROMELIACEAE:
Aeclnrea mapdalene
Angney amanesioides
Ananes fueidus
AN@RaT TR

Anarias felt g [ET R R
Sroprelio chevsentha
Bromelio nidnr-poefior

BURSERACEAE:
Buvvera spp
Frotinne Spp.

CACTACEAE:
Avanifarersus spp.
Hulocercus spp.
Lemigireeerens spp
CAmeriia spp.
Pereskia spp.

CANNACEAE:
T

CARICACEAE:
Carira spp.-

CARYOCUARACEAE:
Carvocer spp.

]

L e

ol o e e e

Lt o
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Madera blanda
Miadera blanda

Tubtreule comesiible

Madera blanda

Madera
Madera
Frutos

Lana, madera
Frutos

Frutosg

Fruims

Fibra Nima

Fruta comestibbe
Fruia comestibis
Frula cormestibbe
Fruta comesthihle
Fruta comestible
Fruta comestibie

Medicinal
Madera

Frutos
Frisios
Construcciones
Forraje
Frutos, verdurs

Riromas feculentos

Frulos

Mueces comewibles
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Recenos Baéticos Noricandinos

FAMILIA Y ESPECIES HABITAT LISOS

e rm o F
CELASTRACEAE: )
Crogria griativg X Maders
CYCLANTHACEAE:
Carfudovicn pelnang X Fibra, material constmiceidn
COMBRETACEAE:
Buicigho fuceras X Madera
Buchemavia capinarg X Maderi
Terminglio aneronis X Madera
COMPOSITAE:
Podvenmia walulis X Alimenio
Polvienia peramidalis X Maders
CUCURBITACEAE;
Crelanihere pedaie X Verdura
Posadeen sprhaerocarpa x Yasijn
Sechinm edule X Fruins
Kicama odorlfera X Fruins
DIOSCOREACEAE.
Bigremrea irifide X Tuhbérculos comestibles
{iagcerva spp. X Tubérculos pora estereides
ERICACEAE:
Capendisiig spp, X Fruie comestible
Greeltleerin spp. X Frune comesiible
Maclearnia spp.. X Frute comesfible
ERYTHROXYLACEAE:
Ervihroxium spp.. X Madera
EUPHORBIACEAE:
Carvodendron spp.. X Madera, nusces
Hierariow spp.. X Madera, [Tuios
Sapiunr spp.. - K Léres, madera
FAGACEAE;
Chevrcus spp.. X Mazdera
Trlgonobaloms sp. X Madera
FLACOURTIACEAE:
Carpeirache Spp. X Medicinal
GRAMINEAE:
Baehese spp. X X Matenal construccitn
Cheesgenea sppe, X X Muterial construccitn
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FAMILIA Y ESPECIES

HABITAT LIs05

- W F

GUTIFERAE:
Calogpfyum spp. X Madera
Maraiahen sp X Resing
Riveedia spp. X A Frutos
Srmplrpria globulifer X Madera
HYPPOCASTANACEAE:
Hillia colombimma X Madera
HUMIRIACEAE:
Huriiela spp, X Madera
Saceoploiis spp. x Madere, Irulos
Favrimmea spi. X Madera
ICACINACEAE:
Mevreniuve spp. X M ueces
Puraqueilhag sericea X Frutoa
JUGLANDACEAE:
Jupfansy meolropicg X Madera, nueces
LECYTHIDACEAE:
Cariniane prrifarnis X Maderi
firiax spp, X Frunos
Gusravia spp. b Frufos
Lecvifis spp, X fd
LEGLMINOSAE;

Cacsnlpinicden:
Cacsalpinta app. X X Tankno. maden
Campriundnr paney X Madera, [tcula
Carxia spp. X Madera
Copaifere offieimalis X Besini, muadery
Haemiatvxvlon spp. X Figememto
Hememara spp. X Frutus
Eehizolobiem sp. X Madera

Mimosoides:
Abhizzia spp. X Maderables
Crelrelimgan $pp. X Maderables
Inga spp- X Muaderables, frutal
Lewcaena spp. X Lefia
Perrmelerhra spp. X Lefin
Pivkeveliobium spp, X Maderables; forrajera

L6
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FAMILIA ¥ ESPECIES HARBITAT LIS0S
. My F

Papilionodes;

Calopagonimm spp. X Forrapera
Ceriroreng spp. x Forrajera
Diprersx dpp. X Fruto, madera
Duvsin spp. X Madera
Ervifrim spp, X oK Somhrio
Lowrhocarpis spp, x Ratenona
Machaertienr spp. x Madera
Muelleria sp. X Rotenona
Myroxyion balsarnim b Madera. resina
Plarvmbolum spp. x Madera
Krvlosanrhes spp. X Ferrajera
Teramrus Spp. X Farrapera
LOGANIACEAE:
Spigelia anhelmia X Medicinal
Kirvchnos spp. x Téxico
MALPIGHIACEAE:
Bunchosia spp. x X Frutos
Brryenima spp. X Frutos
MARANTACEAE:
Crevramife e X Fibra fina (peciclos); hojas
para envaolver
Marantha arermdimacea x Fizama feculento
MELASTOMATACEAE:
Belivicie spp. X Frutes
MELIACEAE:
Carapa spp. X Madern, aceite
Cedrele spp.. X Madera finn
Farea spp.. X Maders
Trichilia spp.. X Madera
MORACEAE:
Brosiovm spp.. X Forrajera
Cecrapia Epp.. b - Madera blanda
Chipropleora tincioria X Madera, plgmenis
Darstemie conirajera X Medicinal
Flens spp.. X T M Wida silvestre
Fowulrenia armaie x Fibrta, madera
Pouranma 8pp- x Frutos
MYRICACEAE:
Mrica spp.. X Cern
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FAMILIA ¥ ESPECIES

HABITAT
C M

LIS0OS

MYRISTICACEAE:
Compraneura Spi..
Ialvamirera oieda
Firens spp..

MYRTACEAE:
Coraihanianesia spp..
Eugermia spp,

M yeena spp.,

DXALIDACEAE;
Clxalis wuberaxs

PALMACEAE:
Avrovonie Spp..
Aiphanes spp..
Amimandeg
ARferog e spp..
Axirpoariim spp..
Arrafea spp..

Bavrris pasipees
Baciriy guinesnsis
Carphlasiias Spp..
CelpsiignnT spp..
Ceronllon spp.
Cuifteraicla Terrarimt
Chelvocorpus disrenra
HeTRreRcus Spp.
Elaeis oleifera
Eiirerpe spp.-

Giewnoiria Spp..
Iriceried spp..
Sesnetnia et
Leppoldinie plassala
Mairicarin Spp..
Muouritia spp..

Mawrittetla prcifice
Moeriviele spp..
Moximiliona spp..
CeRcearpus spp..
Chefugmig cismrredasana
Phielephios spp..

Frextoea Spp..

e e e e

e e et o e e

18

o

Miezr comestibbe
Sebo vegetal
Sebe vegeial

Frutoes comestibies
Frutos comesiibies
Fruios comestiblos

Tubérculo comestible

Olerss

Muez comestible

Material construccitn
Material constouccibn
Olenza, fibra

Nuer comestible

Fruto comestible

Fruto comestible (chicha)
Material construccion
Material construccitn
Materinl construccidn, cera
Material construceidn
Fibras (oliares

Materinl construcoidn
Fruto oleaginoso
Material construccidn, pal-
mito, fruto para babida
Material construceidn
Material construccidn
Oleosa

Fibra dura, construccitn
Material construccidn
Marerial construecién, fruto
comestible

Materal constrisccion
Mueterial construccion
Fruto comestibie

Heasa

Mugr comestible

Material constreccion.
marfil

Material construccidn
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FAMILIA Y ESPECIES HABITAT UB0S
C M F

Parafubara cocoldes X  Muez comestible
Rayrhia taedigera X Material constroceidn
Ravsiowes sp. X baterial construccidn
Kbl meauriviaeformix X Material construccidn
Srhewlon spp.. X Fruto comestible, material

construecidn
Socrarea spp.. X Mlaterial construceidn
Welita spp.. X X Marerinl construccion
Wertinia spg.. X Materinl construceidn
"_r"ﬂ_n'rri'r'mrpu.: Material constraceidn
Farima spp.. X Manerial construceidn,

marfil
POLYGOMNACEAE:
Coccolnba spp.. X Fruto comestible
PROTEACEAE:
FPanopsis rubra X Muez comestible
RUBIACEAE:
Alibertia spp.. X Fruros
Horoioa spp.. X Frutos
Calivaphyilum spp.. x Madera
Ceplaelis spp.. X Medicinal
Cinclromna spp.. X X Cuining
Efaeagia spp.. X Laca
Gienipa americana x Frutas, madesa
Ladenbergin spp.. X Madera
Prichorria spp.. X Medicinal
RUTACEAE:
FPilocarpus faborandi X Medicinal
Zanthoxyium spp.. X Madera
SALICACEAE:
Salix chilensis X X X Madera blands
SAPINDACEAE:
Melicoceus sp X Frutos
Paullinia roco X Estimulante, bebida
Talisia spp.. X Frulos
SAPOTACEAE:
Mamilkara bidenrarg X Fruto, madera, latex
Poureria spp.. X Fruto comestibbe
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FaMILIA ¥ ESPECIES HARITAT US0s
C M F
SCROPHULARIACEAE:
Evcebedia spp.. X X Colarnnte culinario
SIMAROUBACEAE:
Simaba cedrom X Medicinal
Simarouhe spp.. X Clleisa
SOLANACEAE;
Diaturg senguing X Marciicn
Fhysaliv spp.. X X Fruto caomestible
Sedmrum-spp, X X Fruto comestible
STERCULIACEAE (BYTTNE-
RIACEAE)
Cruanzuma wimifode X Madera, forrape
Herrania spp. X Frutos
THYMELEACEAE:
Seheenobiblur cannabinus X Fibra vascular
TILIACEAE:
Apeibu spp.. X Madera hlanda
TROPAEQLEACEAE:
Tropaeaium sp. X Horualiza
TYPHACEAE:
Tipha spp., X Fibra
URTICACEAE:
Lirera sp. 2 O | Protecoion suelos
YERRENACEAE:
Lippia spp. X X Aromsatica
20
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TABLA I

ALGUNAS ESPECIES ANIMALES SUSCEPTIHLES DE MANEJO
CONTROLADOD, AMANSAMIENTO O DOMESTICACION

FAMILIA Y ESPECIES HABITAT LS0s
C M F
AVES
AMATIDAE:
Amazonetia braxilienis X X Afimenio
Andy Spp., X X Alimento
Avitiva spp., X Alimento
Catring mroschata x Alimenio
Denadrocgne spp.. X Alimenis
Merganeira spp.. X Alimenio
Neochen fabaiss X Alimento
Nena ervhrophibelmg X Alimenin
Cixyura Spp.. X Alimento
Sarkidiornis spp., ¥ M Alimento
COLUMBIDAE:
Claraviz spp.. X Alimenta
Cerdumebr spp.. X X Alimenta
(oiFrpGn Spp.. X Alimento
Lepioiila spp.. X Alimento
Fengiva sp, X X Alimsento
CRACIDAE:
Crax spp., X Alimenta
Mt spp.. X Alimento
Notkocrax sp. X Alimenta
ety spp. X Alimenta
Parxi paux X Alimento
Penelape spp.. X Alimenro
ODONTOPHORIDAE
(PHASIANIDAE)
Colirmus crisiatus X Alimento
Cdoniaphoras Spp.. X Alimenio
Rhynchorivs cincies X Alimento
RALLIDAE:
Fulica spp.. X Alimenio
TINAMIDAE:
Cripturelius spp.. b - Alimento
Mothocercus spp.. X X Alimento
Tinarmes major X X Alimento
Tinamus iao X X Alimento

21
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FAMILIA Y ESPECIES HABITAT Us0s
C M

MAMIFERDS:
ARTIODACTILOS RUMIAN-

TES
CERVIDOS:
Meazame spp.. A X Alimenio
Oidocaifens spp.. AX Alimenio
P mephistophiles X Alimento
ARTIOQDACTILODS NO HIL-

MIANTES
Tararsu spp., X Alimento
EDENTATA:
D3Iypus ReveRIcinGils X Almmenio
Privoonies glgaiiens = Alimento
LAGOMORPHA:
Selvilagus spp.. A X Alimenin
PERISSODACTYLA:
Tapirus pirchegue Alimento, pel
TPy (erreEsivns X X Alimento, piel
ROEDORES:
Agonti poca X Alimento
Cavia spp.. X X Alimento
Dasyrraio spp.. X Alimenio
Hrdeochaerus fcdrachaeris X Alimento
SEREMIOHS:
Trichechuy araneiio x Allments, grasa
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ESTRUCTURA DE UN BOSQUE DE NIEBLA EN LA
CORDILLERA OCCIDENTAL, VALLE DEL CAUCA,
COLOMBIA.

Por
Gustavo Kattan
Carla Restrepo
Manuel Giraldo

Depariamento de Biologia,
Universidad del Valle.

Cali, Colombia,

RESUMEN

Se presemin un estudin sruciural ¥ floristies de un bosyue de niebla | bosgue mpy himeds
moniano bejo) a 2050 manne en I vertente eriental de la Cordillera Occidestal, 5= rrabaji
salere una paseels de 1456 M2 on fa cual se identifcaron los individuas y e2 mekeh o perimstinn a
I alrura del pecha § la allura de o copa de aguellos de mas de 2 m, de aliuns, Coneslosdatlos se
calimi fa bivmasa v se determand la estratifieacian del bosgiss. La bismasa estimada resulic ser
inferior a la de bosgues comparables en ¢l mund o, Se ciablecieron cisaire estrafos, o partic de
los dos metros, caracterimad as por su composicin Marisica y aliura. ¥ on quinia formada por
dos drbokes emergentes. El porobosque &4 formado por plantas herbdceas v plantules de
menos de dos metros. La presencla en 1odos bos estratos de drbobes juveniles, de especies fnnto
de crecimisnio secundariy como de bosque madurn, junio con la hiomasa esiimada, indican
gue el hosque = encistnted €n an ostado avanmadao de suceside,

ABSTRACT

A stroctural and ockties study of & cloud larest {very humid lower montame foresi) an 2150
me in ik eastern draenage of the Western Cordillera of Colombia is presenied, In & plot of 1436
M2 indivvidiesls were wdemiilied and girth at breas: height and crown heighe of the individiegls
over X m. were measared. Based on these daa biomass was estimaied and the story struct une
was determined. Estimated hiomass was [ower than that of somparable Forests in the warld.
Siariing from two meiees four siories were exlablished, characterized by their florisic
compasitenm gnd height, &nd a Tk one formed by fwo emergent trees. The ground :n{lq.'_i:
larmed By herhs and saplings of less than two meters. The presence in all the starees of juovenile
Irees of characieristic matere and second growih foresi, topether with the low estimaned
binmass, indicate that the fores is in an advanced suecesion sage.

INTRODUCCION

A pesar de gue existe abunsdants literatura sobre diferentes aspecios de la ecelogia
de los bosgues tropicales (UNESCO 1978), la informacion disponible sobre bosgues
de montafin e5 epcasn. La mayorta de los trabajos han side realizadas en bosques
pluviales de tierras bagas ("Lowland Rain Forests™ sensu Richards 1952), debado
principalmenie al interés comercial de sus maderas ¥ 5 que representan las mayores
exiensiones de basque tropseal en América {Amaronial, Africa Ecuatorial y
Extremo Orienie [ Malasia, Wueva Guinea). Aunasi, se requieren mas estudios sobre
dinambca ¥ ecofisiologin de estos bosguees. El desconocimiento de la ecologia bdsica
ibe los bosgues &5 aun mis noderiaen los Andes, especinlmeniz en Colombia, donde 2
duras penas existen alganos estudios florsticos como los de Cuatrecasas (|938), v
algumnos trabajos pencrales de clasificacion de formacionss vegetales, come los de
Ecpinal (1968) ¢ 1GAC (1977

21
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El interés gue presenian los bosgues andines cs miliiple. Es bien recangcida su
imporsncia como generadores ¥ reguladores de las (sentes de agua. Su destruccian
siilo genera erosidn y en cambio significe la desaparicién de interesantisimas formas
de flara v Tauna. La bentitud v las caracteristicas especiales de regenemcidn de los
bosques tropicales ( Bazzaz v Picket 1980; Hartshorn 1980} ¥ la velocidad con que
aon destriddos, jostifican la consideracidn de Gémez-Pompa et al. { 1972), de gue s
trata de un recurse no renovable, Se hace pues imprescindible o realizacidn de
estudios cooldgicos en bosques de montafia, que permitan conocer sy estriectura y
funtcionamdenio.

Los bosgues pusden ser estudiad oz desde difercnies puntos de vista. Los estodios
floristices v fitosocioldgicos fienen silo interés regional, ademds de que la caracieri-
racidn de boaques como asociacionss vegetales se hace muy dificel en los trépicos, en
donde la diversidad &2 muy alia v en genetal no existen sxpecies d ominanies { Kaight
1975, Hall ¥ Swaine 1976), Quizds la mepor maners de estudiarlos es por so
estructura, lo cual permite clasificarlos y hacer comparaciones entre diferentes tipas
de bozgue. Segon Richards (1952), a pesar de las diferencias en composicadn
florlstica, bajn condiciones ambientales simitares los bosques tropicakes del mundo
presentan una estrectura muy parecida. Los estudios estructurales son ademis
relativamente fdciles de kacer y aportan informacidn basica de mucho interds. Los
estudios lislondmices, por otra parte, son lambién de mucha wnlidad en L
clasificacion v comparacian, principalmente desde el punto de vista scofisiolagicn.

Existen varios sistemas de clasilicacion de bosgues tropecales. El sistema
estructural de Rechards {19525 clasifica los bosgues pluviales como Tropicales,
Spbhmonianas v Montanos, Grobb et al {1963} proponen un sistema basado en
caracteristicas fisionGmicas, que se muestran en la takla 1. Elsmtema mejor conocido
¥ guizds mae convenients debido a su universalidad, vo gue permile caractenzir
cwalguier ipo de comunuiad o formacidn vegetal, es ¢l de Holdridge. Este sistemn
st amplinmente explicads en [GAC (1977),

Tahla I, Tipos de bosgue en la clasificacidn de Grubb ed sl (1963}

Bosgue pluvial  HBosgue pluvial  Bosgue pluvial  Bosgue pluvial
de lierras bajas  montano bajo  montane alie subalpino
A urm del dosel 2545 m 1533 m. [.5-18 m. [.53-9 m.
(emergenies) {67 m. ) (45 m} {26 m.) {15 m.)
Clase de haia rniesdilila nalii il o micrifila nandila
dominanis mesalila
Haices tablares  frecuenies y infrecusntes. peneralmenie Ausenies
gricndes ¥ pogueilas austAtes
Arhobes cuili- [Tecuenies rArns Ausenies AUEERLES
Flisigs
Huojas com-
puesiag abundantes erassonles [EEiL] HusEnies
Epilinas vas- frecuenies abundanies trecuentes acasionales
culares
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En exie trabajo se presenian alpunos datos bdsicos sobre [8 orpanizacidn
estructural ¥ floristica de un bosgue de nichla en la Cordillera Oocidental. Yalle del
Cauvca, vy se hacen comparaciones hasia donde e posible con otros bodgues
iropicales. La denominacin de bosgue de niehla es de poco valor clasificativa, v se
refiere Gnicamente @ |o caracteristica de estar regularmente envuelto en nichla ¥
nubes bajas {(Sugden ¥ Robins [979), Grubb v Whitmore {1966} consederan que la
cubieris nubosa &5 un f(actor de gran importancess en b determinacion de la
Nsionomiz del bosque.

AREA DE ESTUDIO ¥ METODOS

El drea de estudio estd bocalizada en el Cerro de San Antonee, o de La Horgueta,
inmediatamente al accidente de Cali, al cual se tiepe acceso poT una corretera
secundaria que s desvin en el km. 13 de la carretera Cali-Buenaventura (Fig. 1). Eb
Cerro conserva aproximadamente unas 600 ha, de bosgoe Las coordenadas del
bosgue son TEIEW ¥ U™ N y se encuentra entre los | 200 v 2200 msam, Es dren
protegida por formar parie de e Zone de Ressrva Foresal de la Cuenca Hidrografi-
cadel Rlo Call, por Resolucidn No. 9 de Diciembee 3 de 1938, del Ministerio de la
Econamia MNacional

En el sistema Holdridge ¢l bosque de 5an Antonio se clasifica como bosque muy
himedo momano bajo {bmh-M R), con los siguientes limites climaticos: hintempera-
tura anual media entre 13y 189C v promedio anual de Nuvias de 20004000 mm.
{Espinal 19681, Existen dos picos de luvin en los meses de abril - mayo y octubre -
noviembre {Fig. 2). Caracteristicamente en lns tardes el hosgwe s2 cubre de niehla ¥
nubes hajas, que descienden al enfriarse el aire cargade de humedad proveniznie del
Pacifico. En el sistema de Grubb ef al {19863) w5 clasifica como bosgue pluvial
montann bajo.

Aparentemenie gl bosque de San Antonio v las dreas vecinas fueron somefidas
hace algunas décadas a la tala para obiener maderas de aserrlo v carbon. En la
actualidad la regidn e dedica principalmente o fincas de recreo gue permangcen
desocopadas boena pariz del afio, Las principales actividades son el cultive de
hortalizas v la ganaderie en pequefia cecala. La explotacidn del bosgque aparente-
mente s lmita & laextraccion de lefia v ierra de capote. San Antonls forma pare de
pequedios remanentes de un bosque que antigeamenie cubrin en so todaludad las
cuchillas de la cordillern ¥ en los cuales era abundante v diversa la fauna silvestre,

Para realizar el estuidio de la flora se delimitd, con ayvuda de decimetro v brijula,
una parcela de 28 & 533 m_a 2150 m.anm. Cada planta se numeraba con unh sliqueta
de cartuling embehida en parafina ¥ s= media su perimetro a la altura del pecho
{PAP) ¥ su altura de copa, La afiura se estimd a ajo. habigndose entrenada primers
los abservadores con alturas conocidas, La identificacién de las plantas se hiroen el
campo hasta donde era posible {en general fue posible conocer los géneros, peroen
algunos casos 1an sdbo ka familia). Infcialmente s marcaban todas las planias que
tuvieran mas de dos metros de aliura. Fosteriormente, debido & la complejidad del
trabajo, s6lo s2 numeraron detalladaments en =] 4009 de b parcela. En ¢l 400
resfante s incluyeron sobo las planias de mis de 2 m. ¥ PAP 21 cm, Par el estudio
del sotobosque se delimitaron tres parcelas de 2 % 2 m. en las gue se registraron los
individuos de menos de 2 m. de allura.
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a Bftura

Fig. 1. Franja de bosque muy himedo montane bajo (bmh-8M B} v localizacidn del
Cerro de San Antonie, o de La Horgueta, El asterisco mussim la localizacidn

aproximada del dren de trabajo. Tomado del mapa de Formaciones Vegetales del
Walle del Cauca {Espinal 1968
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2004

EFMAMJ JASOND

Fig: L. Daros plusioméiricos de la Extacidn San Pablo (Ta27° W, 3030° M), 1871
msnm. hoya hidrogrdfbea del Bio Aguacatal, afes 19701982 (CVC, Carporaciin
Autdnoma Regronal del Valle del Cavca).
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Se tomaron cinco muoesiras de suclo, libres en lo posible de hojarasca, para
determinar el pH v hacer un anibisls granulométrico, El pH s2 caloult con un equipo
LaMotie de campo, Las muestras de suelo fueron secadas a 306PC por |2 horas v
pesadas. Posteriormente s¢ pasaron & través de tamices de diferentes didmeiros,

El esindio fue reslizedo entre el 3 de marzo y el 23 de juanio de 1982, en 10
jornadas,

RESULTADDS

La Cordillera Cwecwdental estd formada en su parie més joven por el grupo
porfiritico-dinbasico, de origen cretdcico (Burgl 1961}, en la actualidad alftamente
meteorizado, Al retirar ln capa de hoparasca ¥ humos se descubee el suelo laterliico,
de color amarilio o rojo. Los resaltados del andlisis granulométrico 2 presentan en
ln tabla 2. La porcidn de arena y grava presents matena orginica en forma de
semillas ¥ pedazos de ramas v raicillas. El pH fue de 3.4, El terreno s bastante
inclinado, habiéndose descendide X8 m. £n los 52 de longitud de la parcela.

Tabla I. Andlisis pranulométricn

Tamiz Peso retenado 0% retenido particalas
1] 0325 0,16
40 .16 18,81 ATEN& ¥ Erava
10d} 45.39 29.28
20 &40 10 38,77 limo y arcilla
fondo 19.52 1185

Fara el andlisis de la flors seguiremos bdsicamente el esquema del trabajo de
Crubb et al. {1963}, en el cual comparan besgues de tberras bajas v de montafia en el
Ecuador. Este &5 uno de los pocos estudios estructurales realizados en bosques
andinos,

Mo existe uniformidad en relacidn a lo que debe inclukr us estudio esrructural, v la
palabra “estructura™ ha sido emplenda por diferenies autores para designar
diferenies conjuntos de caracteristicas que describen los bosgues (LNESCO 1 978)
El objetivo principal de estos estudios es iener medidas que permitan comparar
diferenies tipos de bosques, v los aspecios estructurales que gencralmente se
contesmplan son: & densidad, la alours, ef didmeiro v la estrarificacidn de los Arboles
(Grubb ef ml, 1963), UNESCO {(1978) emplea ol vérmino “organizacién®™ para
referires n estos aspecios, ademids de algunos adicionales como morfologia (en parte
equivalents & ln descripcin fisiondmica de Grubb 1977, Hall ¥ Swaine 1978]),
biomnasa. distribucidn espacial de las especies v diversidad.

Blomasa

Una de las caracter(sticas mas importantes en un bosque es la blomasa, La dnica
maners de medirla directamenie &3 derribando toda la vegetacidn en un drea
determinada ¥ pesdndola. Por obvies razones este método no s justifica, 8 menos
que &0 tengan proposilos muy preciaos que requisran este dato. Una alizmativa esba
posibilidad de hacer estimados de blomasa. En general, para cads tipo de bosque
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cxisie uns correlacion entre didmetro vy altura de los drboles (UNESCO [978) v entre
bomasa ¥ didmetro (Edwards v Grubb [977; Tanner 19800, La principal proporcidn
de beomasa esti representiuda por la madera de los drboles de 7 em. de dedmetio en
widefanie (FAP } 21 em.) (Edwards § Grubb 1977). En varios lipoes de basgue de
ticrras bajas ¥ montanos en Mueva Gwnea, Edwards v Grobb (1977) enconiraron
gue los arbusios de 7 om. de didmetro, las plinmias, plantas herbiceas, irepadoras y
epifitas representaban menos del 35 de la biomaza rotal. Las hogas de los arbaobes
grandes sumaren ¢l 2 M5 de la blomass iotal, En varios tipos de bosgues montipos
en Jamaica, tambidn por el método destructive, Tanner {1980} encontrd que hojas.
plantulas, plantas herbaceas, trepadoras, epifitas ¥ arbustos de menos de |6 em. de
racho sumaban = 5% de ln biomasa.

Edwards y Grobb (1977 dan una fdrmula para estimar biomasa. Para una gran
varisdad de-drboles de diferentes tamafios, el volumen de madera para didmetros
mayores de 7 em. se puede calcular como;

Alturn X aren basal X 0.5 [l 1]

La gravedad especifica promedio (musa socs por unidad de volumen) es de 06
g/em. 5i el valor asi obenido e multiplica por un factor de correccidn, que st
entre 1.1, ¥ 1.2, se obtiene un estimado de hiomasa total sobre el suelo (excluve
raices, que pueden llegar 8 sér cerca del 2000 del tatals (Tanner [9800). Exte métoda
da estimados de biomass con error de £ 109,

Area basal (DAP=T7 om) = 6106885 cml

lo cual equivale a 43.% m2 ha. La abura de la ecoscion (1) es refenda por Edwards y
Girubb como “altura media del dosel™, & cual, multiplicada por el factor 0.5 da una
“altura prumﬂﬁn sopesada”. El volumen asi calcolado es de 30 m3/ ha.

Biomasa=% x GE a1 [ = 23471+ 10.2 ton/ha.

en donde GE e5 |la gravedad especifica v [ el factor de correccidn, En la tohla 4 52
presenian estos dates, comparadss con otros bosgues monlanos,

Tabla 4. Datos esiruciurales de varios bosques pluviales monianos.
Semsai Grubb 1977 — Biomasa total {sobre el suela) DAP 37 cm.

Bosgue pluvial montano [Ares bazal| Aliurs pmm-‘\-"-:-l‘um:rll Masa | Biomasa
bajo m2 ha-1 |dio del dosel m {m3 ha-1 [t ha-1] ‘OtA)
Estimado bajo * 50 15 374 IH 25
Estimado alte * 40 25 SCHH LI el
Sun Anlonse (X150 m.) 43159 155 340 204,13 234,72 10,2
Borjat{Ecuador 1800 m.)| 351 213 338 | 2228 2579156
Inmaiea #1 448 12=16 2

* Edwards y Grobb {1977)
# Girubb el ol {1963)
#t Tanner | 1'980)
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Estratificaciin v Floristica.

Laestratificacion vertscal de las comunidades boscosas ba sid o un concepto bdsicn
en la ecologia vegetal (Smith 19730y ha side reconacida como una carncleristica de
los bosques tropicabes (Richards 1%52). La esiratificacion werdical lleva a ln
estratificacidn de los recursos alimenticios ¥ microclima, y por ranto de las
comunidades animales (Smith 19731, Sin embargo, el érmino estratificacion ka sido
empbeadoe para describic 3 fendmenos relacionados: la estratificacidn vertical de
individuos, ka esiratificacidn vertical de especies (Grubb et al. 963} v In
estratificacidn vertical de la masa de hogas {Smith 1973). En la estratificacidn vertical
de la masa de las hojas no s Bene en cuenda ba composicion ni la distribucidn
especilica de los arboles individuabes v se establzce que el follaje del bosgue estd
agregado en estratos verticales distintives (e.g, Odum ed al. 1963; MacAnhur ¥
MacArthur 1961), Cuando no se toma en cusnta ni la distribucidn de la masa de
hofas mi k8 composicidn especifica, pero sl 1a aliura de los individuos maduros &
inmaduros,; s habla de la esiratificacidn vertical de los individues (Grubb et al
1963}, 51 no se tiznen en cuenta ni ln distribucion de la masa de hojas ni b distribu-
cign de afiuras de los drbokes inmaduros, pero =i 18 aliora promedio de los especies
arbdreas maduras o en estado de reproduccidn, se habla de la estratificacidon de
especies (Sawyer ¥ Lindssy 1971, cilado por Smith 1973)

Para determinar el ndmero de estratos en un bosgue 52 ha empleado principal-
menig el método de los perfiles, v pocos hansido los irnbajos en los cuales se emplean
las medidas de ahiura tofal o de alivra hasia la base de la copa (UNESCO 1978 La
Fig. 3 muesera un perfil del bosque de San Antonio, donde se abserya que exisie
algln lipo de estratificacion, aong e resulta didical establecer cudbes son los sstratos:
s¢ alcanza & percibir uno que va hasta los 6 m,, otre hasta los [0m., v untercerg hasta
las 16 m., el cual conformarla ¢l dosel del bosque. En este perfil no cayd ningiin drbaol
EmeETgente.

Fig. 3. Perfil de la parcela estudiada en el bosgue de San Antonio. Ancho 8 m. Clave:
FB Fabaceas, Cin Cinchone. Es Eschwellera, Ad Anding, Gu Guarea, O Calarols.
S50 Solomwnr, Hie Hleronrma. Tur Turpinie, Lg Lodenbergla. Ce Cecropla. Ale
Alchorrea, MT Myriaceae, 51 Slperwra, Chr Cheisechlamrs, Al Alsophile. Cr
Crorom, In frpe. Mi Miceria, Cor Cordia, Hei Heisrerio, Sc Schefflera, Nec
Negtamdrg, Cn Carles, VB Yerbenaceae, RLU Robiaceas, Tap Tepirira. Br Srunellia,
Sa Saurmen, Hed Hedvesmum, Cu Cupanie, Eo Euverpe.
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Un méiedo que permite evidenciar mis claramente los estratos es el de agrupar en
!_‘.:]ESE o intervalos de aliura de la copa o los individucs. tanto maduros como
inmaduros, delas diferenies especies, v que seria una combinacion de lox tres tipos de
estratificucion descritos anteriorments

51 bien es cherto gue en el presente trabajo no se legd nunea a nivel especifics, por
lo menos para n maveris de los individoos se obiive el géaero v/ o familin, En el
trubajo de Grubh et al. {1963} en bosques del Ecuador se empled parcinlmente este
miétad o Aungue sin tener en cuenfa la compaosicion porespecies o péneros. Se partio
en gste trabajo de las plantas gue presentaban una altura de copa mayor o iguala bos
I m. de alfura, bos coales seagruparon en classs o intervalos de amplitud tres. Las
planias entre 0y 2 m.se consideran en ¢l sotobosgue. A continuncidn se deseriben los
intervalos-estratos.

Sotohosque

L& vegetacibn del solobosgue [ Fig. d) s= peede dividit 2n dos grupos; s plantas
herbdceas, s decir aguellas que alcanzon sy madurer reproductiva en esie ceirato, ¥
las plintolas de arbustos v drhobes; las cuales son pasajeras. De wun togal de 347
individuos. el 5% 7% son pléniulas. Las palimas v rubticeas son lox principales
componenies con 2B 5y JL6%, respectivamente. Las demiis pliniulas sonde drboles
demas de 10 m. de alura: Fiews, Necromdra, Qeotew. Hieronvom, Slparena, g,
Oregpanax, Andira ¥ Paropils contribuven ceda una con menos del 2%,

Las plantas herbacens constituyen el 32.2% v estin compussias principalmente
por helechos {vareas [amilas) [0.6%. Gesneriacene §.4% v en menor grado Araceas
{principalmente Aneherium) 4 9%, Las otras familias contribuyen menos del 205
cada una. Encontramos 29 individues (54%) que oo fue posible identificar ¥ no
sabemos &-qué grupo perlenecen. [(Ver pdg 335

Intervalo 1-5 (Fig. 5). (Ver pig. 34}

Ensgste intervalo caveron 375 indiveduas de un cotal de 519, de mis de dos metios.
en tode la parcelas v estd dominade por individuos pertenecientes & la familia
Rubiacenes, contribuyendo el pénere Paliveaseg en un |E4% en todoelintervalo. Le
sipug la familia Palmae represeniada casi por igunl por palmas de los géneros
Gewnoir ¥ Ewlerpe ¥ en una praporcidn muche menor por las palmitas Baereis v
olra sin identificar, gue a diferencia de las dox primeres maduran v froctifican a esias
alturas ¥ noealcanran mavores Lalkas,

Las sofandceas (Folomem sp. ) se encueniran principalmente en dreas abiertas por
la caida de grandes irboles. La familis Laurecens estd represeniades por individuos
del génera Ceorea (02680 v Necrendes (053550 v otros sinidentificar {3,200, Estos
pueden ser considerados coma “arbolites” pasajeros en este intervalo-csirato, Las
prperfceas contrbuyven con un 45 con el génere Fiper y s encuentran prineipalmen-
I en areas muy sombreadas. en domde 52 curvan y extienden honronialmente.

El resio de lus familias contribuye con menos del 3 4659 coda una ¥ en su mayorin
correspoanden a arbolitos gue maduran a alteras muecho moyeres; Flacourtiaceas
{Xylpsma), leacinaceae (Colerola), Chasincene {Chrisechiamysh, Euphorbiaceas
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(Sapium, Acalvpha,  Crotow, Hieromema, Alchornea), Mimosacese (fngal,
Moraceae [ Flous, Pseadolnedio. Cerropla). Aralincene (Scheflflera, Creopanax),
Bormginaceas [ Cordio), Monimiacese |Siparing), Lecyvihidaceae | Erchiweilerna),
Snhinceps [ Meliosmg), Savrauiacens { Sowrenia), Myracese { Myreie), Annonacese
{ Guarrerioy, Brunsllizceae { Brmeifia), Chloranthacese { Hedyosmum], Myrsinaceae
{Ardisie), Elacocarpaceac (Sleanea), Meliaceae (Guaerea), Compositae,
Staphyvleacese | Turpinig), Rosscese | Prome) y Proteacese.

Como determinantes de este intervalo-esiraio se tendrian entonces & especies de
los gémeros Policonrea, Baociris, Sofamem, Cerica. Piper, Miconie, Alsophils v
gesneridcens. Los individuos restantes gue contribuyen al estrato son pasajeros,

Intervalo 69 (Fig. §). (Ver pig. 35).

U todal de 92 individuos cayeron en 5t intervalo de alturs, correspondienda el
[5.2% a la familia Palmae { Gwomoma ¥y Ewerpel, Le siguen s familias Rubiaceas
{ Paticenirea, Civchona y una serie de individuos no identificados) ¥ Boraginaceae

(Cordia).

Las siguientes familins coninibuyen cada una con 5.43%: leacinaceae ( Calarofa),
Melastomataceae ([ Micomia), Lecythidaceas | Exchweildra) v las familias Moraceas
[ Preudelmedia, Cecropio, Clarizig) v Snuraumcszae { Saurmeia) con un 4345, Las
familing  Clusiaceae (Chrygochlmnps).  Aralincens [ Oreopanax), Myriaccae
{Myrcia). contribuyen cada ona con 3.26%,. Les siguen con un porcentaje menar o
igual al X 17% las sigutentes familins: Piperaceae {Plper), Mimosaceae [fnga),
Melinceae  {Guarea),  Bropellincess  (Brineliio),  Verbenaceae [ Aegiphila).
Annonaceae |eatteris), Flacourtiacepe, Cyatheacese [(Alrophilas), Sabiaceas
i Meliorma), Myrsinaceae (Ardisla), Staphylencens (Twrpinig), Anacardincene
{ Tapiriea), Rospceas [ Licanis), Hippocastanaceae | Biflie), Proteaceae § Ponopsis) ¥
Fabaceac.

De todos estos géneros, aguellos que florecen ¥ fructifican o esporulan a estas
affuras ¥ no dlcanzan tallas mayores son: Geonoma, Ewrerpe, Palleouren, Cordla,
Micone, Qreopanax, Panopsics Plper v Sowraede. Los restantes son individuos
pasajeros en este intervalo-estrano.

Intervalo 18-13 (Fig. 7. (Ver pag 36)

Lin total de 43 individuos cayeron en efle intervalo, de bos cuales el 16 A%
correspaniden & Chresochimmys. El 1163 estd representado por lecitiddceas
{ Eschiweilera) v ldurdceas | Ovorea y  Meciandrg); el 9.3% por coforbadceas ( Sapium,
Hieronyoa y Alchornea); el 6.97% por mosdoeas [ Ficws v Cecropia) ¥ mirtceas no
idenpificadas; el 4630 por rubblceas (géneros mo ldentificados), icacindcens
{Calaiola), olacheesas { Heinteria), mimosdoeas (fage) ¥ anacardidcess | Tapirirg), ¥
finalmente el 2.32% por sapindéceas (péneros no identificados), anondcess
{Gerarteria), eleccarpdecas (Slogres), brupelidceas |Hrumellis) ¥ roséeeas no
identilicadas.

[z estos, los géneros Calgiole. Helweria, Sloanes ¥ Brumellia florecen v
fructifican a estas alturns y los restantes son drbolbes que maduran a mayores fallas.
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Fig. 4. Frecuencta por familias en el soobosgue (0-2 mo). Clave: Plantas herbaceas,
HE thelechas, GE Gesneriaceas. AA Amcese. AT Acanthaceae, 50
Solanaceas. OR  Orchidiaceae, Pl Piperaceae, CC  Cyelambhaccas, BM
Bromeliaceas, Z| Zingiberaceae, MA Malphigiaceae, CP Cyperaceae, ER
Ericaceae. Arbusios v arbolitos, PA Palmas, 1 Rubincens, ME Melnstomatacens,
Ml Mimosacese, LA Lawraceae, MR Morscease, EU Euphorbiaceae, MO
Monimizceze, MC Myrsinaceas, MT Myrtaceae, AR Aralinceas, FB Fabaceas, PR

Proteacens,

33




CESFEDNERIA Vil X« Nos. 878 - enero-junis 184

& -
il

E.i: = »

ot
LEE]

w oy m

Fig. 5 Frecuencine de familins en el intervalo 2-5 m. Clave: R Rubinceae, PA
Palmas, 50 Solanaceae. LA Laurnceas, Pl Piperacens, ME Melosiomataceas, FL
Flacourtiaesne. C lencinacens, CL Closiacense, 5P Sapindncensz, EU
Euphorbincens, CY Cyatheaceae, M| Mimosaceae, M R Moracese, ND familias no
decerminadas. AR Aralincess, BO Boraginnceas, MO Monimiaceps, LE
Lecyihidaceas, SB Sphiacess. 54 Rauraviacens, CA Caricaceae, MY Myriaceae,
AN Aponnaceae, BR Brunelliacess, CH Chloranthaceas, MO Myrsinaceae, EL
Elasscarpaceas, ML Meliaceae, C0O Compositne, 5T Staphyleaceas. GE
Ciesneriaccae, KO Rosaceac, PR Profcaceas,
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Fig. 6. Frecuencias por familias em el intervalo 69 Clave: PA Palmae, RU
Rubiaceas, B Boraginaceae. IC  Icacinacens, ME Melagiomataceae, LE
Lecythidaceas, MR Moraceas, 5A Savrauinceas, CL Clusincens, AR Aralizceas,
MT Myriaceas, P1 Piperaceac, M1 Mimosacess, ML Meliaceae, BR Brunzlliaceae.
Y Verbenaome, NEY familias no determinadas, AN Annonaceae, 50 Solanaceae,
FL Flacourtiaceas, CY Cyatheaceas, 5B Sabiaceas, MC Myrsinaceae, 5T
Staphyleacene, AC Apacardiaceae, RO Rosaceae, Hl Hippocasianacess, PR
Proteacese. FHB Fabaceae.
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168.28=

11.62- cL

2.3 —

10-13
6.87

4,66

IC]ml

232

Fig. 7. Frecuencias por familias en el intervalo 10-13. Clave; CL Clusiacess, LE
Lecythidaceas, LA Lauraceas, EU Enphorbinceas, MR Moraceas, MT Myriaceas,
RU Rulaceas, IC leacinaceae, DL Olacacese, M1 Mimosaceas, AC Anacardiaceas,
5F Sapindacese, AN Annonaceae, EL Elacocarpacess, BE Brunclliacese, RO
Rosaceae, ND familias no determinadas,
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Intervalo 14-17 {Fig. 8).

Los siete Arboles gue caveron en este intervalo constiteyen el lamado dose] del
bosque y cadn familia estd represeniada por un individuo de los siguientes géneros:
Ladenbergie, Chrysochlamys, Miconia, Guorteria, Ingpa y Andira, los cuales
abcanzan su madurer a estas alturas,

%
143

o b e

14-17

Fig. 8. Frecuencia por h.-m.i:l.-iun el intervalo 14-17 m. Clave: RU Rubiacese, CL
Clusiscese, ME Melastomataceas, AN Anponsceas, M1 Mimosaceas, FB
Fabacgae, ND familis no determinads.

n




CESPEDESIA Wal X100 - Mos. 47-18 - gaerc-junio 1964

Intervalo 18-11 (Fig. 9}

Este intervale no constituye un estrato én &f y los drboles pueden sereonsiderados
como emergenies. Solo dos individuos de la parcels presentaron estas aliuras: una
Lecythidaceae | Erchwellera) v una Momcese.

%
50-

LE
IMF

18-21

Fig. % Frecuencin de familias en ¢l intervalo |8-21 m. Clave: LE Lecythidaceas, M R
Muoraceae,
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Epifitas

Las epilitas vasculares representan una de las formas bioldgicas mis tipicas de lox
bosgues tropicales, especialmente en 103 bosques de nbebla, los cuales presentan In
mayor-abundancia y diversidad. En el bosque de San Antonio no hicimos obssrva-
ciongd cuantilativas de epilitas, En genersl estdn presentes. Qunque mo muy
agbundantes, orguideas, hromeliiceas v helechos, Estos tres grupos constiuyen la
mayorin de las epifitns en el neoirdpico {Sugden v Robins 1979, Grubb et al. 1963).
Estas planins son de crecimicnic lento ¥ requieren ticmpo para colonizar los drbobes,
por lo que su presencia dependerd de la edad del bosque. En bosgues madoros en el
Ezuador, el %60 de los drbales en bosgue montano presenishan epifites (Orubb et al.
1963). Beglin Sugden ¥ Robins {1979}, los principales faciores que afectan In
distribuciaon de epifitas son I existencia de ramas horizontales o inclinadas ¥ la
permanencia de ta coberiura de niebls. La mayoria de los drboles en San Antonio
presentaban también colchones de musgo, b cweales pusden conformar un sustralo
para ls fjacidn de epifitas vasculares, Entre las plantas irepadoras enconiramos
Araceae, Carfudovicn (Cyclanthaceae) v Cupenia (Sapindaceaz),

Regemeraciion

En 1938, Aubreville {citado en Knight 197%) notd que diferenics parcelas en un
bosguee presentaban diferente composicidn especilica en los arbobes del dosel. ¥ que
In composicion en un drea relntivamente pequefin combiaba continuaments en el
eepacio v en el tiempo, Richards {1952 observd que ... ol bosgue pusds ser tomado
como una asociackbn de composicidn flucinante™. Tratindose de bosques maduros,
no es muy clare por qué cambia la composicidn del dosel (Janzen { 1970) propone
uni hipotesis muy discoidal, Cuando el bosgue se encugnira én procesos de
sucesion, la composicion esti cambiando, aungue en etapas tardias este cambao
puede ser muy lento; Sin embargn, para perfodos de estiudio cort os ge puede inferir s
g gspernn cambios en ln composicitn, observando 1) si las especies del dosel
presenian regoneracidn ¢n los estratos bajos ¥ 2} la composicidn especifica de las
planislas présendes.

La tabla 3 muesira ln compaosicidn por intervalos-estratos de los drboles del dosely
peroeite visualizar la representacidn de cada pénero en los distintos estratos,

Tabls 3 - Nimero de individuos por estraras de los drboles del dosel

{2 2=5 649 |0-13 [|4-17 [18-21

Rubjaccas

Cinchomnga i

Lodenbergin |
leacinaceae

Calgioda 11 5 ¥
Clusincens

Chrpsochimm s 12 3 T |
Annonacexe

{ruatieria | I 1 i
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02 25 6.0 I0-13 14-17 18-M

Lecythidaceae

Eschweilpra 4 4 5 |
Mimosaceae

Irga & o 2 1] 1
Elzcocarpaceas

Kinanea | 1
Lauraceas

(harea 3

Mecrandra 2
Moracese

Ficus k4

Preretodmedia

Cerrppia

Claritia I
Brunellimcsae

Brunellia 2 rd |
Ewphorbiaceas

Saprienm |

Crofon 3

Mierompmn 2 ¢ k]
Anncardiacens

Tapirira 1 z
Rosaceae

Primus 1
Hippocasinnaceas

Bitha 1
Fabaceas

Andirg 1 |

b b s o

DISCUSION

En la tabla & s& presenta unn comparacifn de datos estructurales entre diferentes
bosgues pluviales montanos, Los rangos dados por Edwards v Grubb {1977} para
area basal v alivmm promedio, son obenidos por bos autores de la Lteratura, Con
estos rangos, elios calcularon ¢l rango para biomasa ulilizando los factores |0y |2
Los datos de biomasa para Ecuador los calcalamos a partir de los datos dados por
Grubb et al. (1963} de aliira, drea basal promedio v densidad. La menor drea basal v
mayor aliur def bosgue del Ecuador probablemente se debe a que 512 52 encucnira
a menor elevacidn v 8 menor latiied,

Elbasgue de San Antonio tiene un drea basal gue cas denteo del rango de Edwards
¥ Grubb, aungue cercano al limite gue corresponde al bosgue mis alio, La aliura
promedic del dossl de este bosque eitd en el limite inferior del rango. por lo cual al
multiplicar por el area basal, se obtiens un volumen, masa v biomasa inferiores al
eshimado bajo de Edwards v Grubb. Estos valores bajos son probablements debidos
# guz el bosque de San Antonio st en regeneracidn (vénse mas adelante). Es posible
que por causas naturales el bosgque s= oven sometido a perturbaciones que lo
mantienen en diferentes clapas de sucesion, Los bosgues montanos en Jamaica
iTanner 1980 son madwres, pere poce desarrollados debido al terrens abrupto, v
paralelamente su biomasa es bajo.
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La estratificacidn de bos bosgques lluviasos monianos es p menudo mis obvin gue ka
de los bosques de tierres bajas, pudiéndoss desareollar ésta cuando los drboles casn
[Leigh 1975}, En sl caso del bosque de San Antonio., el método empleado nos permite
definir, & pariir de los intervalos de aliura, estralos caracterizados por su
composickhn forisica, altura de copas v niemers de individuos. Un primer estrato
arbustivo de 2 a 5 m. dominado por Palicowrea, Baciels, Solanum, Piper. Carica,
Micomis v Alsophita, Un scgundo estraie hasia los @ m. deminado por (reamoma,
Euterpe, Palicowrea, Cordie, Mivonia, (heopanex, Penopuis, Piper v Sourauia,
Ambos estratos presentan numerosos irboles juvenilss gue-con el tiempo alcanzan
tallas mayores, El tercer estrato irfa basia los 13 m. y serian caracteristbeos de & bos
generos Calatola, Helverio, Sloanea ¥ Brunellio. Nuevamenie aparccen una serie de
drboles que probablemente emprezan 8 madurar 2 estas alluras, pero gue aun son
pasajeros agid,

El dosel del bosque o coarto catrato irka hasia los 17 m. ¥ s cspera que con el
nempo camhbie en 1) composician y 1) alivra promedio. En ln tnbla 3 es posible
ohservar la composicion del dosel; fage, Guarreria ¥ Andira, que son tipicos de
basques “madures”, mieniras que los restanies ( Lodenbergia y Chryzochlamys] son
especies de crecimiento secumdario, Con el tempo edstas especies estardn
acompafiadas por Eschwellera, Ovoten, Nectandra, Ficus, Prendolmedia, Clarisia,
Hieronyema, Tapirira, Billla, Preones, que se reconocen como tipices de erecimiento
primario ¥y por Croton, Sapium, Cecropig, que se recomocen coma di crecimienio
secunddario, Todos estos se sabhe que alcanyan mayores tallas, aupgue por ahora
contribuyen Gnicamenis & esiraios mas bajos.

Podemaos inferir entonces que e3ta parcela seencuentra en un estado de sucesidn
que podriamos considerar secundario tardio, poes el dosel estd conlormado por
especies “primarias” v “secundorias”. Hay ademis abundancia de plintulas de
espegies reconacidas como caracteristicas de bosque maduro, ¥ que conformarin un
dosel de composicidn diferente v de mayor ahura. Brown {191%, citado en Leigh
1975) notds que gn bosques bajos diplerocarpos la mayoria de las planias del esiraro
herbdicen, correspondinn 8 plintulas gue con el tiempo entrarian & formar esdralos
superiores del bosguoe, micniras gue en los bosgues de tierras mis altas ¥ menos
prodisctivas el suelo estaba cubiero principalmente por hierbas especilicas al estralo
herhicen, En nussiro caso podrinmos extrapolar esin @ odros estrates dentro del
bosgue {e.p el estrato de 2 a 5 mo vy el que va kasia bos 9 m. ), que presenian plantas
especificas de ellos.

Laaliura promedio del dosel del bodgue de San Antonio es baja en relacidna la de
olros bosgues semejantes {tabla 4), ¥ la presencia de “arbolitos™ de los mismos
géneras de 105 drboles emergentes en estratos inferiorss, mas el conocimiznto que se
tiens de guee algunos drboles de los que s= encuenitan en 2l dosel v en el estrafo
inmediatamente inferior alcanzan tallas de mas de 20 m, (Cuatrecasas 1958), nos
hace pensir que con =l tempo la allure promedio del bosgue, ¥ por lanto |2 biomasa,
aumentarin,

Un doszel conlormado por mds iadividuod ¥ que proyecite una sombra mds
untforme, va a Influrr sobre la estratificacion inferior del bosguee, hacitndola
probablementie menos compleja, 1o gue incudiria sobre s comunidades animales.
Sin embargs, Leigh { 1975) menciona gue b estratilicacion de los bosgues monianog
reflejn también la influencia que ejercen los musgos sobre ellos, En dreas donds la
neblina 5 frecusnie (eg. en la localidad del presenie estudio), se favorece el
desarrollo de colchones de musgo sobre las ramas de los Arboles del dosel del bosgue.
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Estos musgos atrapan el agun de la nebling y mantenen la aimdsfern del imerior del
bosque siempre himeda, lo que & su vez limitn el crecimeenta de la vegetacion
»_creando una obvia estratifcacidn®,
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ZOOLOGIA

CAMARONES PALAEMONIDOS (CRUSTACEA:
CARIDEA: PALAMONIDAE) DE AGUA DULCE Y
SALOBRE DEL DEFARTAMENTO DEL VALLE
DEL CAUCA

Por
Henry von Prahl, Carlos Caicedo y Rail Rios.

Departamento de Biologia, Seccidn de Biologia Marinu.
Unversadad del YValle,
Cali.

RESIMEN

Se reportan v deseriben las pguientes sipecies de camaranes para ol Depariamento del Valle
del Cawes: Mecrobrachivm amerfoomen, M. ereliom, M. penemensts, M. hancockl A
dlgnm M. ironsondicum, Poelarman (Polaemon) hancockd, P (P) riveeri v Palssaiomeaen

TavrieHeneJ Biliam, Se dan notas sobre sy caloraciin, talkas, hiihigat, disiribucian general
dutribucidn eopocida para ol Yalle del Cauca,

ABSTRACT

The falleaing fresh and bracicisk - water prawns of 1he Depastamanto del Valle del Caves are
reparied and desenibed: Mocrobrechium omericamum, M. tenefhrm, M. poramensis M
hancocky M. dgﬂi M. rransandicwr, Prlsemon (Palvermon) hawcockd, P 7P ) rirerl
ﬁrhﬁmﬂmu: f mrameies) Bilroml, Motes on color, measuremsent, kabaat aad distribution
RFE gIven

INTRODUCCION

A pesar de |s importancia de los camarones Paleemdnidos, tanto econdmica —
por lo menos a nivel regional— como ecoldgicaments, no existen informes
detaliados de su presencia en el Departamento ded Valle del Cavea, con la excepcidn
de Macrobrachium ironsandicum, cobsctado por Eigenmann en Cisnercs [Las
Jumiaz), rio Dagua y reportado por Hobtbus, 1952,

Con ¢l propdsito de llenar este sensible vaclo de informacidn, se desarralbd ef
presente trabajo, encaminado a facilivar foturas identilcacionss de esios camaranss.
For tal motive se slaboraron dibajos detallados de lns diferentes especies, especial-
mente de In quela y de |a regidn antenior del cefalotdrax —en especial 2l rostrum—
estructuras sobre las cuales se fundamenta s sistemdiica de estas especics.

MATERIALES ¥ METDDOS

Las diferentes especies de camarones se capluraran en el Departamento del Valke
del Cauca, vertiente del Pacifico, utilizando técnicas apropiades. Los camarones del
penere Macrobrochium, en especial M, omericosmurm, fueron caplurados de noche
ulileeand o redes de mano vy Hnidrnes. Los ejemplares de M. ponemensic se
capiuraron cof peguefios chinchorros manuales arrastrados en bos caflos estuarinos.
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Fig. 10, Mapa que mussira las diferentes localidndes muesireadas en la vertiente
Paciica del Deparamenie del Yalle del Cavea, Colombia.

1- Bin Mayn, 2- Rin Yurumangui. 3- Bocas del Cajambre. 4- Rio Raposo. 3- Rio
Anchicaya. - Caflo Veneno, 7- Rlo Dagua. §- Caflo Rocalobo. 9- Bahia Malaga, 10-

Bocas del San Juan. |1- Rio Calima.
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Las especies pequefias, como Faloenron. (Paleeman) rivterd, P (P kaneocki v
Painemonetes { Palaermonetes) hiftows, se capturaron con pequefios mariposeros,
arrasirados sohre el fondo fangoso de los cafios estuarinos,

Los gpemplares capiurados fueron identiflicados por los autores en el lnboralorio
de Carcinologla. Departamento de Biologia, Universudad del Valle, Cali. Ejemplares
dudesos. come Palesmonetes { Pelasmoneies) hiliori, fueron recaonfirmados por el
D Holthuis, del Rijksmuseum van MNatourkijke Historie, Leiden, Holanda. Como
texto bisico se otilizd la monografis sobre Palaembnidos de Holbthals (1952).

Los ejemplares caprurados foeron descritgs en su colomeién v lusgo conservados
en aleobol al 75%. La talla mixima de los machos v hembras s¢ da en mm. de
longitud total (Le.).

Toddos los camarones se encueniran depositados en la cobeccitn de referencia de
Biolopia Marinn de la Universidad del Valle, Cail

RESULTADOS

Macrobrachinn amerfcamer Bate, [B68
{Fig. 1}

Material examinadoe. 20 3. | ¢, Rio Escalerede {10:1-1983).

Deserlpeldn. Holthuis, 1952: 128-132, pl. 31, figs. d.e. -von Prahl, [97%: 7677, pl.
F |

Dingnosis. Rostrum coro v ancho, ligeramente inclinads hacia abajo. Superfice
dorsal del rostrum armadn con 10a 14 dientes { media 12}, superlicie ventral con 2 ad
dientes {algunas veces 21 Cefalotbrax con espina antenal y hepitica bien desarrolla-
da. El segundo par de pereidpodos es generalmente igual, tanio en tamafio como én
forma, cublertos con espinas

Tamafio,  de mayor talka, 159 mm L1

Color, El coparnzdn es generalments café oscuro con dos bandas dorsales; el
branguicarergite e amarilip-crema, con fonalidades verdosas. Las quelas presentan
una coloracion vino tinto hacia los dictilos. Esta misma estructura & decolor blanco
en los juvenibes.

Hibitat. Estod camarones prefieren cafios y arroyos de aguas cormentes y
transparentes, aungue ¢ han observado migraciones de hembras hacia las bocanss
estuarinas, con el proposite de desovar. Los adoltos con marcados habitos
benténicos, se refugian durante el dia debajo de troncos sumergidos. hojas v fisuras
de las rocas, Sus hibitos son marcadamente nocturnos

Distribucion genernl. Desde Baja Californta hasia el norie del Perd, incluyendo
lns Islas Cocos, Galipages v Gorgona (Holthuls, 1932).
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Distribucicn en ¢l Yalle del Cauca. Esta E"Ili:il estd re:'l:r:rlgidn u la vertiente del
Pacifico, encontrindose en los cursos altos de los rics, takes como el Mava (Pusnio
Merizaldeh, Potedd, Anchicaya, Dagua, Escalerete v Calimn,

{¥bserveciones. Esia especie &5 muy apreciada por los nativos, los cusbes capturan
camuarones con calangss cebadas con comepn {termitas), Estos comarones son
domestscables, lo gue les da un gran potencial como especies cultivables.

Fig- 1. Dietalle del rostrum v quela (scpundo pereidpodo) de Mecrobrackivm
americaeem Bate, [RS8, Escala. |0 mm.

Marrobrackium penellaa (Smith, 1871
(Fig. )

Muterial examinado, 3 & v b ¢ Quebrada Aribi (5-X-1982).- 15 & v 17 . Rio
Calima (7-X=19821.

Dhemeripeitn, Holthuis, 1952 54, pls. 100y 11, figs. ab.

Dippnosis. Rostrum pencralmente reclo o suavements curvado hacia arriba: el
cuario anterior del rostrum e presenta dientes. La quilla dorsal del rostrem estd
armada con & a 10 dienies en su regldn distal, misntras que i rona apical preseata de
1 a2 dientes, generalmenie muy pequeiios. La guibla ventral del rostrum esid armada
de 4 a § dizntes (algunas veces ), Lo importante en la diferencincidn de esta especie
e que solameniz poses un diente detrds de la drbita acular, El segundo par de
pereifpodos se caracierizan por ser delgados v alcanzar gran longitud, en alpunos
casns el doble de kn ralla corporal Los diciidos estin cubiertos por cerdas
pubsscentes
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Tamasfio. & de mayor amaio, 81 mm. Lt; o lovigern ) de mavortamafo, 41 mm.
LL

Color, En algunos casos la coloracidon puede ser semejante & la de Mavrofrachivm
derivaren, con la excepcion de las quelas. que presentan ddclilos asulosos. Pero
en términos generales, estos camarones varian mucho en so coloracién, In cual va
desde el amarillo-crema hasta el verde oliva. Los juvenibes se diferencinn de los de
Mucrobrachium aericamem,. por ng presentar dictilos blaneos.

Hibitat. Se encuentran generalmente en aguas guietss y pocetas de agua dulee o
en pequedios arroyas de fond os fango-arenasas, refogiindose peneralments debajo
de hojas sumergidas ¥ roncos.

Dristribucidn general. Diesde Baja California, hasta el none del Perd { Holehels,
19532},

Distribucitn en €l Yalle del Cauea, Este camardn ocupa bos cursos medios de los
principales rios ¥ gquebradas de la vertiente del Pacifico, tales como el rio Maya,
Dagua, Rapose, Potedd v Calima

{bservaciones. Estos cumarones s2 copocen con el nombre valgar de camardn
pecern o chambero, lo gue indice claramente la preferencia del hahital de esia
cspecie. S consume localmente.

Fig. 2. Detalle rostral v de la quela {segundo percidpodol de Macrobraokium
renefiier (Smith, 1871) Escala, 5 mm.

Mavrohrgehivm panenensis Rathbon, 1912
{Fig. 33

II}.EH.I"I.I examinada. & f v 4 o Caflo Venene, Bakiz de Buenaventura {14-X1-
1.

Diescripeion. Holthuis, 1952; 3336, pl. 3, figs. a.c
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“h:nﬂ-ﬂﬁ, Rostram lirgo ¥ [uertemente curyaddas hacea artibi. con el Lercie
wnteriar libre de dientes. La guills dorsal el rosirum presenis de 9 a 12 adivntes
(genecalmente Wi el borde inferior del rossrum esid armado con Ta 9 dientes, Ex
imparrtante lener 0 CBeAld gue on oled camirones ke encueniran dos digntes
Focn liendos detnis de b orbata ocalar, v de esta lorma e dilerencma claramente de
Marrahiegedfiann ceneflisng

Tamadio, & de muver twmatio, 652 mm Lic ¢ de mavor thmafie, 908 mm L

Color, Presenta ol mismo patron de colonciin gue Weerofrage i senelin,
wungue epemplares oy viejos pusden tEner wna colorucion campletamenle nscura.

Hibitat, Fsia cipecic se encoentrn generlmenie en cafios mireales estumrings
demits Egunas de apoa salobre v no traslapa se poblacidn con las de M. reneflion,

Diisiribuciin gemeral. S extiende desde Honduras hastg ef Ecundor v eoincide
warnt B disgribueitn de doxs mis importantes cinturones de manglares ¥ estounios del
Facilics americana.

Distribucion en el Yalle del Cawea. Este eapevie se encucnire en priciinmenis
twlas ln= bocamis estuarinas v cafies mircales de la vertiente del Pucifico de esie
[eprramenia

{Hservaciones. Fule camaron se pesca en pran cantudiad en fos esteros, especial-
memte on | Isla del Chonchas, con cunasius goe se colocan en o desembocadorn de
i sl intermareiles, coplariida s camirones duranie b vaciante. Esta especie.
facilmente wdaplable o cstangues estilices. preseota prandes posihilidades de ser
culteyida

Fig. X Detalle del rostram v spuela fsepuindi pereidpadiod de Waereifaacbin
pramaniepsss Hathbun, 1902, Esenla, 10 mm,
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Macrobrachicen fancockd Holhais, 195
(Fig, 4]

Maierial examinado. & & v | . Rlo Calima (4-V-19820

Drescripeidn. Holthuis, 19530 111114, pl. 2%, figs. a2 - van Prahl 1979: 7TH=81,pl, 1.

DHapnosis. Rosirum corio, o yoille dorsal esth armadas con 10 0 |14 dientes
(generalmenis 14 el borde rostral inferior presenta de 3 a Sdientes. Les pereidpodos
del sepundo par, son marcadamente desiguaies ¥ cubierios por faeres espinas
curvadas, El dactilo movil es curvo v presenta dos hideras de espinas. Los bondes
dactilares internos estin cubdertos por una bandda pubescenie

Tomaiia 4 de mayor lamaiio, 634 mm Li.; o de mavor tamaie, 31 mm L

Codor, Estes camarones pueden presentar una coloracidén general azul cobalio,
muchae mils acentumia en la guels, La regitn ventral o5 de color cald. Von Prahl
{1979) encontrd animiles compbetamente pardos, con algunas manchas arulosas en
ln Isla de Gorpona v probablemente se trata de animabes recién mudadues. Las
articulaciones del segunde par de pereidpedos, son de color naranju-escarkats.

Habigat, Estos camarones viven en arroyos ¥ poecetas de poca comiente, pero de
aguas peneralmenie claras. con fondos orginices v bos, debajo de s cuales se
esconde durante el dia. Comparie este hdbitai con Wareobheaefiion anerfoanii,

Distriborion general. Desde Costa Bica hasia ¢l Ecuador, incluvende islas del
archipielago de Los Perlas [ Panama), Gorgona v Galdpages { Holthuls, 1952 van
Prahl 1979},

Diistribucitn en el Yalle del Cauea. Fsin especie se enceentra generalmenie en las
caheceras ¥ cursos medios de los fos y guebradas de i vertiente del Pacilicn de este
Departamenio. Las lrvas de M. hencocki, migran con las de Wonnericamon desde
las dreas nodriza de los estuarios hasta las sonas alias de los rios,

Fig. 4. [eralle del rostrum v guela (segunda perckpodal de Mareofirafiom
Temerenacki Holthais, 1950, Escaln 5 mm,
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Macrohrachiwer diguend | Bowvier, 1895)
{Fig. 5)

Materinl examinado. 2 & L Q. HRio Calima {3=1V-1982),

Diescripeitn. El rostrum esd ligeramente inclinado; (2 quilta doral presenta de 13
& I8 dientes, con 3 dientes detrds de la drbita ocular. El borde ventral del rostrum
presenta de 2 a4 dientes {peneralmente 31 El segundo par de pererdpodos (quelas)
san de lamafio marcadamente diferente, au nique los dactilos noe estédn tan curvados
coma en M. hancockr. El dedo inmdvil se caracieriza por presentor una placa
cortanie anteror, Los ddctilos estin cubiertos por espinas v penachos de cerdas.

Color. Café-crema con parches dorsales mils odciras.

Habitnt., Se encueniran en arroyos v corsos alios de los rios, en aguas bien
oxigenadas ¥ ransparentes,

Tamafio. 3 de mayor tamaho, Y2 mm. Li: ¢ de mayor tamafio, 58 mm Lt

Diistribacidn  general, S¢ distribuye desde Baja Californin hasta Fouador
[ Holthuis, 1952}

Distribocidn en &l YValle del Canea, Tan sdlose ha reportado para las cabeceras de|
Rio Calima, Esia es otra de las especies que migra con M. omericamen, desde las
dreas nodrize de los esteros, hasia las partes nlias de los rics del litoral Pacifics,

{bservaciones. Lina hembra tipo de 51 mm, de 11, presenia un rostrum eon B
deentes dordales v 4 dientes ventrales; 4 dientes de ln guilla dorsal del rostrum se
localiran detris de la orbita ocular, caracteristicas estas diferentes a las oresentadas

Jolthuis (1952). lo que demoesira la aha variacidn moarfoldgica @

Fig- 5. Dreralle del rosirum ¥ guela isegundo pereidpado) de Maceobrackivm dismen
{Bouvier, 1895y, Escala. $ mm
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Mavrodrpchivar rransanaicam Holthuls, 1950
(Fig. f)

Material examinndo. 17 & v 10 ¢ (dos ovigeras). Rio Dagua {sin lecha).
Deseripebdn, Holthus, 1952; 5061, pl. 13, fips. a.e.

Diagnosis. Rostrum recio, ligeramente mclinado hacia abajo. slcansando la
regidn anterior del escafocerito. La quilla rostral superior estd armada de 94 |2
dientes; el borde inferior presentn de 3 8 4 dientes. Lo pare inferior del
branquiosicrgilo estd cubieria por campos de espinules. Esping amtenal v
branguiosicgal presentes. Quelns del segundo par de pereidpasd os desiguitles cn
Erosor,

Color. La coloracidn genéral e café-crema, oon un bigero tons verdasa

Hibital. Habita en arroyos de aguss claras v en i region media de b rios de
corfienle rapula, encontrandcae debajo de picdras v trancos handados

Distribucidn. S6lo se conoce para el Pacifico colombinno [ Halthuis, 1932}

Distribucidn en el Valle del Caven. Rio Dagua, Cisneros v probablemente ef Bl
Calima. ya que Holthuis { 1952) reporta sjemplares para Puerto Negria (7 en el Rl
San Juan,

Dbservaciones. El material examinado en este trabujo. varia del miterinl deserits
por Holthuis (1952 en la farmuls rostral, ba csal presenta de 03 0 16 dientes
{generalmente 157 en el margen dorsal ¥ de 3 a 4 dientes en i guilla inferior del
costrum. Los primeros § a T dientes se localizan deteds de o drbiti acolar, 1os
camarones reporadod en este trabajo, presentan una [Ormula restral, gue varia de
a |2 dientes ventrales, con ¥ a 4 dientes detrds de ln drbita ocular: tnquilla ventral dei
rosirum presenta de 2 a 3 dientes. Los gjemplares descritos por Holthuwis (1952) no
presentan un campo de espinukas en la regrin branguiosicpal

4

” r‘:"hhen':._

Fig. 6. Detalle rostral v qucls (segundo pereidpodo) de  Macrobraohion
travisandicuny Holthwis, 1950, Escala, % mm.
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Palaemon [ Palavmoe) horencki Holthoks: 1950
[Fig. T}

Materinl examinade. 25 @ & T o jowipenish Estero “Hegcilobio-Huhia de
Buenaventura {13-X1-1981) 4 & . Estero Yeneno-Bahla de Buenaventura [£3-X1-
191X & . Esters Basdin-Bahis de Buenaveniura [ 13-X1-1981).

Descripeidn. Holthais, 1952 185-187, pl. 46, Tigs. a-f,

Dagnosls, Rostrum largo ¥ delgade. [ueriemente curvada kacia arriba, ¥ In mitad
anterior libre de disnies dorsales. La guilla dorsal del rostrum estd armada con Ga 7
dientes v el extremo apical leva dos pequefios dientes. La quills rostral inferior, que
s inicie o lacaitera del peniliimis diente dorsal-antes del espacio libre- posee de 11 a
15 dientes,

Tamans. & de mayor mmano, 428 mm. L g de mayor iamafio, 208 mm, L g
ovigern de menor tamafio, 289 mm, Lt

Color. El color gensral s de un blanco translicide, con uh punto rejoen la regiGn
apical del rosirun:,

Hahital, Sc encuenira gensralmenis en esteros de agua salobre, estrechamenie
usaciado con el manglar v fondos orpinicos, en donde se alimenta de bacterias ¥
demids formas epilitanicss gue se desarroflan sobre l2s hojas de mangle sumeegidas.
S¢ encuenira generalmente cion post-karvas de Peaeens ocoidemialis, P ostelfrosiris Y
FPulaennenenes il

Distribucitn generul. 5400 se conoce para Colombia y Ecuador {Holthuss, 1952),

Distribucidn en el Valle del Caues. Esia especee 25 abundante en las Bocanas
eslnrings v esteros salobres de la vertiente del Pacilicn, especialmenis en las aguas
prowegidas de n Bahio de Busmaveniora.

Ohservaciones. Exte pegueiio camardn, conocado generalmente comda comanon
lunero, es apreceade por los peicadores de [a regidn, ya gue es una carnada may
efetiva parn la pesca del pualajo (Ceniropomis sp.,

-

Flg. 7. Pealle del rosirum v quels isegundo pereidpod o de Palaemenr § Brleeaim )
horeacki Holthuis, 1950, Escala, 2.5 mm
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Paftaemon (Palsenren) dirferi Holmes, 1895
iFig. 8}

Material examinado. | g rovigeral, Punta Sokiado-Bahia de Buenaventura {21-1-
19%3).

Drescripeidn, Holthuis, 1932 175077, pl 44, figs. a-g.

Dvimgnosis. Postrum recto, con baga rostral ancha hace la reghdn medio-vemral.
Margen superier del rostrum armad o con 9 dientes, dos detrids de ka drbita ocular;
haja rostral ventral con 3 dientes, siendo el postorbael {primer diente) el mas
desaprollado. Cefaloddrax con espina aniz=nal v branguiostegal; ésia Glimn se
localiza sobre &l margen anterior. ENdactilo mévil del segundo persifpodo presenia
das dientes en su parte proximal, mientros que ef dictilo inmdwil presenta un diente
cue encija endre los del dictilo opuesto,

Tamaiio. g ovigera, 248 mm. L.

Cober. Cuerpo de color cremoso tramslicido, con bandas oscuras transversales
sobre el abdomen, Ojos con bandas de color café

Hibiial. Se encuentra en apguas langosas, generalmente en cafios salohres

intermaresles, proximos a manglares ¥ comparie el hdbitat con  Adpfens
feterochardic {Familia Alpheidae)

Dyistribvucidn peneral, Desde San Diepo, Califomia hasta Paita, Periy en las lslas
del Coeo v Galipagos { Holthuis, 1932)

Dristrbbuclin en el Valle del Cawea, Tan sble se ha reportado para ls Bahia de
Bucnaveniisra.

Fig. 8. Detalle del restrum y gueln (segundo pereidpodal de Palmemon { Paleeion )
risteri Holmes: Escala, 2.5 mm,
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Palgemonetes { Pelapmoneies) hiltond Smith, 1921
(Fig. 9)

Mauierinl exsminado. 16 & v 9 g (ovigeras), Cafio Bocalobo-Bahla de
Buenaventura {1 3-X1-1951),

Deseripebim, Holthuis, 1952 227-228, pl. 53, hys. nes

Diagnosis. Rostrum recto, con una quills ventral pronunciada, alcanza el exiremn
apical del escalocerito. El borde dorsal del sosirum estd armado con 9 a 11 dientes
{generalmente 1), presenta un diente detras de |3 Grbita ocular. La quilla ventral del
rostrum estd armada con I a 3 dientes, siendo el primer diente {post-orbital) ef mads
desarrollado.

Tamafo, & de mavor tamafio, 25.7 mm, LL; g iovigera) de mendr tamafio, 18.9
mmi Li

Coler. La coloracidn general es de un blanco-cremoss apaco, sin cromatdforos
visilles,

Hibitat. Estos comarones 8¢ encusntran gemerdlments en esteros de aguas
salobres v Tondos fangosos argdnicos, ricos en deiniius procedentes de|l manglar.
Comparte e3le hdbiar con postlarvas de camarones Penaeidos vy Paleemon (P
Aameocki

Oibservaciones, Esios caomarones se pueden confundir con camarones posi-
larvales del pénero Pergews. pero se diferencian rdpidamente de éstos por su forma
mis robusta y por no poseer cromaidlores. los cuales son muy abundantes v
generalmente de eolor café o azul v en algunos casos rojo. en loy Penaeidos,

Fig- 9. Deralle del rostrum y quels (sepundo perelibdpodo) de Palmemoweres
(Palaevironeres) ilfoni Smith, 1921, Escala. 2.5 mm.

1
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DISCLUSION

Los camarones Palaemdnidos deseritas lienen en comin ef heche de llevar a cabo
todo su desarralle larval en medios estuarinos, con salinidades alrededor de 14
paries par mil, En esie medio las larvas no complien con los adulios ¥ encueniran
una gran variedad de alimentes. que peeden Qftrar con sus apéndices cetados, como
fiveplancion, o pueden capturar olras formas zooplanciinicas, Este tipo de alimento
o se encuenlra en gran cantidad en aguas dulees, claras y correntosas. Ade s, la
gran productividad del estuario ofrece una serie de aminodcidos libres y
carbohidratos; que peeden ser incorporados por estas larvas mediante transporte
activa o difusidn, en un proceso semejanie al uillizade por larvas ¥ posi-larvas
jovenes de camaronss Penacidos (von Prahl, 19800,

Hacia ef final de la faze EBarval -planctdnica, kas larvas se conesntran en las bocanas
estiarinas, micindo como posi-larves v pre-adulies su migrackin o arriba.
Algunas especies como Macrobrachium fenelfam, M. iransaondicum v M, digueer,
migran hacia los cursos altes de los rios ¥ canbeceras de quebradas, mieniras que
Macrobrachivm americaniny v M, hancocki ocupan los cursos medios. La copula
de los animales adulios, gue incluye un corgjo complefo y elaborado, se efectin enel
agua dulce y las hembras migran con los huevos fecundades adherides o les
pledpodos hacia los cursos bajos de los rios, aproximindoss hacia las bocanas a
medida gue los incuba. Al cabo de unos 35 dias de incubacidn, la hembra libera las
primeras larvas Zoea al medio y estas son arrastradas por la marea vacianic hacia los
esiuariod ¥ esderos inflluenciados con aguas salobres, en donde s¢ inicia el desarrolla
tarval (genermlmente 10 estadios Zoa)

Hay otro grupo de camarones, como Macrobrachivm poramensis, Paloemoneies
(P} hifroni. Palaemon [P.) hacocki y P, (P ) ritters, que no migran hacia aguas
dulces sing que permanecen én ks rona deinfluencin mareal, generalmenis asociados
al ecosistema del manglar.

En esie estudio podemos ver claramente gue todos los camarones Palnemanidos
reportades pars ¢l Departamento del Yalle del Cauca. se disiribuyen a fo [arpo de ba
vertiente del Pacifico ¥ ninguno s2 ha reportado para In cusnca del rlo Caoca v sas
afluentes, Esto puede deberse al hecho de gue eslos camarones requicren por la
menas en una eizpa de su ciclo bisldgice de agea salobre para poder complelar su
desarrodlo larval. Esto sucede por lo menos en los camarones Palazmonidoes de |a
vertiente del Caribe, como Macrobrachium carcinus, M. offersi. M. fausiinm y M.
aoatres,  Sin embargo, en los Llanos Orientales exsten especies de
Falpemdnidos. como Macrofrechivm amezonicum gue tienen 1odo su desarrollo,
incluso gl larval, en el agus dulee

CHra causa por la cual no se havan logrado detectar camarones Palaemdanidos en 2l
rio Cauca, puede ser la alta contamingcidn, especialmente con imsecticidas, gue
afecta & este rio,

Cion este repome ¢ ha dado un paso [undamental para el conacimisnio de la
fauna, en este caso camaronss Palsemonidos, del Departamento del Valle del Cauca,
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SUMMARY

This pllrlru: hasid o6 4 study of the cock ol 1he rock rﬂup.lrdli:‘lmrlnm,l fioi Apnil. 1977
o July ISTE. The study was curried oot at Pefias Blancas, 18 wesk of Cali. Cobombia

ular ond indensive ohservatinos were concentraied principally on breeding activities
feeding habits, growth ac sigha nesas, and sexoal Behavior of a six male groupina display aren

The st i attended by the female alone, The incubation period was 28 days. The fledging
period 42-43 days. Growah daia were abiained from two nests containing fowr young of known
age.

Analysed by weght, B3.5% of the food brought 1o the mestlings wis frait pulp and 11.5%
vertehrates. Among the latler anartoreal lizard, and a terrestrial (rog were identified. Based on
71 samples totalling 331 7 seeds, colbected at seven nests, the three most important plant families
werg the Lasmeess (21,85 Anncnacess (| 7.0%) and Rublacese {15 %%, with seven other
families contributing legs than MR cach,

Hix males were regularly present at the display ares and were divided imto thres pairs. Within
ihe area there were 8 number of display perches fcourls”), exch of wich was owned by amd
indistdual male. The display area bas persisted in the same place for many years according Lo
e bocsl prople. The maks conecnirale their commumnal a<tivily imw per day. cach
afl 2-¥ hour daraticn the frst from s listie before 0600 howrs until ;00 hours and the
second from 1 5:00-1 600 boars wntil about 18:00 howrs. Regalar photometric mezsuremenis at
the display aren suggesied a relaticship between the bl.rd?utlmr and kight imtensey.

Thus the pericds of morning aclavity termimebes when the u,ghl imbemsity i similar 1o that at
ke commencement of the afiernoon activily. Within 1he group of males there was a kiernrchy,
ibe putstanding featwre of wich was that one mage (alphs male ) was dominant over all the sihers
by described ways

There were deseribed the diflcremt dlsplavs performed at the display anea betwesn males and
females.

INTRODUCCION

El gallo de roca andino { Rupicols periwiang ) ocurre en Colombia prinesi palmente
en la franjn hdmeda montanag de sus tres cordilleres andinas. La subespecie
senguireleni e presenta dnicamente en las dos vertientes de In Cordillera
Oecidenal.

Este estudic se adelantd en ba localided de Pefias Blancas, 28 km, al occidenie de la
ciudad de Cali, Colombia, Durantz 15 meses comprendidos entre abril de 1977 v
jubio de 978, se realizaron observaciones intonsivas en su ambiente matural,
marcacidn y seguimiento de individuos adolios y juveniles. Nuestras observaciones
s enfocaron principalmente sobre las actrvidades reproductivas en ¥ nidos, habitos
nlimenticios ¥ compartamients sexual

Carcteristicas esenciales de esta especie son el marcado dimorfismao sexual gue
presenta; ln emancipacitn total del mecho de las sctividades reproductivas
relacionadas con el nide, ¥ so carecteristico comportamiento comunal de
ApATERMIENtD,
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A CARACTERISTICAS DEL HABITAT:
Lomn de Esfudio:

La zona de estudio se encuentra sobre la verlicnte origntal de la Cordillera
Occidental, a 28 kme de la cledad de Cali, Comprende los bosgues ques circandar
el curen del Rio Piechinde, en pendientes que varian entre el $09: v el 605 Estd
limtadn al arvente por la quebrada La Tulia (1670 m_s.n.m.), & occidente ¥ en
direccién del rio, por la guebrada Los CArpatos (200 m.s.nom.), al sur por ka
carretera gque va paralela sl o, ¥ al norte por los bosgues de pino de la finca La
Margarita, de propladad de la Corporacidn Autdnoma Regional del Cawvca,
C.%.C.. Las coordenadas grograficas de la zona son: Y26° latited norte y 76009°
longitud oeste.

Fotografia Mo. 1, Panordmica de la regidn,

Hialedims:

La zonn estd comprendida en dos formaciones vegelales, descnias de aceerdn
con el sistemsa de Holdridge por Espinal {1968). La més baja, el bosgoe muy
hiimedo subtropical (bmh-5T), constituye vnp franja de transician enire el
hosque himeds subiroplcal (bh-5T), ¥ ¢l basgue muy himedo montzno bajo
{bmh-% B). Este dltimo representa la segunda de las dos formaciones y g
cutiende entre los 1800 y los 3000 m sn.m, {Ver mapa ecobigico de & cesnca
superior del o Cali).
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MAPA ECOLOGICO DE LA CUENCA SUPERIOR DEL RIQ CALL

L& 7ona se encoenira cubbeoia por bosguss primarios ¥ sscundaries altamente
intérvenidos, ricos en epifitas, musgos ¥ liquenss. Permaneos cubieria
frecusntemente con nubes bajas v nebfina. Lina lista de especies indicativas de
este hosgue e mudsita en ta Tabla 1.

I =om we fan: e s 11 "._I
[ R g e T : i
EE svn rumn, sitan i) | (- ]
iee EymmE s | -
— -u'-.qli'um
- i i i i
Fiwiags wees
CCh SUPIEEN WL B LA
Clima:

La precipitacion total ansalen el periodo 19700 1976 oscild entre 2.550 y 1.250
mm. El promedic mensual entre 1972 ¥ 1976 muesi dos picos maximos €n
mava (23 mm,§ v noviembee {140 mm 1Ly dos pices minimos en enero (73 mo )
v julio (%5 mm. ). La precipitacin total anual durante 1977 (e de 1528 mm..con
dos picos maximos en mavo (237 min, )y octubee (226 mm. Ly dos pieos minimas
en enere (46 mm, by junio (B mm.), {Grdficos | ¥ 2%
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La wemperaturs anual promedia osctla entre 14 ¥ 179C v poede alcansar los
9% como maxima, Es probable que en ambienies especinlments himedos & la
orilla del rio, sealcancen durante las noches de invierno iemperaluras proximas a
los 109 o menos: pero hasia ¢l momento esias mediciones no se han realizado.

La humedad relativa promedin mensual varls entre el 815 v el B9,
alcanzande probablemente el punto de saturacidn en ef ambienie del rio.

Asociacldn ¥egetal:

Familia

Moraceae

Palmae

Lauraceae

Clusingene

M yranaceas

Annonacese

Ruohuczae

Cucurbilacene
Melasiomatzceae

Marcgraviaceae

l.oranthaceae

TABLA Mo, 1

Momhbre Clentifico

Cecropia relealbe
Fivas all, poraensiy
fraxinnun sp,

Cernxrion sp.
Aiphaves sinples
Hinsparke sp.
o s
Eridterpe sp

MNeciandsr sp.
Choadea sp.,
Presea sp,
Bellsehintedia sp,

Cliesa sp.

Gelwanify =p.,
Pavaihesis candfolleans
Arelixie rapricie

(i arreria sp

Cincheinr prbeaeds
Laderhergiv dugaliols
Faliruerer pogravamenyi
Gtrirarda sahiveaiies
Cavaponia sp.

Miv el vonwdarg

Marcgpruvie sp
Noramiea s

Cryvcaniie s,
Fvivdneantfiers oierarim

i

Mombre Comdn

virumis blanca
higuerdn
gishimsa o

palma de cera
chantilla
palma

palma

palma

kel
orejn de mula

apuacanllo
aguacatilla

cargadero
gquing o cascarillo

ciucito
Spesill o

curvha cimarrona
martifio

fresa di bejuco
cuchariia

ranapnlo
malapalo
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Familia

Myriaceas

Solanaceae
Juglandaceas
Euphorbiacese
Fabacear
Anacardincens
Meliaceae
Compasitae
Mimasaceas
Lecythidacens
Sapimidacese
Vachysiaceae
Bombacaceas

Araligceae

Proteaceae
Brunzlliaceae

Caprifoliacess

B s cede

Moniminceas

Sapotaceas

Podocarpaceas
Fagaceae
Polypodiacear

Cyatheacens

Mambre cientifico

Myrels popayanensis
Eugenia sp,

Sodanum sp.

Juplans neotropica
Croton sp.
rmosic sp,
Toxicodendron sp,
Cedrela sp.
Bacckaris plyanihe
lnga sp.
Eschweilera sp.
Cupania paplios
Vochysia duguei
Ochrame sp.

Demdropanax mocrophvilum

Clréapanax 5p,
Roupals odorara

Brunelia sp.

Fiberrmem sp.

Helivania griggsians
Siparuna 3p.
Chrysophilivm parvadim

Tabehwla pewraphvlla
Tihowekhina fepldoa

Podocarpus raxifofia
Clreercus hunrbaldi
Preridium oguilingm

Alsaphila sp,

i

Mombre comin

arrayin

lulito de bejweo
nagal
EANPIEEAD
choschao

caspi

cedro

chilca

cubyyo

meslirn

arracacho

balsa

mana de os0

carne de liambre

cedrillo

plataniila
frute de caballo

CRImILG

guayacdn
MAYD, slelecusros

claguiro
rable

helzcho de Apuila

helecha arborescante
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B. COMPORTAMIENTD DE NIDACION:

Mido.

La construceidn del mido es una actividad gue adelantn vnicamente Ia
hkembra. En una geasidn foe posible observar a una de estas transporiando en el
pice una mezcla de barro v ralces de belechos, gue wiilied para ba restaoracion de
un nkdo ya osado. Los mdoes son eonstruidos en grandes pefinscos gue encafionan
£l rio o sus guebradas afluenies, en lugares oscuros ¥ hiimedos ¥ a una aliura
entre 3 v |2 meiros de la superficie del agua. Estos lugares en quoe el rio esid
encafionado por alias paredes rocosss, rodeado de bosgue denso, a veces
prégimos a caidas de agua. resulian altamente criplicos v son lugares predilectos
como hdbital de nidacion.

Fotografia Mo. 3, Hibitat tpico de nidacidn,

&7
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Se encusniran frecusntemente grupos de 3 ¥ hasia 9 nidos relatimments
proximos entre s,

La forma del nido es generalmente la d= un cono truncado de copa concava ¥
abberia. Estd adherido firmemenie & la roca por una sstructura de barro tramado
por grussas fihras vegerales. So interior es un tgjide circular de fibras vegetabes
resistentes, igualmente tramadas en el barro v de las cuales e agarran los
polloeios con sus patas. El didmetro de la copa varia entre 11L& ¥ 16 cm.; su
profundidad entre 5.5, ¥ 7.0 cm, Las dimensiones externns varian de acuerdo n
las caracteristicas de I roca en que estd consiruido. Puede teper 22 cm. en la baps
y 15.4 gm. de alra,

El mido s usade por la bembra en pericdo no reprodustive somao dormitorio
permanente,

Se observaron diputas entre 2 hembras por o posesidn de un nido, que
posteriorments fue reproductivamente petivo,

Se encontrd mbién el uso oportunista que de estos nidos hacen otras especies
que comparten £l hibitat. Entre mayo v agosio se encantrd repetidamente ona
parea de pato de torrenie Merganerta armara, empleandole comae dormitonio.
Upa parejn de tordo negro Twedws serranius acondiciond un nido, desplazd
agresivamenie a ln hembra propsetaria del mismo y erit con éxito dos polleelos.

Postura, incabacién ¥ criznza:
Las dimensiones promedio de & huevos son: large 46.7 mm, (44, 549 0% ancho:

33.1 (32,6 - 30T}, El peso promedio de seis huevos frescos fus 27.3 gr, (254 -29.0).
(Tabla No, 2).

TABLA No. 2
PESOS ¥ MEDIDAS DE HUEVOS DE Rupicols periviong

Huevo Peso Largo Anche  Pigmentacidn
{Br.) {mm} {mm}
1 3.5 46,2 330 Fondo color érema, manchas
2 245 42 330 grandes de color café oscuro
3 8.5 46,9 k& & ¥ gris hacia el polo mis anchao,
4 9.0 45,0 3.3 formandoe una corona de bordes
5 .1 4, 1 2.6 indefinidos.
[ 154 44 5 28
T 8.0 49.0 A6
¥ 26,7 471 29

6
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El tamafio de postura fue slempre de dos huevos, 5 bien en un nido se encontrd un
solo polluelo. La postura se realiza con diferencia de un dia entre uno v otro husevo, ¥
la incubacidn se inicia con la primera postura, La eclosién ocurre en el mismo arden
de postura, 28 dias después.

El mayor nimero de nldes en actividad reproductiva se observa enire mayo ¥
Jjulio, hsego de ba época de lluvias v en un periodo de gran fructificacidn del bosgue
{Grdfica No, 3),

Durante 61 horas de observacion en tres nidos, el promedio de arencidn diaria de
la hembra en la incubacitn, expresada en porcentaje de tiempo, fue de 93,60, con un
perlode miximo de permansncia en el nido de 306 minutos ¥ un minimo de 45
minutes. Fuers del nido, un periodo médximo de 20 minutos ¥ un minimo de 2
minuies. En la noche la hembra permanece todo el tiempo en el nido. (Tabla No, 35,

Los polleelos recién salidos del huevo peean alrededor de 23.9 gr. (n=2), peso que
represcnis ef B7 5% del peso del huevo fresco.

El periedn de crianza de los polluelos varid en tres nidos entre 42 v 44 dias,
independieniements del hecho de ser uno o dos los pollueles levaniades.
TABLA Mo 3
TIEMPO DE ATENCION DURANTE EL PERIODO DE INCUBACION

Nidos  Periodo de Tiempa Tiempa fuera  Tiempo de perma-

abservackbn  enélnido del nido rencia en el nido
{minutes)  (minoros) {minuros) (%1
| 1271 1166 105 G173
2 B9l B8 23 28.3
3 14740 1.364 106 G918
Tatal 1634 3401 213 216

La tasa promedic de alimentacidn expresada como nlmers de visitas por hora al
nido fue de 1.5 20 une ¥ 2.0 en otro, (Grifica Mo, 4),

La actividad de alimentackbn estd totalmente a cargo de la hembra, ¥ continta
algiin tempo despuds de gue los polluelos han abandonado el nido.

Con base en el promedio de visitas por hora al nido ¥ on promedio establesido de
peso de alimento entregado por visita, se calculd para un nido con dos poliaelos, gue
duranie el periodo de crianzas recibieron ambos alrededor de 9300 gr. de alimento,
hasta el momento de abandonaro.

i
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C, HARITOS ALIMENTICIOS

U andlisis de la dieta se realizd con base en recaleccion de heces de los nidos.,
semillas regurgitadas ¢ cobeccetn del alimento entregado & los polluelos,
Colecciones de plantas 52 realizaron simulti neaments para su determinacion. Se
abituve tnmbién el peso promedio de los frutos yde su pulpa, lo cual nos permitida
realizar mediciones indirecias del alimenioe entregado a on poliuelo en cada
visita. Una pran familiaridad con los frutos v la gran proximidad de nuoestras
observaciones nos permibieron determinar con precision bas entrepas, | Tabla Mo
4]

Con base en el andhisis de Tl muesiras diarias de heces colectadas en 7 nidaos ¥
con un total de 3317 semillas que Moeron determinadas, se pudo establecer la
com Pn;ici-ﬁr: de Ia dieta frugivora por familins y especies, { Tabla Mo, 3 y gn'll'ﬂ:a.
Mo, 5)

Se observd ba entrega de verebrados (lagariijas v ranas) a los polluelos, los
cusles represenian parie significativa de la dieta total, no $4la desde el punio de
visdta cuantitative —eomo s verd mis adelante— sino también desde 2 punto de
vista cualitaliva, en érminas del aporte decalcio y proteina para los polluelos en
crecymienio, Nunch se observd entregn de arrdpodos, ni 8¢ encontraron en las
heces restos significativos de los mismos, Para capuar ¢l alimento, arrancan en
vigclo las frutas o e cuelgan de los racimos. Explitan los dilerentes estratos del
bosgue v pueden inchsso bajar al sieelo parn copturar una  rana. Alrapan fos
vertebrados con 2| pieo, los matan golpeindoios conira una ranis ¥ los sameten
luege & un cuidadoso procesc de maceracion con el pico, antes de entregarios
ii!.rnp:re i la cahera a uno de los podizelns. Tante adulios como pnl]u:!us.
regurgitan siempre los semillas grandes de Lauracens y Cucurbitaceas. Por esto
altimo siempre es posible encontrar gran cantidad de semillas en la perifera del
nido. ¢ adopiando un recolector, recoger la totabidad de deposicianes v semillas
regurgitadas durante periodos de iempo convenientes, En esta forma fue posible
determinar el porcentaje de fruta y de vertebrados que componen la dieta v gue se

. T . #';Tqim
Fotografis No. 4. Puesto de observacidn frenie a un nido. Se aprecin la escalern y el
recolector de heces al pie del misma.
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TABLA Mo. 4

PESO Y VOLUMEN DE FRUTA TRANSPORTADO POR VISITA AL MIDO

Visitas Compaosicion del alimente eniregada Volumen Peso
{nombre cientifico) fem?) {grl
1 Micania sp. (10)* L5 .13
s Marcgravia sp. (4). Perieg sp. (1) i 2.06d0 1264
3 Mivonita sp, (10, Solanwn sp. (2) 165 121
4 Nolgruem sp. (B o6 .31
b Bersea sp. (2] 432 0.4
t Hrosparie sp. (13) 2 He 1.5
FJ Surlgruemy sp. (B, Persea sp. (2) 1842 IH.72
3 Salarum sp. {12} 4.4 1244
G Selerioar sp. {0, Heliconia grigestana (2} 5.2 1736
i Serlorpnr sp. {121 Guareria sp, (4)
Pergen sp. (1) 5.7 2308
11 Mrrota popairanenss |13) 1209 9.1
12 Safamem sp {9 ) Mvecia poparanensis (4] 14.52 1206
13 Pereea sp. (34 Grarrerio sp. | 1), Sokamr
s (2) 1578 17.932
14 Perea sp, (1) £ 6 5.2
3 Peraea sp, (4) 1564 208
& Myrele popavanenis (6] 558 4.2
TOTAL: 187,25 7897
K= 11,70 B=1018

*El nimero entre paréntesis indica ¢l ndmero de Mridas entregado. Los valores de

pesa ¥ volumen de la entrega se obtuvieran por medicion indirecta

TABLA Mo, §

Rupirola peraviana

ESPECIES QUE COMPONEN LA IMETA FRUGIVORA DE

ACANTHACEAE
Mendoncia gracilis Turrill
ANMNONACEAE

T4
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Gearerrin gondosiame Tr. & P,
Guatieria fovisepala ER. Fr,
ARALIACEAE

Dengropanay macrophylum Cuatr.
CAPRIFOLIACEAEA

Fibyrmam cormifoliem Killip & Smith
CUCURBITACEAE

Capaponia sp.

LAURACEAE

feilschmiedia aff. rovarensic Karsien
Necrandre forgifolia Nees
Necrandra of. cowcana {Meissner) Mez
Fersea ap.

MARCGRAVIACEAE

Marcgravia sp
MELASTOMATACEAE

Miconta caudate | Benpl.) DC,
Miconia matabilis Tr.

Mirpnia sp.

MORACEAE

Fieus afl. paraensis bMig,
MUSACEAE

Hirliconfa grigegsiana L.B. Smith
Helicorla marginate (Grges) Pittier
MYRSINACEAE

Ardizia sapide Cuatr.

Crbiambus ¢f. occigranatensis (Cuatr.) Agost.
Gelrramthuy kalbreyeri Mez
Pargrhesis candolieana Mez
MYRTACEAE

Myreia cuculiora Berg,

Myrela papayaneniis Hieron
PALMAE

Aiphanss simplex Burret

Eerterpe sp.

Hyvaspathe sp,

RHAMNACEAE

Riramnes pubescens Tr. & PL
RUBIACEAE

Creetrarda sabicenider Standl
FPolicourss popayancesis Benth,
Faficoures aff, obesifolie Standi.
SABRIACEAE

Meliosorg oecidenialiv Cuatr.
SOLANACEAE

Selarurr sp.

Selanum ef, xyvlopiifedives Dunal
Selonum fepiaorum HBE
STHAPHYLEACEAE

Turpinia hererophvila (R, & Py Harms & Loes
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Fotografls Mo, 5, Algunas de las frutes com
de Lauracese por su tamafio,

COMPOSICION DE LA DMETA CARNIVORA DE Bupicols peraviana,

ponentes de ll l:l. Resalinn las frutas

Familis.  Nombre Cientificn MNombre comin Peso (gr.}
Iguanidace Anofls pidrenis lagario 64
Leptodactylidas  Elewrhepodac iy rana

w. nigrum Beonger 122

= 1

Fotografia No. & Polluelo de 14 dias de edad que muesira en sus fauces la parte

podterior de una lagartija del género Anolis. La deglacién de la misma es lenta v
paede durar hasia 4 horas,
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Amolis enlaerrus es una especie de lngartiin arbérea {Avaln, 5. comunicacian
personl}.

Eeuthersdacriylus w. smigruen Beatiger por el contrano, es una especie del piso del
bosgue proximao al rio v de sus arillas, ¥ b mas grande de todas las mnas encontradas
en la rona,

No 2e observd entrega de pequefos mamiferos ni cubsbras por parie de la hembra,
nt %& encontraron restos de los mismos en las beces, Tampoco s2 obeervd entrega de
artrépodos, pero en lus heces s= encontriren ocasionnlmente restos de insectos y
larvas, relacionadas probablemente con las frvias vy vemebrados consumidas. 5e
encontrd ademds un parisito intestinal [Acantocéfalo ). relacionado probablemente
con Jos verebrados que eonsume {H. Carvajal, comunicacidn personal).

En dos nides In entrega del primer vertebrado gue pudo verse, ocurnia 12 dias
después de ln eclosion

La hembira de wn nide, durnnie 80 horas de observacion, entregd a los polheebos 7
lagarios v una rana adulios, Los lagarios correspondieron todos al génera Analix, v
ung de ellos fue colectado para su determinncidn. Se realizd una medician indirecia
diel peso towal de (ruta entregado en 80 hosas de observacidn, en las cuales se
recobeciaron simultdineamente todas s heces v semillas regurgitadas por los
polleslos Esi:

Se determinaton ¥ csanlificaran los frutos eniregados, con base en fas semillas
abtenidas de las heces coleciadas. 52 obiuve ademis el pesa promedio de cada una
de estas Mrutas, colectando 25 muoestras al azar en el campo de cada inn de ellas: Laa
resuliados son bos siguientes:

P total-de Tre eiTeRBO o o i i e s s F A e m ke ke QR gr.
Peso total aproximedo de vertebradog . oo vvcvaviaiaainnrie o eaan - 12T gF,
Peso total de alimenio entregada ;..o i o iiiaanian rn s 1107 gr,
Porcentaje delm frite en Bodistm. o o5 oot i c e s BB.55,
Porcentaje de veriebradon. . . - oo v rsmrssram s s s e 1L5%

En este mismo nkdo se determind una frecoencia de visitas al nido de 1.6 por hora
¥ un pein de alimento por entrega de 1.2 gr. (Tabla No. 4).

Sohbreestimand o guizd |2 otilidad de estas afvas, podrlamos observar lo sigoiente:
Toml de visitas en 43 ding {la actividad alimentarm diaria 25 de 12 horas): 836,

Peso tosal de alimenio enregado 8 ambos polieelos deranie su permanencin en el
mido: 9573 gr,

Este 5 un valor aproximado a 9.5 kg La biomasa reta de cada polloeio al salic del
nido es aproximadamenie de 113 gr. Siaeste valor s b= resta el peso del pollusle 2l
echsionar ¢l hueve, que es de aproximadamente 235 gr., t=endremos ona kiomasa neta
para ambos polluekos de 384 gr. o cual es |25 del peso total de alimenio eniregad o
en los 43 diag que demoran en salir del nkdo.

A
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o CRECIMIENTO ¥ DESARROLLO
s 0-1

Condicidn neonatal:

Peso 21.8 gr., culmen 6.3 mm., ancho catre las comisuras 21 mm., pico café
grisicen claro gon punta blanquecina, rictus Bargo de color crema palido, blando v
prominenie; dimmanie blanguecing, fapce rosada palida, patas grises oscuras con
reflejo prensil desarrollado, tarsometarse 15,5 mm,, ufias corvas v feertss. Reflejo de
soleitud de aliments, levantan In cobera, pian suavements, Cuerpo de color gris
ozt ure, mas claro en el abdomen, vientre no ransiicide. Meosoptilos presentes en ba
region coronal del tracio capitul, repidn dorsal del iracto espinal, tracio Temoral,
tracte crural, tracio alar ¥ dos neasoptilos puntuales ¥ simétricos en lo regeén final
del tracio veniral. Los necsoptilo: alcansan 25-3 mm. de largo v son de color café
grisfices con los extremas vicufias. Prerilo ventral discernible. Ef aspecto peneral de
loa paltuelos resulta criptico en e nido

En estos dias la hembra asea el nkdo ingidendo las heoes en lorma de bolsas fecales
o defandolas caer al fo.
Diss 56

Los polluelos venden a permanecer en el nido, orientados con la parte postioren
direteidrn al rio. Delecan moviendnose hacin atris hasta ¢l borde del nido, dejando
cair dus heces al ro.

Las heces no se presenian ya en bolsas fecales. La hembra asea regularmente gl
interior del nido de resios de alimenta ¥ beces, goe arrofa &l rio

Fotografia No. 7. Polluclo de cinco dias de edad. Un largo plumdn lo protege.

78



C. ¥ F, BENALCAZAR El Galte de Raca Andino

iax E-B

A estn edad Fos poluelos sg muesiran mis activos, su reflejo FII'|:'|'|5||-¢'~i notn ble :..'ul
tratar de sacarlos del nudo. se agarran de las fibras del mismo. Empiezan a abrirse bos
pitrpadas. Se insinda kb punis de los cafiones de las rdmiges. San evidentes los tractos
pectornl, esternal v abdomimal. Pueden iragar grandes frotas de Perees sp. y
repurgitan la semlia.

La hembra los cubre, expaniend o ¢l parche de incubacidn sobre el cuerpo de los
palluzlos.

Difas 12-13

Se observa por primera vez en dos nides, laentrega de ranas ¥ lagarios. La hembra
los caprura con el peeo. los golpea repetklaments contrd la rama del drbol d onde exta
parada. sgatenitndolos par la parte anterior del cusrpoe, luego los pasa varias veoss
die un extrema i otro en gl pico; [a presa queda asi come unn masa de came blanda,
Por dlomo 1a entregn por la cabeza a un polluzlo gue & esta edad permancee hasia
cuatro horas sin solicitar ni recibir alimenio; la presa es ingerida lentnmente, Ojos
semiabiertos, Aparecen cufiones en los regiones cervical, interescapular, dorsal
pélvica del tracio espinal: asimismo en  region pecioral, esternal y abdominal del
tracto vemiral: en los wactos humeral v lemoral crural y cawdal. Cafones de lag
primirias de 30 mm., mayores gue los de las secondaris,

Fotografia Mo. . Polluelo de 12 dias de edad. Apréciese el largo plumdn goe adn

persiste.
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DHas 17-18

hjos completnmenie abierios. Iris gris, pupila azul; cafiones de las primarias de 2
mm.. Empicran 8 reveniar los caflones de primarias, recirices, cobertoras del ala,
todo el Uracto ventral. Aparece un plumon corto ¥ suave de color café grisdceo en bos
apterios laterales, ventral medio y crurales, Los polivelos ocupan a tetalidad de in
cavidad del nida ¥ la hembra los cubre con dificultad,

[Has I4-15

A esta edad los palleelos mpestran una grmn actividad muoscular, frecuentemente
realizan extensiones simuliinens de los miembros inferiores v las alas 8 mancra de
deseniumecimignto; levanian el cuerpo apoyvando las patas contra el nido. Hacen
auloacicalamicnio ¥ acicalamienio mutuo, desprendiendo con el pico principalmen-
te los cafiones de las plumas que revientan en el ala ¥ la cola. Come producte deesta
actividod se observa dentro v alrededor del nido gran cantidad de escamas blancas,
resios de los cafiones, Ahoera se van desprendiendo los peosopiilos, empujados por
plumas nuevas, El iris s¢ va aclerando y ahora ex cald gnstceo, Revientan los
cafiones de la regidn malar del tracto capital v del tracto espinal,

Los apterios lnterales v ventml medio estin cubisrios por denso plumbn corto ¥
nueva; el tracie ventral cubre mayoer superfice. El mayor desarrollo se observa en lns
rémiges y eawdales y mas en ba parte superior gue en la inferior. Aparecen los cafiones
de In Tegidn frontal.

Dins M)-31

5e observan los primeros intenios de rascado indirecto, El acicalamiento &3 una
actividad predominante. Flexionan las alas por encima del cuerpo. Empiczan a
prenderse en el borde del nido y & batsr las alas lentamente, Emiten uns vocalizacidn
que c:f un tipo de suave “cacares” corlo v tipide. Revientan los cafones del tracto
crural.

Dhize 35-16

Iris café clura, el netes va adguiriendo una pigmentacidn calé, Cada ver es mis
dificil sacarlos del mido, ya que sz agarran del wejida de libras del interior ¥ =5
necesric desprender cuidadosamente cada pats para no lesionarlos,

Al manipularles son muy agresivos con las patas, v particulnrmente ¢ dedo
pasterion es muy fuerce.

Ls hembra siempre se aproxima v sale del nido por elapas, utilizanda pna rmma
determinada como punto de salida v llegada. En dos casos esta rama estaba 8 unos
13-1F m.. en sentide oblicus por encima del nide v ep un drbol de B8 orilia del rio.
Visible desde el misma. Durante los Gltimos ocho dias en el nido. ta hembra al safiry
posafse en 18 rama emite un prolongado ¥ fuenie “cacarea™ antes de wolar £n
bésqueda de alimento. Esta nccién atrac ln atencién de los polluelos en forma
perdslente, de tal manera gue permanecen ofientados en ef nido en Iz direccion en
gue b hembra lega v sale. Estos pueden detectar la llepada de ks hembra o csa rama
&l pegresar con alimento. En esta forma |n rama seconviers en un punio de atencidn,
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y ks llegadas y salidas de la hembra, que constituyen momentos de inguieiud
notable. Para ambos midos (ue posible observar ks salida de bos polluelos, que e
realizd con un solo voelo ascencional en dirscciin o @53 MiSma rAmE, QUE pancce ser
fijndn en k& atencion de bos mismos mucho anies de que slgan.

Las principales actividades & partir de esta edad hasia gue abandonan el nido, son
el acicalamienio ¥ el sjercicio de viselo en el bords del nido. Los apierios ventral bajo
v submalar central se ven descubdertos, Empiezan a reventar los cafiones de la regidn
fromtal, eoronal v malar dzl tracto capital, El plumaje cobre toda ka parte dorsal del
cuerpa. El patrdn de coloracion del plumaje, café rojizo opaco, =5 similar al de la
hembra.

Diias 40-41

El plumape de canterne cubre shora todo el cuerpo 8 excepeidn de la barbkilla, un
apterig submalar central ¥ una pareidn infesior del vientre.

Aunque conservan todavie une pare del cafidn, las plumas mads desarroliadas son
fas rémiges y rectrices. Los ejercicios de voelo desde el borde del nido son mds
frecuentes v vigorasods, El ramafio de los pollueios obliga a la hembm a permanecer
en un borde del nide coando estd presente. Al dormir dejan colgar la cabeza en el
borde externa del mido, Sigeen el movmiento de insectod que s aproxinan al nido;
eventsalmente lod capturan con el pico, pero son desschad os sacudwendo la cabera.
Picolean la roca, el nido v plantas gue ceecen entre las rocas, con curiosidad. Realean
movimientos complejos como cuando estén de pee e inclinan i cabeza endos o tres
tiempos, movimiznio-gue se abserva lrecusntemente en losad ultos en un contexto de
aleris

Solicitan alimento-a ta bembra picoteando su pico ¥ mostrando las fauces. Elins
s2 ha tornada café rajieo.

En dos midos de dos polluelos cada wno, se observd diferencia notorls en la
coloracion entre los dos polluelos ¥ tambitn en la distribacion v dirsccidn del
plumaje frontal, ocular ¥ loral guee conforman el copete caracteristico de [a ESPECiE,
Entre los adultos este o5 mocho mayor en los machas gue en ks hembras, En los
mismos nidos se observé que uno de los des polluelos emitia a esta edad un corto
“herrido” gutural al aproximarse la hembra al nido. Este pequeiio berrado aumgue
miucho més carto, recuerda vocalizacionss de los adulios durante el degp!i_egu:
comunal, Las observaciones anteciones sugicren la posibilidad de gue el dimorfisme
sexual propio de la especie, 52 manifizste en esta edad en algenos rasgos extermas
caracteristicos

Dhims 42-43

La hembra permanece mils tiempo fuzra del nado. En algunas de sus salidas no
pegresa con alimento y tampocs lleg al nido, sino que permanees on i TAMa que s
menciond anterlormente. Desde alli “cacarea” insistentemenge, va sea de salida o de
legada al mide. Algunas veces llega hasia el nido v sin alimentar regresa ineediata-
mente B & rama. Exio tesulia upn especie de Damado. Finalmente los polluelos
fealizan une & uno, con intervalo de uno hora, un voelbe sscencional hasia ka rama o
donde la hembra los acompafn. Alli permanecen hasta tres horas, siendo
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alimentados por k& hembra, moviéndose aiin vacilantemente con vieelos corlos entre
las ramas préximas. Leego se van alefando al mterior del basgue, “levados” por la
hembra, En el momento de su salida, los polleelos pesan alrededor de 2118 g, v
tienen los siguientes medidas: culmen 19,2 mm., tarsp 458 mm., PL 02 mm., BS
530 mm.. No presentan dreas descubiertas de plumas, con excepeidn del apiero
submalar central en el cusllo, Su alcance de vacko horizontal es alrededor de 50 m.

DESCRIPCION DE LA CURVA DE CRECIMIENTO

D gcuerde con el método descrito por Rickbefs (1968) para adecuar curvas de
crecimiento empiricas A una ecuacidn que graficada permita comparaciones inter €
intracspecificas, la grificas podrd estar descrita por tres pprimetros

1. Muognilnd, expresada en t2rminos de In asintola dereciada, En Rupirols
pernvigng, se engonirt para un pelleclo de una pollada de 2 una asintotn de
238 28 gr. Para ef otro polluele se encontrd 2015 gr. Bl peso promedio de tres
adulios hembras es de 2163 gr. v la razén R entre el peso promedio de los
polluelos v el de las hembras fue de 0.9%6.

Las valores de R estin correlacionados con la manera en gue bos individaos
adulios de |a eepecie g proveen de alimeanto | Ficklefs, 1968), Para Passeriformes
yue e alimentan en vaelo o entre 2l follaje, =l valor de Roes préxime a |, Las
diferencias de peso gue se observan en poliuelos de diferentes especies al dejar el
fulo, s¢ deben al estado de desarrollo del aparato locomolor de vuelo en e
momento {Ricklefs. 1968), Nuestras observaciones confirman el alto grado de
desarrallo del aparaio de vuelo de los polluelos en el momenta de salir del nido

Hemos ohssrvado que 1o salida se realiza con un solo veelo ascendenis v gue la
ultima mitad del perlodo de permanencaa en el nido tene gran parte de su tiempo
dedicads al entrenansiento v forfabscimisnto de las alas desde el borde del nida,

2. Forma, definida Standard (8] salir del nido tene un peso aproximado al del
aduliok. ¥ alcanza el punto de inflexidn coando bha ganadoe ef 51,13% 42 la
axintorn. (Gralica Mo, 6]

1. Tasa de crecimiento, K (constante proporcional 8 |a tasa de crecimiento total) es
gl a e EeE, seendo ln curva adapiada a ba ecuacidn logistea,

boda = [C90 ™ 10) = 20.14 diss

dw i
i

Corresponden al intervalo de tiempo necesario para crecer entre ol 105 v el 90%
de k& asintida calculada. (Grafsen Mo, T

INCREMENTO DE PESO

En Rupicods periviana bos polluelos salenen el dia 0 con un peso de 23.5 gr. 1o coal
equivale al B2.0% del peso del huevo fresco, que ed de 29.0 gr,
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TABLA No. &
CAMEIO EN EL PESO DEL CUERPOD

Incremenis en pesa Edad

0 dias 12 dias M4 dias 16 dins Adulie

Peso promedio (gr.} 240 1043 1920 60 263
Maltiplo del peso

al dia {0} 1.0 4.34 &0 9.4 Lo
Forcentaje del peso

del adulto 11:0 4422 BE. T4 104,65 1000
Incrementa

absolulo [gr.) 0 B3 817 34.0 -1

Hazados en la ecuacidn de regresidn de Ricklels para la correlacidn de tasa de
crecimiento y el tamafo del cusrpo, Rupicole peruvicns tene una asiniots intervilae
de 784 dins para crecer entre el 104 - 905 del peso asintéico aproximado para bos
pollueles. El valor observado para este intervalo basado en nuestros datos es de
26,14 dias Jo cual mussira una lenta tasa de erecimiento para un ave de su tamadio,

Rickbefs { 168 argumenta que parte de ka variacidn en la tasa de crecimiento no
atribulble s 13 tasa de correlacion con el tamafio del cuerpo entre el grupoe de las
rpaces ¥ o5 passerinos. puede catar refacionada a ks diferencias del periodo de
tiempo que el juvenil permanece en el nido. Especies con largos perimsdos de perma-
nencka en el ndo bienden a crecer lentaments, Lack (1948, 1954) v Nice (1959)
(Ricklefs, 1968} han demostradao que la longitud del periodo de permanencka en el
nido estd correlacionado con ol éxito de los pollucios. Log juveniles de especies can
nidos segures ¥ bien protepdos generalments permanecen en el nido méds tempa que
aguelios gue estin expussios a predadores v & tiempo inclements (Ricklefs |968).

Lo lenta s de crecimienio de Rupicele peruvions entendida con base en esta
argumentacidn, estd de acuerdo con nuesiras obhservaciones sobre lns condiciones de
cripticidad e inaceestbilidad goe muestran los polleslos v el nido.

E. COMPORTAMIENTO

El cardcter de estas aves ex en genernl esguive v huidizo. Su veelo es rdpido
Fermanecen con freceencia bajo la copa de losdrboles. A veces, sinembargo, bajana
ta onbla de las quebradas a tomar bafios, Los machos se observaron en Torma de
piarejas aislndas, alimentlind ose por fuera de los perfodos de desplicgue. Por la noche
cadn macho tiene un dormitorio permanente, peneralmente una rama baga pendients
sobre el o, en medio de vegetacibn tupida,

En contrasie con el cardeter descrito, la hembra enel nido €3 muy manzs ¥ soporia
una aproximacidn del hombre hasta pocos centimetros de ella. Este cardcter podria
cilar relacionada probablemente con la condicién eriptica del nkdo, con la seguridad
gue éste ofrece v con In muy sscasa predacidn en el misma,
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Fotografin Mo, 9. Pareja de machos, alfa (izquierda) macho dominante, en dren de
desplicgus, Lacorte del macho dominante, comprende todas kas ramas desnudas que
corresponden al drbol que se observa en primer plano, Las hojas han sido arrancadas
por el mismo macho. La corte del macho beta (derecha) corresponde Gnicamente a la
mma en gue estd parado.

. e

DESPLIEGUE

Un drea de despliegue se encantrd a 60 metros del rio, sobre terrena pendienie,
dentro del bosque v 2 B v 200 metros de dos grupos de nidos, respectivamente, Esia
drea fue la dnica localizada en voda 1a regidn ¥ segin vecings de la zona, €l lugar ha
sido constante durante muchos afios.

La actividad comunal de los machos presenta regularmente dos perindosen el dia,
de 2 8 3 horas de duracidn cada uno:

El primero desde poco anies de las 600 hasta las B200 o 9:00 a.m., v ¢l segundo
entre las 15:00 o 16:00 basis kag 18200 p.m,. Mediciones regulares de la luz en el drea
segieren la existencia de una relacidn entre ln pericdicidad de la actividad comunal
de s machos en el dia ¥ la cantidad de luz presente en el area, Asi, g| periodo de la
mafiana fermina bajo condiciones de luz similares a agquellas bajo las coales
comienza el periodo de L8 arde. La relativa oscuridad bajo la cweal se desarrolla el
despliegue, puede constiluir un [2etor en favor de la sobrevivencea de los machos, y
por consiguiente en favor de b existencia del desplisgue, ya que los machos por sa
vistosidad y comporiamienio exhibicionista, pueden csiar sometidos a una mayor

presidn de predacidn,

5e observd con regularidad la asistencia &l drea de seis machos adulios,
dustribuldos formando tres parefas. En el drea se distinguieron perchas de cartejo con
propietario dnicoe (“eortes™), Esto permitid detinguir claramente a cada uno de los
componentes del grups. El drea ocupada por ¢l grupo de machos durante sus

EG
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despleegues no sobrepasa ka de upa circunferencia de 20 4 25 metros de didmetro, La
distancia gntre paregas varig entre 6-9 m, ¥ las cortes de los individwos gue conferman
uma parcja manticnen limites comunes entre . Las corles consisien en upa o
mid xeema dos ramas o bejucos conliguos; stupan aprosimadamenis el drea de una
circunferencie de un metro de didmetro y se enceentran o 4-6 metros de aliurm, S
ohserva denire del grupo de machos una jerarguia cuyo rasgo sobresaliente es la
existencia de un macho dominante {macho alfa). La dominancia de este macho
puarda las sipuienies caracierisiicas:

I. 5w cone sobresale enirg las demais por su mayor tamafo. En este caso la corie
consistin de un drbol de T metros de aliura (Génere Focokrsial, con ramas
dispuesias horzontalmente. Esias ramas permanecen casi desnodas de hagas,
pues ¢l mismo macho durante sies desphegues las arranca colgdnd ose con garms v
prco de ellas.

2. Es ¢l onico mache que copula con las hembras gue g2 hacon prescafes en el drea.
Por orra parte es claro que todas las hembras se dingen siempre excludivamente a
iU corbe.

1. Este macho se encarps seempre de persepuir y desalojas a machos extrafios v
juvenibes gue de ver en cuando s¢ presentan en los alrededores del drea.

4, Permanece pun sobo mas tempo que los demis en elirea v es generalmente ef que
llzga mis temprang vy abandona mis tarde fa misma.

5. Bealiza esporddecamenie stagques a se pargja (macho beia). Cuando ef atague s
aceptado por beta, se entrelazan por kas garms ¥ caen al suelo; alli permanecen
upos instantes ¥ luego veelan o sus respeciivas cortes donde contindan sus
desplicgucs.

Una descripeidn def desplicgue e la siguiente:

Generalmente se hace presente en el drea el machoalfa que llega directamente & su
cofte. Alpunas veces aparecen en el drea alla y beta casi simulidneaments, En general
el grupo se redne en pocos minutos. Al Hlegar alfa, ejecuta una breve llamada que
consiste en un berrido corta, acompafind o de movimeentos de balanceo del cuerpay
ia cabeza hacie abajo. Este lamado se repite vanas veces. Ejecuta también breves
saltos werficales en &l mismo sitio con las akas entrcabierias, v produce (recuenie-
menie un sonido mecdnios chagueando el pico. Cuand o su pareja {macho beta) llega
i su corte, ambos se aproximan a un sitio limite de lns dos cortes, donde jecutan
regularments un despliegus que hemos gquendo llamar d= “enfrentamienic”, La
secuencia de este dospliegue que s ¢l mis conspleue v se repie con mas regulardad
entre las parejas de machos, eongiste de varias acciones simulul neas: encorvamienio
del cuerpo dewbe |2 cabeza hasia la cola, aleteos lentos, cola abderta v unberrido que
se imicea con el encorvameento v terming cuando b ocabeza llege mis bajo
m-nnuln'pé].'iclmnt: esie herrido puede ser representado por el vocahlo “].'l:-ui:i“,
que g5 ¢l nombre con el gue conocen & Rupicals peruviana los indigenas de babla
quechua en la region de fa alta Amaronia (A M. Olalia v Agenor de Magalhaes,
19567, Este desphegue Lo ejecutan de frente. los miembros de cada pareja en forma
casi simultines, Una ver se inicin el despliegee, puede repetirse durante todo el
periods con breves intervalos, (Figura Moo 1),
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Fig. 1 El despliegue de “conlrontacibn™ gjecuiado por dos machos de gallo de roca.
Dibujo de una secuencia fotogrilica. Ver el texta.

Cada pareja realiza su desplisgue por aparie, pero el desplicges de las diferentes
parcgas va ocurrende en forma casi simuldnea. Esto forma una garrulerla que
pucde escucharse claramentc a clentos de metros. En oportunidades cusndo crece la
excitacidn, los machos indelan un breve graznido gue e repite de manera coqnlina y
concluye repentinamente en = desphegue de “enfrentameEnto™ ¥ su vocalizacion
carncteristica. Oeasionalmenies el macho pusde ejecutar gl desplisgue de “enfrenta-
mienta” sin el acompafiamiento de su pargja. La actividad comunal de los machos
pucde desarrollarse por periodos complelos sin que Se lagan presentes hembras. Bs
corrente gue s machos interrumpan el desplicgoe ¥ 5= dirgan a las vecimdades del
dren en blsguedn de alimento, parm regresar en pocos minuios, En ocasiones
regurgitan semillas en el drea de desplieguoe.

Cuando wna o varsas hembras se hacen presenles, suelen ser mis bren silenciosas.
La pressncia de esias crea mds excitacidn en el grupo, se produecen chillidos agudns

por parte de los machos v el desplicgoe de “enfrentamiento™ entre pu:jas se hnce mds
frecusnte

En ocasiones en gque o hubo copulas, el machoalfa v la hembra realizaban cinco
desplispucs, cuyns secusncias s= describen asf;

I. Despliegue de “enfremamisnio™ ya descrila

2. Bpaprodiman ambosde lado en una msma percha, & peguefios salios, Tameando
l2s ala: ¥ rocdndolas entre sl

BE
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A, Intercambio de lugar entre dos perchas, quedando siempre frente a frenie. Esio
s repetia varias veces en [orma conlinua.

4, Be sitdan junios en UnE misma rama viendo cada unoe en dirsccidn opussia.
3, El macho se prende del iallo del drbol en forma vertical

Estos movimeenios se acompafinn de graznidos cortes continues ¥ mondinnos por
pare de ambos, La voz de la hembra o5 sinembargo notablemenie mds apagada gue
s del mache, El desplegue en conjunta puede darse por periodoes de |0-20 minutoes
nntes de guee fa hembra s2 vava. En geneml In permanencia de las kembras en efdrea
es siempre relatiamenies breve.,

Al legar las hembras, que pueden ser una o hasia cinco simulidneamente, vockan
directamente hacin la corie del macho alfa (Figura No, 2), realizan veelos cortos
enire las varias perchas que tiene csia come, gjecutan breves flameos de las alas,
pegsefios salos vertcales en un misnio sitio y emiten berridos cortos yapagados. EL
miacho alfa realiza aproximaciones bruscas a las bembras v consigue shuyentar a
varms de su corte. Una hembra puede persstir v es genemimenite con exta con la que
copula. El mache “persigue” 8 esta hembra de percha en percha dentro de su corie,

Fig. 1. Desplicgue del galle de roca andinoe, Posicidn de las hembras al llegar a la
carie del macho ok ; el macho B ¢n une corie adyacente mis peguedia (ver el texta).
Dibujado de una secuencia fotogrilica.
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realizando ahora conlinuamenie s despleegue de “enlrentamenta™ ante ella, De
pronio inig@ unn serie continua de berridos cortos ¥ agudos, se sitOn frente o frente
con la hembra & una distancia menor de wn mElEe, MENLCARS 4514 permansos quicta,
silenciosa e inclinada haca adetanie, El macho entanoes interrumpe sus berridos y
vuela direclamenie sobre ln hembra, La :ﬁpula se realiza en sa2lencio, el macho
entreabre Ins alas, arquea su cuerpo sobre la hembra y abre la colz enabanico. En las
oporiunidades en gue s obscrvaren cdpulas. el macho beia permanecid quisto v
sflencioso o desplegando solo-en su corte. Las edpulas se preseniaron siempre
durente el perioda de la mafana v aungue las hembras mmbedn we hacian presentes
por las lardes, fse mds frecuents verlas en ln mofiana antes de las 6900 a,m.

Con relacidn al cambio de plumaje juvenil & plumaje sdulto en los machos, se
pudo observar en un palivele criadoe en caotividad, gue a los 15 meses habia
compleiado su muda y era por su apariencia un machoe adulio,

Liaman la atencion ks diferencias gque existen enire ¢l despliegue de Bupicolo
el (Ciillard, 1962} v Rupicols pereviens, dos E'I-j'lﬂl:i.f:l. llogenéticamenie
praximas. En Rupicols peryvioma no existen cortes en el piso ni desplispues
Lerrestres estiticns.

Por otea paree. la repularidad de los dos periodos diarios del despliegue en el gallo
de roca andine, contrista com el hormria de de::plingu: wrregilar ohservado en
Rupirola rupleels, No eobsfante, In mis nofable diferencia se presenta dentro de la
organizacidn del grupo de machos gue, coma hemas visto, se distribuye en pargjas
conformando un sistema de arena compacto, En general, el desplhiegue de Rupicols
peryvimma recuerda en algunas de sus secuencias el desplieges descrito para varias
cipecies de plpndos (Snow, 1963, Skek 1959, Foswer 19770

A M. Olalla y Agenor Coulo de Magalhaes (19561, mencionan haber encontrado
en el Ecundor un grupo compuesio por varias decenas de ejemplares, Es posible pues
gue nuestras ohaervaciones muesiren las condicignes simplificadas de una poblaciGn
pequefia. Mo obsante, es probable por oira parte, e tabes condiclomes permitan
discernir megor sobre la organizacion y relaciones dentro del grups,
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AVES Y PITOS EN COLOMBEIA '
Mauricio Barreto, Biol.? v Pablo Barreto, M.D.2

RESLUMEN

El mal de Chagas, enfermedad can smplia distribocidn em América I.nli.n_l. cousada por el
profosaarie Trypanossma crug, Enccoma vectares blaldgleos & los trlataminas hemauddagas
conocidos coma pilos, chipos. barbeiros. o vinchicas, Entre e2108 inseflos ¥ diversis cipecies
de aves silvesires hay unma asociacién esirecha pues las aves les sinves comoe fuenie de
alimeniacidn sanguirea ¥ comao medio de dispersion geogrifica. Ademis los nidos de las aves
sanminisiran siios de crin v cobomizacidn para bos pitos. Ceando ks aves los abandonan s
convierten en refugios aproplades para mamdferos pequefics |{marsopiales, roedores,
mireit b ges) gue par ser susceptibles a lninfeccide con T, eruzl, se convierten en reservorios del
perkidta para los Endlamings ise puedén tmnsmiti @i la enfermedad &l hombie.

En nidos de I8 expecies de aves silvestres s ban coleciada los sigientes inatomines:
Pensirongylus lgnarins, Psammolestes artburi, Ps. coreodes, s, tertius, Bbodnius neglecis,
K. prodixus; Tristoma delponiel, T. maculata, T. platensis v T, sordida. Con exceprion de Pr,
corendes en indos bos demis s2 han viste infecciomes naturates con ol agente causal de |2
endermedad de Chagas

o

Pitos g5 el nombre comin stilizade en Colombia para ciertos insecios que on Yondiesk 5o
conomen coma chipos: barbeiros, en Brasil; vimchems, en Argentina, kissing bugs. en los paiars
de hahla inglesa; v vurupucd, en idioma guarani

Ecton insectos periepecen &l orden Hemipiern {chinches, grujos). familia Reduviidae,
sublamilia Tristominas, 5¢ arscierzan pOf prEsEnlar un Cusipn alargkdo, con ure cabeza
bien diferenciads domde hay us rostzodaparzie bucal] resto ¥ Ting goe, cuaslo el |aseco Ao se
esid alimenfando, se dispone paralelamenmie a b cara veniral de la cabeza, Son ademis
hemavdfagos obligatorios, es decir, iodas sus especies necesitan sngne de vertehrades pafa
compbiar sy dessrenfo, en ¢ caal hay lus dgusenies fases: huevo, 3 esiadios ninfaies, ¥ sdulics
Jue pasesn alas v HemEn lon # s o wEpanadas,

Entre los triafominos kay suriks especies e son vectors verdaderns o potencales del
i a 'I:?-m- cruri, causnie g ln enfermedad de Chogas. Segin ls
Organizacidn Mundial de la Saled {WHO, 1983 ¢n America Latina hay millanes de
persanas infectadas erdmicamente con T. crusl; ademis, 65 millones corren el riesgo de contraer
In enfermedad. Hasta abom el Gnico control que se ho practicado es el niague al inseclo vecior.

Cano las aves son refrmctarias a T, eruzl, gue dnicamene 5= hzlla en mamiferos ( Hoare,
1972}, no son reservorios del pardsito, pera los pites las pocden wtilizar como fusnce de
alimeniio ¥ medio de rapsporie. Los chipos ambiés teoen la chpacslad de colapzar kos nidos
de lax aves, que cuando son abandonados par ellas, son ineadidos poe mamileras pequelios
{mrsapsales. murciélagos, reedoresh quoe si se pueden infectar con el inpanosoma ¥ de domnde
los pitns obtienen el flagelado, convirliéndose asi en posbies wetorns para o] hambre,

|. Subvencionado en parte por el Centro Internacional de Investigacionss Médecas
de ka Universidad de Tulane - COLCIENCIAS. Por las donaciones Al-10050 y
Al-15172 del Instituio Nacional de Abergia y Enfermedades Infecciosas, Institutos
Nacionales de ta Salud, Servicio de Salud Pliblica de los Estados Unidos y por ba
Universidad del Yalle, Call, Colombia.

2. Auxiliar de Catedra, Departamenio de Microbiologia, Facultad de Salud,
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3, Profesor Titular, Deparamento de Microbiolegia, Facultad d= Salud,
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Lens r Wygodzinsky ([979) en o recienle revisicn de b subfamilia Triaiomines, que tens
maz de |11 especies, informan 9 eipecies de triatominos que se captareran en s nidos de 10
:I-ph:h:i e aves silvesines Suramericanas, perienscientes a s familas Ceontdae (T ‘PjP]'
Puittasidas {1 spl. Furnaridae (5 spp), Troglodyidas (1 sph ¥ Mimedae {1 sp], {Cuadro 1),

D acwerdo con Gambes (1973} en Yenezuela Rbodedus profixos, e vectar principal de la
enfermedad de Chagas, se ha encontrado tnmbidn en nidos de Eusensrs maguan{ Ciconiidae),
Phacellodomus rafifrons {Furnarisdas), Thrysiborus rotilus | Troglodytidae), Mimus gilvas
(Mimidac), Agamia agsml (Ardeidsel Theristicws camdafus, Cerclbis o
[Throskormithidae), Polybores plancus ( Falconisdac) ¥ Meochen jubats | Anatidae), Perp e en
los midos de las grandes aves zancodas como @l garzdn soldado {Jabiry myeieria), ¢ gabin
{Mycterin americana). v 1a cigileia (E. maguari) donde se ha chtenido =n mavor ndmere de
pitos.

Los nidos de estas aves son amplios, muy consistences, estdn habitados de manera casi
CORIENGE ¥ &0 51 CONSArein se emplean meches ramas seeas donde K. prollxus se refugia v
pusde alcansar poblaciones de dos mil & cuarre mil individisos. Ademds, las ninfas de este
triatoming se ban visto debajo d= les ales v oen la base ded coelbo del garsdn soldada, ave que
TECOrTe: des disiancias v puede iransportarkas a sitios muy diversos, ayedandc a s
dhﬁ n. En los nidos de la eotora (Mylopsitis monsches) v del cucarehera de monie (Fhe

I, que gam similares ¥ ambign 22 constneaven con rAmMas Y palos sicas, m ha colectado
L Mayos almero de expocies de trintominos. El cucarachers de monle gue tiene apenas 1§ em
de tamafic, se ceracteriza por formar ndas exageradamence grandes, kasts de 2 cm por 50
om [ De Schauenses v Phelps, 1978; Barreto, [9%1), gue sirven de refugio, no sélo a los pitas,

sino 2 odros muchas animales o artripodos diversos: amBas, peendocscorpiones, e incluso
murcklagos ( Barreto, 1981

Em el sur ded continente Trigtomn sordida, o s ha enconimdo en asociacsn con 5 cspeuies
de aves, g5 el rrintoming que presésta una mayor variedad en sus hikbitos aresdiedfilicas. Ademds
e este especie, oifas muchas v han visto en gallineros v pelomares, siteaciones peridomésticas
miy cercanas o ls habalacidn humana. Esie hecho reviste mayor interds ul motar qoe en fodas ks
ME;;H del Cuadro |, excepio en Paammolestes coreodes, ha sido posible comprobar
im iones natarales con T. e,

Los vestores mbs importantes gn o nore (R. prolizes) ¥ en el sor (T. infestans) de Ser
Amérsn, ademis de sor abundanles em las casas en las rooes tn@r.'-n:l.iunu. B EMCHETLIEA &h
gallimérog rﬁlll.-unhm; ¥ 5 hien T. infestans es ahom ana ::peﬂ:gmc: Imerie damiciliaria,
tamb#in s¢ ha coleciado en nides de hahos (Sorigidaey (Leni § Wy sinsky, 19790

Die acuerdo con Mannkells { 1973}, aunque en Colombis ¢l mal de Chagas se considern como
una eptsdnd exdtics haste ciero punto, con una imporiancia que = estima baja y con una
morhilided v marmalidsd que s ignoran, sobre todo por bz informacién inseficsents es ana de
las enfermedades infecciosns mis comunes. Esee investigador caloubd que para mareo de 1975
hahia en Colomba wna poblacion o riu:E:tinl'n:ud.l e 5.4 millones o seq 2235 del 1otal de
habiianiss parn aguella época. Probablemenze esta cifma lejos de disminuir debe haber
paménlado, porgue hasta o momenio no eaiste em ol pals minghn programa especifico
encaminado & confralar esta enfermedad.

Dig las 17 especies de trintominos gue [FAlessandro etal.{ 1981 ) informaron parn Colombia,

stilo I ze han ohienido asociadas con aves silvestres, a saber: Pansironpybus lignarius en sn nide

de un tucin, Rhamphestos tiucanus | R bamphastidac), y B, prolizes en un nido del ave caricare,

Sﬁﬂhm plameus). Ambos hallaggos tuvieron lugar en la region oriental, en el Depariamsnto
ELd,

Bl biem T. macidata se reglsied en habitacionss humanas, en b regibn atlimtica (Guajir,
Cesar, Atlintice) yen un gallisero en &l Vichada. en Colombia no s ke capiuwrsda en nidas de
aves slivesires, Esie becho s ha ocurrido on Venezuela, Tn Carcavailo #t al. (1975) que
encantraren T. maculaia ¥ Pi artharien 2 y 46 de 62 nidos de Ph. rufEfross, respeclivamends,

Reckentemenie, tambbln &n nidos de exia misma ave se colectaron en Bl Fosvenir | Meda), mais
de %0 ninfas ¥ sdulios de Py artharl ¥ 2 buevos de . prolixes {Barreto ef al, 1984), D esta
g-l‘rt-rl. hasta ahors, son 3 ks especies de pitos que 52 han ssociado eon aves slvestres =n

lamshia.
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Lox esusdios fuinros sohre la distribacian € historio natural de los pidos on distintas regiones
de Colombia, donde s= tenga en coenta el examen de los nidos de aves, permitinds un mejor
conoetmaente de las relacioees exisienies emre las aves, sas nidos =gee al w1 ohond amsdas
pasan a ser ocupsdos por mamlleras-, ¥ los rintoninos v sus posibiss implicaciones en las
ciclos de tranammsicin del T, erugk,

SUMMARY

Rialegical veciare ol Chagas' disease —a widspread Lannosmericen illnsss produced by
the protoroan microflagellate Trypanosomas croel— are 1he hematophagous iniromene kigsing
hugs. Close relationships have been observed amongst These insects and several specaes of walil
hirds which serve ns their food source for bood meals as well &5 dispersion agens. Bird mests
also provide hreeding and colonizacion siesfor kissing bugs. The nests. whenabandoned. nrea
sustable skelter fof small mamemals {hats, rodears) susceptible to infeciion by T, eriei. which
therefare become parasite resrvairs 10 the kissing bogs that mey transmiaie i oo haman beings

In meste of 18 specves of wild binds the followimg iraiomines have been colbecped!
Pansirongylus Bgnarius, Paknpimenbestes arihuel, Ps. coreades, Pe fertias, Rhodnius mrglerios,
H.;mix-.'rrlulum delponted, T. maculaia, T, plaiessis ond T, sovdida, Whith the exeeprion
of i:. roresdes, the alher kissing bugs have been reportod naturally mbedied by Trypanosema
cruei.
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ESTUDIO TAXONOMICO PRELIMINAR
DE LA ICTIOFAUNA DE LA BAHIA DE MALAGA,
COLOMBIA

Por
Efrain Alfonso Rubio H.

Seccidn Biologia Maring
Universidad del Valle

RESUMEN

HE presenti la composicicn taxondmica preliminar de s fausas icliclégica colectadn en tres
exlaciones de la bahln, entre marro de 1980 ¥ mareo de 1981 Los resubindes mussaran I
presencia dentro de |a hakis de |24 cspecies y B4 géneros pecceneciences o 49 familins. 18 pran
mayirka Eorybalings do origen marinn

Lide stokifers {Clupeidae) v Eucinostomnus ealiforniensis (Gerreidag) fueron las especies més
abundantes en muesiras capreras v lee familiss Scisenidss (1] especies) v Carangidas |9
expecies) muesitan ka mayor diverisdodd especifica.

e presenian bos nombres valgndes locles, tnilas yoestaciones de cobecta; asimisma par
:;lﬁ'n;lh'll U [as expecies pobectadas se brindan |as pocas de nbundancia de juveriles dendro de ks
3

ABSTRACT
A taxosrmis study of the ichibyolauns im the Malaga Bay (Colombia) & prezamied.
124 species of fishes from 4% familiss were callevted in throe different siations
M5 of these species have an euryhaling and marine arigin

Like solifern {Clupeidae} und Eueinostomus californiensis (Gerridee] were the mos
abundami species.

In chis contribiation appears the collected species, 5 conumaon mames, its sizes and the seasons
al juvesiles abundance.

INTRODUCCION

La hahin dz Mdlaga, localizada al neroeste del Pacifico colombiano aprasimi-
damente a M millas del puerto de Bueenaventura, forma parte de un plano aluvial gue
se pxtiende sobre H00 milkas bace el sur del Cabo Corrientes, entre la Cordillera
Cecidental y rammles costeros sumergidos de b Cordillern de los Andes: ésiaose
encuenira separada de la Bahia de Buenaventura por el istmo de Pichida{Cantera ef
al. 19800, La bahia presenta forma alargada, con |8 kilsmetros de largo por 7 de
anmcha fas profundidades son variables, sienda su promedio de 120 15 mis; en el
interiar de la bahia se encuentran lacalirzadas algunas islas (1. Curichiche, Cabezdn).
alrededor de las coales Ins profundidades pusden abeanzar oz 40 mis. (Ghidagen.
Com. personal).

Es notable igunlmente la presencia de varios rics e innumerakles quebradas quoc
desembocan & [a bahia, constituvéndose entre los mas imporiantes el rie La Sierpe. v
las quebradas Los Aguseros, Valenoia v Luisico, que con sunporis de gguas dulces
pueden formar un verdadero estuario,
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Log estudios oceanogrificos preliminares demuestran que las. salinkdades
maximas &n la bahia alcanzan 27% (alrededores de Chuchero), con promedios gue
varian entre |& ¥ 23%; ln temperatura del agua pefmanecs maEs o MEenos onsianic B
i largo del afio, con promedios que varian entre 260 ¥ 29% O [(Ghidagen, [980).

La geomorfologia de la bahia s variable, estando constituida principaimente por
sedimentios consalidados del terciario, abundanda los acantilados, playas rocosas ¥
depdsitos de fango ¥ arena, principalmente en sus bordes, donde la vegstacidn
predominanle son fos manglares Rfizophorg mergle (mangle ropo) ¥ Loguncilaria
racerosg (mangle blanco).

Las principales caracteristbcas ecoldgbeas v geomorfologicas de In bahia estin
descritas en los trabajos de Popenoe y Sprague { [968), Borrero | [96%) v Cantera et al.
{ 1980,

Con respecta a los estudios ictioldgicos en la bahia, éstos han side escasos; un
trabajo bioldgica-pesquers preliminar {we realizedo por Ariundunga (1978}, quisn
hace referencia principalmente a los peces de imposiances comercial, su abundancia
relativa v su forma de captora por los pescudores arteshnalbes.

El presente trabajo tiens como objetivo primordial contribwir al conocimiento de
los peces estwarings del Pacilice colombiana, brindando un inventario ictioldgico
preliminar de aguellos gue pepetran a le bahia de Malags

MATERIALES ¥ METODOS

Los peees utilizados en el presente estudio fweron colectados en 3 estaciones de la
bahia em marzo, agosto y ndaviembre de 1980 y marea de |981; cada ona de las
jornadas de trabajo tuve una duracién de 4 dins. Para In capiura de los peces se
utilizaron una gran variedad de artes de pesca; lineas de mano, ransmallos, atajos v
chinchorros, ¥ parn los peces habitantes de zonas rocosas ¥ charcos intermarsabed, se
ulilizé rotenona,

Las peces fueron trasladados al laboraterio ¥ conservados en formalina al 106,
determindndose la longitud weial en mm, Para su identificacion fusron wrilizadas
principalmente las obras de Jordan ¥ Evermann {1886}, Gilbert y Starks {1904},
Eigenmann (1922), Meek v Hildebrand ( 1923-1928), Hildebrand {1948}, Chirichigno
{1974} v Castra Aguirre (1%73).

La catalogacidm—le las especies en el presence extudio sigue el orden filogendtico
propuesto por Creenwood ed al, {1966),

Las estaciones muesireadas (ver figura [} fueron:

I. “La Muerte™ substrato fangoso, con manglares de 2 a 10 m. de altora,

2. Isla Curschichi: el substrato de la isla esid constituido principalmente por fondos
rocasos v acantilados; es notable ln presencin de gran cantidad de charcos
intermarenles con profundidades de 30 a 30 cms.: en la parte nore de la sl es
posible sncontrar algunas colonias aisladas de corales del género Tubssirea,
siendo una rona preferida por peces 1ipicos de zonas coralinas,
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3. Islas La Plata y Platica: en esta estacidn exmsten una gron variedad de subsiraras
(fangosos ¥ areno-rocosos), o alli donde desembocan gran cantidad de
quebradas que aporian un importante flujo de aguas dulces a |la bahia

RESULTADOS

Die los 2667 especimencs colectados, 134 especics pertenecientss 8 B4 géneros v 49
familias fueron identificadas, siendo las mds abundantes en orden descendente Lile
Holifera (Clupeidae), Eucirosromus  cafiforniensis (Gerreidacg), Opisthonema
liberraie (Clupeidac), Anchog ircharg (Engranlidaes), Meugl! cephalus (Mogilidaz),
Anchos nesus (Engranlidac) v Preudopenens grandisguamis { Mullidse).

Las familiss con mayor diversidad de especies fusron Sciaenidas (11 especies),
Carangidae (9 especies), Lutjanides (6 especies) y Pomadasyidae (6 especies).-
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CESFEDESIA Wigl XU - Mos. £748 - seero-junla 1984

DISCUSION ¥ CONCLUSIONES

Aungiss este constituye un frabajo preliminar, podemos obhservar claramente la
presencin de un 9005 de especies de origen marino eurihalino dentro de la bahia Del
total de 124 sspecies colectadas, 98 son comunes a la bahla de Milaga v a ia bahia de
Buenaventora (Rubin, 1987); en esta dltkma 21 especies fueron consideradas como
tipicamente sstoarinas, De ellas fueron colectadas al menos una ve2 en nussirg
estudio Lite srollfern, Anchoa masws, Eucimosiomes argemiews, Mugll cephalus,
Barhypobius ramosus ¥ Sphorroides ammularus. Hoy que resaliar el hecho de que
Lile stolifers fue la especie mis abundante en la bahia de Buenaventura, ¥ en AOesiro
estudio g2 constituye igualments como la especie mas abundante,

Con respecto & los peces cartilaginosos, se observa una disminucidn con respectlo
al mimero de especies colectadas en ba bahis de Buenaventura. En la bahia de Malagn
colectamos solamente seis especies contra 11 en Busnaventura. Hay que anotar agul
que nisestros muestreos fueron muy limitados, pudiendo sumentar este ndmero sise
tiene en cuenta la gran variedad de substraios existéntes ¥ kas mayorss profundidades
de la bahia de Milags.

Las dinkcas especies colectadas en aguas dulces fueron Dormitator Ietifrons ¥
Eleotria picta. Aungue son tipicas también en ambos estuarios, su ofigen e
emineniemente marino (Castro Aguirne, |978), Creemos qus son necesarios estudios
mis profundos para conocer |s composicidn de fas especies dulceacuicolas de la
buhia,

La existencia de manchas coralinas asladas en las proximidades de la [sla de
Curichichi v en Los MNegritos, permite ln presencia de familias tipicas de zomas
coralinas como Muraenidas, Scorpaenidas, Pomacentridae, Apogonidas, Clinidaz,
Blennidae, Pomacanthidee, Grammistidae, Kyphosidae ¥ Diodontidas; dichas
familias contribuyen grandemente a aumentar la diversidad especifica de la bahia.

D as |85 ezpecies colectadas ¢n I bahla de Busnaventura, ol menos | [0 especies
o sea el 600G, utiliran ¢l esinario como drea de crianza. Este porcentaje aumenta a
68.5% en la bahiz de Milaga. donde de 124 especies colectadas, B de ellas fueron
enconiradas en sus ctapas larvales o juveniles, Este ndmero es de gran importancia, si
g6 liene en cusnta gue 50 de las especies enconiradas en sus etapas juveniles revisten
una importanca comercial notable em la costa del Pacifico colombiana.

Mo quisiera terminar este trabajo sin llamar la alenckdn sobre 1o que signilican fos
ecopistemas de manglares para las pesguerias. En el caso especifica, la bahla de
Milaga, la cual en nuestra opinidn merece ser conservada como Pargue Nacional,
pensamed Qe cualguier intervencidm del gobierno para constifuir alli una base
naval, bien jusiifica un estudio ecoldgico mds profundo, ya que toda politica de
desarrollo en cualquier ecosistema debe tener en cuenta tambidn una pequefia frass
utilizada por muchos ecologistas, “construle sin destrudr”,
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ARQUEOLOGIA

MESA REDONDA SOBRE LA ARQUEOLOGIA DEL
VALLE DEL CAUCA

Por Leonor Herrera (1)

Darante los dias 18 v 19 de abril de 1983 5e reunieron en el Museo de La Merced de
Cali varios arquedlogos, para conyversar sobre el tema de la Arqueologla del Valle ded
Cauca. El obpetive principal de eda reonidn, de carfcier informal, fue el e
intercambiar infGrmacion.

El Instituto Colombiane de Antropologla a través del Proyecio Calima organizé
&l sncoenire, el cual estuvo patrocinad o sdemis por la Fundacidn de Investigaciones
Arguealdgicas Macionales del Banco de 2 Kepiblica, el Instituto Vallecnucano de
Investigaciones Cientificas, el Museo del Oro de Bogotd, el Museo de La Merced de
Cali y In Universidad Nacional

Participaron los siguicntes arguedbogos:

Warwick Bray {Instituto de Arqueclogia de la Univers:-
dad de Londres).

Juhio Cézar Cubillos {Universidad del Valle)

Ana Marla Falcheiti {Museo del Ora)

Hilda Mara Catcedo de Ghmez {Muses de La Morced)

Leanor Herrera {Instituto Colombiano de Antropologia)

Héctor Llanos {Universidad Macional)

Diidpenes Fatifio {Fundacitn de Investigaciones Argueeo-
lagicas MNactonales)

Dinkores Piperno {Universidad de Temple, Pennsylvanial

Clemencia Plazas {Musza del Ora)

Carlos Armando Rodriguez {Instituio Yallecaucano de lnvestigacio-
nis Cientifecas)

Hector Salgado {Fundacion de Investigaciones Arguea-
ligicas Macionales)

Marianne Cardale de Schrimpff {Fundacidn de Investigaciones Argueo-

Idgicas Macionales)
Luisa Fernanda Herrera de Turbay

Las exposiciones indivigduales o= AETEpArON £n Eres LEmEas:

.- Tradiciones fempranas en el valle del rio Cauca y sus alrededores, 2.« Eipa.i:a.jt
arguecdogicn, - Tradickones tardias en el valle del rlo Cawca, asl como sus
relaciones con zonas aledafias. Hubo también dos sesiones principales de discusidn,
una sabre delimitacidn de concepros v otra sobre i problema de la periodizacidnen
gl surscewlente colombaano.

(1) Arguedloga: Institute Colombiano de Antropologin, Bogotd.
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Para los resémenes gue son abjeto del presente articulo se usaron las grabaciones
amablemente facilitadas por Carlos Armando Rodriguer. Cunndo este ariculo
circule, habrin aparecado publicacioness acerca de algunos de los temas tratados, va
dichos escritos debe remitirse el lector para ampliar su informacidn.

— e

HILDA MARIA CAICEDD DE GOMEZ dio comienzo a la reunidin con anas
pakebras de bienvenida.

MARIANNE CARDALE DE SCHRIMPFF a continuacion hablé sobre el
periodo [lwma. Comenzd por plantear el problema de la cronologia de este perindo,
que &5 el mis antiguo conocido en la region de Calima, 5610 s= han obtenide hasta el
momenta para e dos fechas de mdiocarbono, una del siglo XV1 a.C. v otra del
sige T2, C.*, que no permiten establecer claraments su duracitn. Se definid con base
en la cerdmica proveniznte de tumbas, de las cuales se ha recogido ademis suficiente
informacitn para establecer las caracieristicas generales y las varias modalidades de
enteTrAmEato.

La cerdmica encontrada en los entierros tiene rasgos que Ia diferencian de la de los
otros periodos, como es la representacidn relativaments naturalista de figuras
humanas. Estas son muy frecuentes, a diferencia de fo que ocurre con la cerdmica
Yotoco ¥ Sonse. El estudio detallado de las representaciones humanas en mis de
100" piezas, permite distinguir varias categorias ¥ sus detalles distintivos: |.-
“canasteros”, que son generatmente figuras desnudas de sexo masculing, con collar,
tocado ¥ & veces rasgos serpentiformes; 2.- "patones”, desnudos v con collar que son
tambitn de sexo masculing v coma su nombre popular indics, con pies desmesurada-
mente grandes; 3.- alcarrazas, las caabes muestran mavor variedad en las represen-
taciones humanas, pues hay mujeres y escenas como partos o personas ¢n ba cama.
En las alcarrazas som mis comunes las representaciones zoomorfas que las
antropomorfad: pijaros, mices, murciélagos ¥ ranas. La combinacidn de motivos
serpentiformes es coman en varias formas de la cerimica lama,

En cuanto a la orfebrerfa [lama encontrada en las tombas, 52 ha logrado saber
poco, pero se conocen algunas formas. Con la famosa alearraza del Museo del Ora
que muLsira cinco casitas, w2 hallaron pectorales v patenas de oro mantillado, sin
decoracidn. También se han encontrado collares de cuentas antropomorfas, ¥
algunos “canasteros” traen argollas de oroen las orejas. En las figuras de cerdmicn se
representan collnres ¥ adormos en brazos v muiecas. Las miscaras de oro forman
otra categoria de objetos ssociada a la cerimica llama.

Mo se han encontrado sitios de vivienda, a pesar de haberlos buscado, Esto sedehe
probablemente o que en épocas posteriores lu regidn estuvo poblada por mucha
pente, bacualal construir plataformas, zanjas y caminos, destruyd los sitios Tama. Se
han encontrado hasta ahora solamente unos diez fragmenios decorados [lama en
cxcavaciones ¥ recolecciones superficiales.

En cuante a la distribucidin del material cesfimico [lama, s= conoce &n ung zona
limitada, meés que todo en los municipios de Restrepo v Darién. En el material del

#1590 a0 (Bera-ZE30) v 8029 8.C. (Beto-5100)
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famoso sitio de Catanguero, Gerando v Alicia Reichel-Diolmatoff ven similitodes
con llama. Hay varias piezas en el Muses del Oro con procedencia del Quindio y
hasta una del rio Patia. Es de cxperar que las investigaciones fuiuras amplien el drea
de distribucidn de este perfodo.

WARWICK BRAY, wvo a cargo el iema de |a siguiente intervencidn, que fue el
perindo Yotoco y su material culiural. Comenzd su exposicidn con un recuenio de la
forma como se definid inicialmente este perfodo, en excavaciones realizadns en 1564
en la parte plana del valle del rio Cawca. ALlL en el sitio de Moralba a orillas del fo, se
establecid en forma clara (por medio de wna estratigrafia bien definida v maierial
cerdmico tipico v diagndstico). la diferenciacion entre los pericdos Y oloco ¥ Sonss.
Las investigaciones mds reclentes en ia regidn de Calima confirman v amplian |a
informacidn gue ya =xista sobre Yoloco.

Pasando al material de este pericado, ka cerdmica es bastante distintive por su
forma, pasta y decoracidn. Elcuenco Yotaco, una vasija caracleristica, tiene pintara
negaliva encima de engobe rojo, blanco o nuranja, Hay que anotar 1|L1!_-E|. engobe
blanco no s encuentra en ba cerdmica Sonso y raramente en la cerdmica flama.
También figuran en la decoracidn de los cuences los motivos zoomorfos gjecutados
con incisiones punteadas, Citras (ormas 300 las copas de base alia v las alcarrazas en
forma de sapos, culebras, pijaros, micos v otfos mamilaroes.

En el material litico hay muy pocos tipos, pero bien definidos: manos, metates,
rasprdores, lascas utilizadas. Ea una industria con base en ln percusibn v el
pulimento, La orfehreria Calima clisics pertenecs al peciodo Yotoco, El expositor
aclara que inicinlmente cometid el error de pensar que correspondia con el periodo
lisma, error que tuve gue ver en parte con la forma como s encuenira este orpen las
tumbas: cuandoe s1as tienen cerimica, con frecuencia aparecen objetos pequefios de
arfebreria; en cambic los fotes grandes de arfebreria salen sin cerdmica & con may
poca. Una trompeta de oro enconirada en asocincidn con madera carbomnizada dio
una fecha de radiscarbono del siglo 111 de C.. que corresponde con |a época Yotoco®.
Recientemente s2 encontrd en Primavera, un sitio en la cordillera (muonicipio de
Bolivar, Valle del Cauca), un conjunto de oro gae thene rasgos Calima v San Agastin,
asociado con una alearraza zoomorin Yotoco. La fecha de radiocarbeno para este
conjunta es del siglo ¥, de C.**

En cuanto a la distribucion de este material coltural, hay sitios en el valle del rio
Cavca, Entrande hacia la Cordillera Oceidental (Lo Combre, Pavas, Pavitas,
Bilaca) hasta shora 6 ha reponado poco material, sunguee hay datos de unajuar an
Bitaco. Hacia ¢l oriente del rio Tambor empiczan a aparecer en cantidad los sitios
Yodoeo, La mayoria estdn en el municiplo de Restrepo y en el valle del rie Calima, asi
como en un secior del municipio de Dagua, hacda el norte de Tragedias. Segin los
archivoes del Museo del Oro v datas de procedencia de colecclones pariculares, g2 ha
enconirado estn cerdmica mas al nore, en lo rona Quimbaya, pero no s sabe @dn s
s trala de piczas importadas o si hubo alll ambign ona acupacidn Yotoco, Las
fronteras de Yotoco o csidn todavin bien definidas,

® 080 d.C. (Beia-d008]
=% 23(ked0 d,C, (Bera-8073). Fecha obtenida por Ana Maris Falchenl ¥ Clemencin Plazas.
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El periodo Sonso tiene un acopio de fechas mds o menos coherentes v tardias,
seg i kas cuiles podemaos decir gue Yotoco iermina cuando comienza Sonso; no hay
lnguna entre ambos, pero el inicio de ¥ oloco es problemdtico. Sils fecha llams mas
reciente es confiable, podemos pensar que Yotoco comensd en los primeras siglos
despuiz de Cristo; hay sinembargo fechas Yortoco del primer enilenio antes de Crista,
gue proviensn de excavaciones controladns, Estas fechas son inesperndamente
lempramwas ¥ no se aceptan todavia del todo, comae lambién estd en duda la fecha
Hama. De manera que ne hay clafdad sobre la transicidn lNama-Yoloeo, Es
interesante anofar gue va en el perlodo [lama existen alearrarss, pintura megativa ya
veces engobe Manco. Hay por lo ianto eonextones entre llama v Yotoco. Probable-
menie no hay lngana entre ambas culturas ¥ sz puede pensar en ires 2iapas consesu-
tivas que darlan toda la secwencia basica para lo region de Calima

CLEMENCIA PLAZAS ¥ ANA MARIA FALCHETT] hablaren a
contimuacian sobre la erfebreria en In Cordillers Decidental durante e primer
milenio despuis de Cristo, sus antecedentes y relaciones con las zonas aledafing®,
Plantearsn inicialmente una forma distinta de integear la informacidn sobre |a
erfebreria pre-colombing, que consiste en ir mas alla de la clasificacion por dreas
arquenlégicas, para haklar de tradiciones metalirgicas. Especificamente, para el
caf0 de este encuentro, el sur-occidente colombiano formaba, antes del siglo X d. €.
una tradicidn metalirgica con raspos weenoldgicos y Tormales comunes, Comprende
los Fonds peagrificas d= Tumaco-La Tolita, lod ahos rios Calima v Dagua, el valle
medio del rio Cauca. el Macizo Colombiana { Tierradentro v San Agustin, el valie
medio del rio Magdalena y el altiplane nanfiense.

En lo metalirgico, este horizonte culivml =2 caracieriza por el usa de liminas de
org de buena by ¥ 22 orienta hacin ¢l mangjo dirscto del metal. Las categorias de
objeros que lo detingoen son: piezas martilladas ¢n oro de buena ley {pectorales
taminares; deademas en forma de H, pineas depilatorias simples, una gran variedad
de cuentas de collar), poporos ensamblados, cuentas de collar v narigeeras
claboradns medianie 18 téenica de lo granulacidan, Forman parte también de ssie
fogsizonte una serie de piezas fundidas a In cera perdida (alfiberes sencilles zoomorfos
o aptropamorfos, celganies antropomarfos = Darign™)

La ceramica de la regitn de Tumaco-La Tolita {gue tiene la fecha mis emprana
asacinda con metalurgia en Colombia®* | asl como la del alio Calima v Dagua,
comparten rusgos con In cerimica Chorrera en la costa ecuatarmana (1,200 - 300
1L} Muchos de los elementos de Charrera tisnen raicss en Machalilla v Valdivia
(15300 v 3200008, ¥ su influencia se hace sentic desde el norte del Perd hasta el cio
Eiﬂima ¥ &l walle medio del rio Cauca. Mo se conoce sin embargo metalurgia en

B TErL

* El wxio complete de e=sta intervencitn aparecid peblicado, con el titula “Tradicion
Mctalongica del Surocridemie Colombiano™, en el Bobetin del Muoses del Dra, Banco de la
Repablica, Mo, |4, Bogotd, |.583, ppl-12

W X25ERS a O Ny &) abtewida por JF. Bouchard.
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La mayoria de los hallazgos de orfebreria del suroceidente esiin asociados con
material culiural de la época de los Desarrallos Regionales, compreadida a grandes
rasgos entre los afos 5000y 1000 d. C. En San Apustin hav evidencias de la
produccidn de pievas laminares sencillas desde el sigle e, C. Parege evidente la
asociacion con el periodo denominado Mesitas Inferior por Dugue ¥ Cubillos; y el
periodo lenos definkdo por Reachel-Dolmataff. En Tierradeniro se sabe va que esta
orfebretis se encuentra con alcarrazas terripodas ¥ vasijas silbantes con pintura
negative. Posiblemente existieron contactos entre Tierradentra v San Agustin hacia
finales del perindo lsnos. La orfebreria de Tierradentro tiene una iconografia muy
similar & la estafunria agustiniana, v & evidente ¢l parsniesco enire ta ceramica v la
estatuaria de las dos regiones, En el Tolima se han encontrado plesas relacionadas
con |a orfehreria lemprana del suroccidenie, La (nica asociacitn gue exisie para esta
regidn fue oenida en Rioblanco por J. C. Cubillos, con cerimica incisa v aplicadda,
que Ao e relacionn con las tradiciones polleromas mas tardias,

En & regidin de Calima la gran manifestacidn de la oriebreria pertenece al periodo
Yotace, aungue la elnboracitn de algunas formas puda darss durante ¢l periodo
Tlama. La cerimica de este Gltimo teene una distribucidin restringida. misntras quee ln
del perloda posterior. Yotoce, es por el contrurio muy amplia ¥ tene lugar durante
dace saglos. entre los afios 300 a.C, v [,0H d.C, Algunos hallasgos arquenldgicos
campruchan la existencip de cerimica Y oteco (alcarrazas) en el valle del rie Caoce,
sitio de Moralba ¥ tambidn en Armenia v Versalles.

La orfebreria Quimbaya, con sus magnifices ejemplares de fundicién a la cemn
perdida, como poporos antropomarios v fMomorfos v los cascos repujados, no se
encuentra con ceramicn de los perlodos tardlos. come tas Mgorinas wahlosdes, sing
maks hien con ks grondes urnes carmeliias pulidas, generalmente fitomaorfas. Seghin
asociaciones repetidas, se poede afirmar que con esle aro anliguo & epcuenimmn
alfileres Tundidos parecidos & bos encontrados en Calima, orgjeras de carrete ¥
figurinas antrapomordas ¥ Darién™, aungue estas cateporias de piezas maniengan
variaciones regionales. El énfasis de la orfebreciz Quimbaya en n fundicién y el wso
de diferentes aleaciones de aro ¥ cobre en la misma picza, esid muy de acuerdocon la
metalurgia del valle mesdio del rio Canca, donde 2l oro era menos abundanie gue en
las vertientes hacia el Pacifico,

Encuanto a Narifie, e el complepe Capuli, gque sz desarrolla entre lossiglos VIIT ¥
K d.C. el gue se asocia con esta orfebreria del suroccidenis colombiano, con énfasis
en ore de buena ley, Lo orfebrerin Capull esté (ntimamente lipada, ademds; & los
desarrollos fardies de la metalurgin cosiera ecuatoriana (Milagro, Cuevedo y
Mania)

Se pusde pensar emonces que de los origenes tempranos de la metalurgia en el
Pert, donde las fechas sigesn siendo las mis antiguas (desde 1.500 a.C.). la
metalurgin se difunde hacia el norte; por los Andes llega a Narifio ¥ por el valle de
Calima pudo entrar al interior del pais antes del adfio 10060 4.C, El valle medio del rio
Cauca fue un centro metalirgios donde g2 perfeccionaron écnicas que e
difundieron luege hacla el norte de Colombia v Centro América.
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HECTOR LLANOS tocd el tema de la vivienda en Quinchana, de acuerdo con los
resultadas de un proyecto de investigacidn en el cunl participd Anabella [uran de
Gamer ¥ gue en el momento de esta reanidn cstaba en su etapa final.*

En primer lugar habld sobre los antecedentes del proyecto, En Quinchana se
habian hecho con anterioridad dos investigaciones: la de Dugue Gomer en 1946 en
un cementerio de la margen izquierda del rio Magdalena, segun la eual se
establecieran las relaciones entre Quinchana y San Agustin, ¥ la monografia de
grado de Anabells Durdn de Gdmer, quien trabajd muy cerca al cementerioen unas
terrazas de habltacidn ¥ obtuvo una fecha de mdiocarbono del siglo VI d.C.**,
enconirando que su material cerdmico estaba relacionado con los complejos Mesitas
definidos por Dugue Gome:z

El proyecto en cusstion tenia como objetive general ampliar el conocimiento
sobre los asenfamientos prehispanicos de Quinchana, partiendo d= un marco
concepiual que considera las pautas de asentarmiento como las respuestas histdricas
a las caracterfaticas del medie natural especifico. Exlas respuestas oo son armonicas,
sine dindmicas, de confrontacidn, vy por lo @anto e importanie tener en mente los
determinnntes de este medio ambiente. La regadn de Quinchana tiene mis de 2500
mm. anuaks de precipitacién v la afectan muche los vientos. Sus suelos con
pricticaments cenizas volcdnicas en descomposicidn. Estd entre bos | B0 y los 2 000
m. de aliure, es decir entre bos pisos lemplado ¥ frio. La topografia estd determinada
por los caftones profundos de los rios Magdalena ¥ su afluente el Quinchana, en
cuyas vegas hay grandes terrazas v lomas, qus en conjunto conforman un medio
natural para der babitado.

Duraniz In prospeccion, con b cual s= iniceb el Lrabajo, sc localizaron 52 terrazas
artificiales en un drea aproximada de un kildmetro cuadrado. Se puede decir gue hay
una concentracibn de lerrazas, gran variedad en ¢l tamafio, v se pudo establecer gque
en las cercanias de Sotax hay nscimientos de sgua, Los atermoezmientos estin
adaptados a la topografia, v segin bos datos de las excavaciones que se realizaron en
ires de ellos, fusron hechos por cortes, pero no hubo grapdes rellenos artificiales, Mo
hay duda gue 3¢ otilizaron para vivienda; en uno de ellos, que s excavi cas
completamente, aparecen huellas de postes de viviendas de planta circular de 2.5a3
m, de diimetro, muy parecidas a las del sitio La Estacion; ademas, evidencias de
fogones. En dos terrazas se encontrd madz, frijol, v otras semillas carbonizadas, no
identificadas todavia. También se hallaron dos entierros asociados & las viviendas.
Llama la atencitn la escasez de material cubtural sobre lns terrazas, lo que fHeva a
pensar que probablemente fueron abandonadas,

Se tratd de localizar los basureros para oblener una cerdmica representativa, pero
estos desschos estdn regados por las pendientied pronunciadas, sin qug haya una
concentragion,

Como el concepio de pautas de psentamiento no se limita a las viviendas, sino que
implica las respuestas politicas, socinles, econtmicas e weolbgicas, tambign se

* Elrrabajo ha sido publicade per s Fandacidn de Investigasdiones Arqusalbpicas Macionales
del Bamco de la Repiblica, baga & tiniko “ Assntambentos Prehlspinicos on Quinchans, San
Agustin”. Bogotd, |18,

*+ L0000 d.C. (Heta-2357).
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analiraron las eras de cultive v los cementerios. Hay una relacidn espacial entre
cementerios, campos de cultive y terrazas de vivienda,

En las partes altas, aprovechando las lomas, sstin los cementerios; en kas fabdas las
viviendas, v en las terrazas fluviales o en las pendientes suaves s2 encuenitan los
campos de cultivo. Hav canales que bajan por las pendientes, cruzan los campos con
eras de cultive ¥ van a casr & una de las quebradas o al rio Magdabena.

Los datos indican gue Chinchana se inseribe dentro ded periode de la formaciim de
cacheazgos; pof lener pautas de asentamiento ya nucleado, ya disperso; agricultura
con tecnologia de eras de coltiva ¥ control de las aguas Nuvias.

El problema interesante que surge ¢5 ¢l de las releciones de Quinchana con los
olros yacimigntos de San Apgustin. Segin Reichel-Dolmaioff, existen cinco
complejos cerdmicos: Sombrerillos (sighos XVI ¢ XV}, Isnos en los primeros cuatro
sighos d.C; antes de la era cristiana ubica 8 Primavera y lo vineula con La Horqueta,
y finaimente &l complejo Potrero, ancestro de Sombrerillos. Por odro lado, Crugque
Gémez, planten los complejos Mesitas Inferior, Medio v Superior,

En Quinchana estan presentes la mayoria de bos tpos cordmicos identificad os por
Beichsl-Dolmatall para el complejo Potrero; pero lo intéresante eg gue aparecen
simultineamente con material de Sombrerillos ¥ con algunos rasgoes de lsnos.

Crisgue ¥ Cubilios sustentan gueen San Agustin hay una continuidad cultural, con
tipos cerdmicos que perduran desde el siglo [ 2.C. hasta el ¥11d. C. Quinchana tiene
una ubcacidn cronobdgica entre los sighos VI v NI 4. C.*, gque corresponde al
complejo Mesitzz Medio de Dugue Gomez v al complejo Potrere segin Reichel-
Dalmatoff,

En Cuinchana se pudo constatar que hay diferencias entre la cerdmica exhumada
por Dugue Odmez en el cementerio v ln de los sitios de habitacion; lo misma que hay
diferentes técnicas en los campos de coltivo. Esto leva a pensar que ln regidn fue
habitada por varies prupos hbumanos es diferentos periodoa.

Finalmente, las pautas de asenizmisnto de Quinchana son similares & las de olras
regiones argqueckgicas del suroccidente colombiano, como Calima y Narifio.

LEONOR HERRERA habld a continuacidn sobre las grandes plataformas
arfificinles de Calima, especialmente las del valle de El Dorado, Por tamafio
Gnicaments no s¢ pueden establecer categoring entre las plataformas, ya qiee hay usa
gradacién cnire las més pequefias de 5 a 8 m. de ancho, que probablemente
representen I8 planta de una vivienda, hasta las mis grandes conocidas hasia ahora,
las del valle de El Dorado, gue pueden medir hasta 100 m. de largo v gue de acuerd o
con los datos oblenidos hasta el momento, no eran para vivienda. Pero ademis de
tamafio ¥ funcidn, hay diferencias de forma, entre las primeras goe son “golpes de
cuchara” de forma ovalada, ¥ las dltimas que peneralmente se presenlan en WS WTEE
formas estandarizadas: | .- plataformas cortadas muy cerca o la cumbre de una loma,
en las cuales se dejd sin tocar la parte de atris (que s& ve como un monticulo) ¥ se

* Hay para Quinchana dos fochas de radiocarbomo: G000 L0, (Beda-31557) ¥ BH:000 d.C,
[Bera-4656),
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rellend hacaa bos bordes para hacer una plania ovoidal; 2.- plataformas coriadasen la
pendients, con plinta en forma de T, y linalmente 3.- las plataformes de la Hda. E
Diorado, cornadas en In pendients, muy cerca al plan del valle. goe tienen una planta
alargadd v aproximadamente reciangular,

Con frecuencia Ins plataformas reclangulares o de planta en T, estdn construldas
en cercanlas de ona plaaforma de psewdo wmolo. Estas apgrupaciones de
plataformas estin separadas por distancias grandes. pero ba distribuckdn es tal goe
estando una persona en una de ellas. puede divisar a lo bzjos varias de las alras, enlas
vertientes del yalle y mas alli en los lomerics que sepiran bos valles de Bl Dorade v
Calima

Enelafio 1981 se excavd una plataforma con preuda-monticula localizada en fa
Hda, Ls Suiza, monumenia gue recibe localmenie el nombre de El Billar. Se hicieron
sondens combinadcs con pruchas de intensbdad de fosfato, ademas de irincheras en
varios lupares. Losdntos obtensdos indican que fue construbda en ol periodo Sonso,
Se enconird una concentracion no muy pronunciada de actividad humana &n un
sector de la superficie de la plafaforma, v en el resto muy poca evadencia de ésta,

En 1982 s hicieron excavaciones en ires grandes plataformas de forma
aproximadamenie reclangular, localizadas en la Hda. El Diorade. Estdn aprupadas
estrechamente a manere de escalaones, Inrmundn,_iunl-l‘.‘l can obra de puudﬂ—li:mulu
construide en las inmediaciones y muchas pequenas. la concentracion de rasgos
argueoldgicod mis llamativa del wvalle. También estas plasaformas fueron
construidas durante el perioda Sonso. En la mds prande de ellas g2 encontrd, bajo el
humus v una gruesa capa de rellene de consiruccion, ung capa con sefiabes de
actividad humana de difereniz tipo por tiempo prelongada v que contéene material
culiwral Yorece v Sonso. El paleosuelo gue se encusntra mds abajo conliens maierial
cerdmicoe Yoloco. En un pusto hacia el borde de la superficie de la plataforma se
destapd una acumulacidn de pledras grandes, algunas con huellas de rabajo y
tiestos. El significade de este rasgo no es todavia clara.

Evideniemenie tas grandes plataformas corresponden al periodo Senso vial vez s
los Gltimos teempos de esta ecupacidn, que (inalize poce despuds de la Conguista.
Estas plataformas indican la existencia de un tipo de organizacidn social compleja
giee Fuera o base parn emprender exias obras, §i bien durante esta dpoca |2 orfebreria
v In cerdamica carecen de la calidad esiética caracteristica de Hama ¥ Yaoloca.

WARWICK BEAY habld sobre los campos de cultive en Calima. Inicid suo
cxposicidn ceiablecienda In diferencia entre los gue se encuentran en las pendicnies y
fos que se localizan en el piso de los valles.

En todas lns inderas de los valles de Calima v El Dorado se ven cannles que bajan
por las pendientes, distanciados entre % en forma varmsble (5 - 20 m.). Las
perofntografias muestran gue ] fondo del valle de El Dorado esia cubierio por una
inirincadn red de canales. goe forman en algunas partes eras, en ofrs sstemas de
drennje o delimitan plainformas.  En cwanto al plan del valle dei Calima, la
expedicion Cantabrigefia de 962, que visitd el lugar antes de la constreccion de la
represa, localizd alli comellones.
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Las excavaciones reafizadas en varios puntos de gsia regibn indican que los
canales 2n las pendienies fueron hechos durante la dpoca Sopso y probable-
mente tambidn en la Yoroen, Les suelos en bos cuales se caviron estas sanjas varian,
asi coma el grado de la pendsente en la gue fweron construidas. Losdatos indican que
sz hici=ron para contrarresiar problemas de drenaje; esto sin embargo no se puede
afirmar tadavin, pees hace falta estudiar a fondo la sedimentackdn de los suclos ¥
toda lo referente a drenaje

En el plan del valle de EI Diorada se han hecho excavaciones en sistemas de ranfs
die drenape ¥ en sistemas de eras. En un conjunio de ranjas de drennje e hizo una
trinchera, #n I cual se encontraron en el relleno. thestos Sonso v material litico.
Debajo del nivel freatice se recogin madera guemada que dio una fecha de
radiocarbono del sigho XV d. C.®, &5 desir gue encaja con el perido Sonso. Mas
abajo se enconind ts superiicle antigun, que ¢xistin anies de la constroccion de la
RN, con Hestos Yotoco v la misma clase de material en la capa siguiente, Die
manera gue s pieds decir en forma general que huba wna scupacién ¥ otoco sobre
la cunl se construyd un sistema de ranjas durante la época Sonsa. Pero pare enlender
las capas naturales se profundizd la excavecion, hallindose luego ung capa con
baslanle ceniza volednien redepositadas bo inleresante ¢s gue hacia abajo emperaron
a aparscer capas con material organico ¥ en peneral indicios de la existencin de una
capa vepetnl, La excavaciin proveyd un resumen de ba “historia™ del valle: en las
capas bajas hay evidencins de condiciones buenns de drenaje v la présencia de
bosgques; despuds comienza una época de formacion de suslos pantanosos. Cosnda
£| pantana comenzi a secarse un poco legd “el hombre Youoco™ yempezo a coliivar
en gl plan del valle, v linalmente viene la ocupacion Sonso ¥ la comstruccion del
sistema de drenage,

Las excavaciones ¢n varias eras de caltivo, algunas cercanas a las platalormas
prandes a las cusles se relinid Leonor Herrera en laexposicion anterior, dan otra vez
indicaciones sobre el cambio de los condiciones climdticas; Lo gue no se sabe es si
estos cambios fueron naturales o efectos de la actividad del hombre. Es posible
edricamente que al timbar el monie en las colinas comenzara bn erosidm, €l valle s
LUPORGrE ¥ 5= cOnVITEEr: £n Wi panlane; pero un maniode cenizs volcdnica tambign
podria haber tenido el mismao efecio, 52 espera que los resultados de los corazones de
polen aclaren este punio

Los dates de estas excavaciones v los andlisis de radiocarbone v iermoluminisoen-
cig permiten afirmar gue las eras de cullivo se constrayeren durante [a ocopacion
¥otoeo v que proboblements en esta época comensaron a construirse los sistemas de
rangas para drenaje, pero &sios s¢hickeron realmente popuelares disranie la épaca
posterior, en la ocupacidn Sonso,

MARIANMNE CARDALE DE SCHRIMPFF volvid a tomar In palabra para
hablnr sobre la red de caminos en Calima. Los caminos, que s¢ han estodiado por
medio de aerafoiegrafias, tienen de Ba 15 m de ancho y & veces mas de un metro de

= 4eR268 d.C, (Beta-d006),
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profundutad. Generalmente van por el fike de los cerros v son fcibes de reconocer
porgue, en contrasie con las trochas parn cahallo gue van en l'.igq.lg. esios suben
derecho, En bas laderns del lngo Calima se pusden ver cinco caminos que bajan al
antiguo valle. Seghlin la informacidn obienida de una trinchera excavade en uno de
ds10a, al parecer no hobo corie ¥ relleno como inicialmente s& supuso. Este caming
(se hecho probablemente durante ln éfpocs Yoloco, pues aparecld ona cantidad
refativamenie considerible de teestos de esta epocn sobre la superficie |:|:ri3i'ru|.|. 13
recorrich €l trecho de este camino que ve del valle del Calima &l valle de El Domada; y
tambi¢n st detectd el que baja al rio Cauca. Sepin romores éste sube, por el lada
opucsto del valle, a la Cordillera Central, por las cercanias de Guacarl.

Todavia no =2 ha hecho un mapa de caminos en esia regeon, Edte trabajo resulta
bastante dificil, poes a pesar d= gue en algenas partes se aprecian trechos largos, en
giras hay apsnas irmmas muy corios gue no se ha podido encontrar hacia ddnde
siguen. Esto se debe a gue los caminos son muy marcados en los declives, pere una
Vez que legan & una parté un poco mas plana, desapanccen.

Los participantss  hicieron notar que e Marifio hay caminos indigenas
precolombinos, profundos, utilizades hoy diag por campesinos. En Quinchana se
encontrd on camino similar & los de Calima, pero de magnitud inferior, En
Coconwco hay caminos en zig-zag, profundos v anchos, que se utilizan aciualmente,
En San Agustin g2 ven caminos indigenas (Quingos) n rigm].

Se pasd luego a discutir on peco o tema de fa dispersion general de los tambos
{plataformas srtificiales cortadas, & manera de “golpes de cuochara®, en las
pendientes). Estos parecen estar imitados a las Cordilleras Central ¥y Occidental. Se
han reportado en Anaime, aumgue en esle casn parcce ratame de alermeameentos 0
In parte superior de s lomas, mis que de tambos. Entre Miranda ¥ Corinto (Valle
del Cawvca) bay muchos; también los hay entre Calarcd v La Linsa en gl Quindio,
arriba de Manizales, en la zona de Coconuen, moy cerca de Popaydn y hacia Timbio.
Se ha dicho que en Antioguia 1ambeén hay tambos. En la Cordillera Central hay
lambos en todo el sector de Buga hasta Seville ¥ en la r:gi.dm de Quebrada Seca
{Corinto). El tamba no s2 puede considerar comao un elemento de unidad culiural,
puees &5 miis bien una pauta de adapiacidn a ba topografia; es propio de las vertientes,
aungoe en la Cordillera Oriental no hay tambos.

CARLOS ARMANDO RODRIGUEE habld & continuacidn sobre dos investiga-
ciones de salvamenio sdelanindas en ln parie plana del yulle del rio Caoes, en
Guabes ¥ Bugs. Estas han sido linancadas por el Instituto Vallecaucano de
Investigaciones Cientificas - Inciva, v en el momento estdn en la etapn de anilisis de
laboratorio,

En el corregimiento de Guabas { Municipio de Guacari) los guagueros descubrie-
ron un cermenterio, en el ceal fusron puagueadas varias tumbas. Se excavaron
sistemdticamente tres ¥ se documentd el materal proveniente de las otras. La
imvestigacion tenfa como abjetive logrr la comprensidn de ln morfologla de las
tumbas v los tipos de practicas funerarias, estabiecer une cronologia y uhicar el dren
de dispersion geogrdfica,
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La profundidad de las tumbas no sobrepasa los 4 m. S¢ presentan de ires lipos: de
pozo rectangular, de poxo rectangular con nichos en los dngulos v de pozo
rectangular con cdmara, La prictica de entierro ex de tipo primario, ¥ hubo tanto
individuates como colectivos, en posicidn extendida. Algunos fregmentos dseos
presentan cremacidn ¥ se comprobd la delormacitn intencional del crineo. General-
mente, el ajuar funerario es abundante, El materal cerimico aparecid lragmentado
& varias tumbas. Se encontraron narigeerasde tumbaga ¥ aritos de aro, parecsdos a
los del periodo Sonso, También hay apujas de bueso, on fragmento de flauta de
costilla de venado vy un fragmento que pueds ser de defensa de mastodonte. El
material litsco comprende fragmenios de manos de moler ¥ metates,

José Vicenie Rodrigues restaurd costro crénecs e hize un estudio cransamétrics,
gue incluye la determinacion de sexo, edad v la dieta alimenticza. Lacomparacion de
e3005 crincos con seres de Quimbayas, Panche, Tierradentro, San Aguostin v
Tequendama, le permitid coneluir gue lo encontrado en Guabas se aproxima mis 2
Quimbayn ¥ se alejz ‘de Tierradenire v San Agustin. ‘Finalmenie, esta parte del
estudio incluye un andlisis de odontologin prehistdrica hecho en la URSS,

Fara la cerdmica s& establockd una tipologia basada en las formas. Hay tres hpos
generales de vasias, con varmanies de acwerdo con las técnicas de decoracion y
elementos decorativos, Es tipica la gran profusion detéenicas decorativas, las cuales
8 VECED 5 Presenian ©n ung misma vasije; bos motivos s asemejan mucho & lo
Cruimbaya tardlo, pero algunas vasijas con pintura negativa, muestran similaridades
con Sonso, Ciro material muesire similitedes de forma con el de Palmaseca,

Se obtuvieron dos fechas de radiocarbono. La mas antigua, del siglo 1 d,C., e
descarta. La oira gue &5 de principios del sigle XI1 d. C.*, es mas aceplable v
concuerda con las fechas de Pro Calima. De mansra tentativa se establece la
dispersion geogrilfica del material cerdmicoc 2l sector prdximo a la Cordillera
Central hasta los 2.500 m., por 2l norie en la pare plana del valie hasia Zarcal ¥ |a
regidm cordillerans; por £l sur hasta Palmira v la margen del rio Bole; hacia la
Cordillera Occidental 3¢ presenta en El Apuila v Bolivar,

La segonda investigacion se hizo en & cudad de Buga, frente a la estacidn del
ferrocarril. El sitio consistin de un cementerio indigena, con mids de cincuenia
tumbas. De estas s localizaron ¥ excavaron cinco ¥ dos pozos quoe no contenian
vestigioa. La profundidad de las tumbas excavadas sistemalicaments 0o
sobrepasaba jos 4 m. Se presentaron variaciones en la forma; pozo rectangular con
ingulos redondeados v una proveceibn donde seenconiraba gl entisrro; en odro caso
habia uvna camara ¥ nichos, ¥ finalmente, poro con cdmara lateral en In cabecera,

Los entberros eran de tipo primario, de canicrer individual v colectiva. Algunas
fumbas teninn Gricaments volantés de huso como ajwar funerario. La cerdmica
presenta algunas similitudes con la hallada por Bray en 1964, v por Salgado en
Bolivar, Aparecieron ademids fragmentos de manas de moler y medates, una hacha y
dos fragmentos de oro,

® 4010 d.C, (Beta-3925) v 11200110 a.C. {Bele-59206]), respeciivamente,
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HECTOR SALGADO hize lucpo la exposicion sobre las investigacionss
adelantadas en los municipios de Riofrio y Bolivar, Eldrea cubierma por éstas vadela
margen Azquierda del rio Cauca hasta la parie media d2l Mance crnental de la
Cordillern Occidental, Uno de los objetives de dn invesiigacidn era establecer
relaciones, en ceanio A mangje del medio ambiente, con la regidn de Calima, Se
excavaron algunod - basurercs ¥ un campo de cultivn, Y osE ubicaron tambaos,
CEMENLETHNS Y CRININGS

El amdlisis de la cerdmicn permitid sstablecer vres lipos: en el primero la pasia y el
acabado son finos. la decoracidn es con pinlura negativa (negro sobre rojo) v las
formas incluyen cuencos ¥ copas tronconicas; los olros dos tipos tienen pasca
decarasidn Y esla eiomas burda, v para ésios los platos v vasijas globulares o
subglohulares con tres asas son lns formas més comunes. En general. ia decoracidn
muesire o5 mEmos patrenes de s cerdmica del periodo Sonsoe, pero con algunas
variaciones,

S leoalizaron eras de cultivo cerca a Primavera [ Munscipio de Bollvar); en una de
ellas se hizo un corte. La cerdmica excavada cn date s diferente a la de los lipos
mencionados v es posible gue sea mas antigoa,

Las evidencias muesiean que paoias de uso del medio ambiente similares a las dela
regiin de Calima predominan en esta parte de la Cordilbera Oogidental. También se
dan similitudes en ba cerimica,

LEONOR HERRER A hizo a continuacion ln exposicidn acerca delas caracteris-
ticas del perfodo Sonso, El térming Sonso fue usado por primern vez por Bray para
una ‘clase de cerdmica definida estratigraficaments en forma clara en  las
excavaciones de Moralba, en los alrededores de Buga, Cerimica similar & ésia
aparece profusamente en [a regidn de Calima.

La cerimica Sonso e burda en comparacion con la llama o la Yoloco, pero
mussirn una gran variedad de tamafios, formas, elemenios decorativos v con
frecuencia. la combinacidn de éstos en una misma vasija, Las represeniaciones
eoomorfas son muy cscasas, [as antropomaorfas un poco mads frecuentes; entre éstas
oeastonalmente se encuentran figurings macizas tabloides v garolilacios, similares
las del Complejo Cauca Medio definide por Bruhns para la zopp Quimbayva.

La cerdmica de Pavas v La Cumbre, regon intermedia entre Calima y 2] valle del
rio Cauca, presenta formas de borde similares a Sonso, pero las grandes urnas
cilindricas v ovaladas son exclusivas de exia regiin,

Dtros objetos encontrados en tumbas v excavacwsnes sistemdaticas incluyven
adornos de oro, peneralmenie narigueras muy  sencillas; hachas  pulidas
trapezoidaled. mancs ¥ metates, estatoas de barro sin cocer v estanuillas de piedra. Se
ven ocasionalmente en los potreros estatuas gramdes de piedea in situ, Las estatuns
son poco elaboradas, mis que todo labradas en la pane de la cabera

En cuanto a las tumbas, son de pozo prefundo v cimarn lateral: 8 veces tenen
escalones, nichos y ocasionalmente la gente de la regifn ha visio lumbas con
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decoracibn en las paredes, sea en piniura negra on molivos soomarfos, o detalles
burdaneente esculpidos. Se han encontrado entierros colectivos e mdividuales. E1
ajuar funerario varia; algunas tumbas no o tenen,

El manerial culmiral Sonso se ubica enire los siglos X1 a XVIL d. C. Durante esta
dpoca s construyeron tambos, grandes platalormas v setemas de drenaje,

ANA MARIA FALCHETTI sigoié con el tema de la orfebreria tardia como
horizonte.® La orfebrerin tardia del suroccidents cantrasta con & de los desarrollas
regionnles anigriores ¥ se distingue por un predominie notorio de b tumbapa, de las
téenicas de Tundicidn ¥ ¢l dorade por exidacidn. Una sere de formas se generalizan
en toda el drca, nowdndose una tendencia hacia la homogenizacidn, Entre csias
calegarias de pleras mis caracieristicas s incluven ciertas formas de nparigueras (de
medizluna simples o can decoracion repujnda, de argolln, torsales con o sin tapal,
orejeras (en espiral, circularss huecas), peciorales (acorazonpdos fundidos,
circulares simpbes o con discfios peométricos o zoormariog).

Es en ¢l valle del rio Cavca donde se epcuenira |a mayor variedad; casi todas lns
formasx mencionadas aparecen alli, de manera que el rio Cavca pudo ser |a via gue
mavor imporiancia tuve para e dispersidn de éstas. Esta oriebreria peede asociarse
con ung nueva tradicadn cultural guee, lacia los afias TO0-1.006 d.C., seextemlis por
el surpccidente, Esta ocupacidn coincide con los grupes que encentraron alli los
epafioles en el sigho XV Habitaban en bohics circulares v se enterraban en tumbas
de porg con chmara lateral, ¥ su cerimica —aungue variada— comparte rasgos,
como el predominio de la pinfura negativi.

En el aho Calima v Dagua, es1a ocupacyon tardia asociada a la orfebrerla descrina,
corresponde ol periodo llamado Sonso (130 = 100 d,C ) En el valle medio del ria
Caoea. a loa complejos arqueslégicos denominados por Karen Bruhns, Cauca
Medio v Caldas {1050 - LS00, d.C)

Es evidente también la vinculacion de San Agustin con el horzonte metalorgea
1ardin del sursccidente, pues alll se han encontrade pectorales acornronados,
tordales v narigueras planas. Esios hallazgos corresponden @ una nueva oleada
clliural gue se maniliesia hacia los afios G060 - 800 d.C_, correspondiente al periodo
denoeminadn Mesitns Soperior o Beciente por Dugue Gamer, v Sombrerillos por
Reichel-Drolmataff.

rurante ln exposicitn anterior se discutieran en detalle las formas mencionadas,
con imesrvensidn moy activa de los participanies, quienes pportron datos de sus
propias cxpersencias de campo v de conocimienio de lotes de orfebrerla gue no ¢stdn
en el Museos del Gro. La discusidn versd sobre ta diaribucstn die estas piezas v las
caracteristicns locales que asumen; sobre la posibilidad de usarlas para lechar piezas
mais Focnles coando se encuentran asociadas, v iambien sobre ks similitudes en
mntivos decorniivos enire cierins piezas de orfebreria ¥ otras de cerdmico ¥
cELATEATER: Conexiones que sirven para que de mansra s proximads se puedan fechar
entre si objelos de ks tres caregorias,

" Faie temma farema paree &l grniculs *Trdicidn Metaldrgsea del Surocoideme Colombiano®,
clyas autosas san Clemencia Plazas v Ana Marfa Fakchearl, publivado en o] Bolstin Mueseo
del Chrp, Bance & b Repablica, Mo, 14, pp 1-37. Bogodd, 1983,
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DIOGENES PATIRO, wvo a cargo la exposicion siguienie, sobre las
investigaciones en el valle del alio rio Patia. Exve valle, siluado en los Departamentios
de Warifie v Cawca, es un paso natural entre la costa Paciiica v los Andes: La regibn
es de tempernturas alias, con unp iopografin de suaves colinas que descienden hasta
el valle ¥ terrazas naiurabes bagas v altas,

Los primeros trabajos arguealdgicos log hizo Lehmann en 1954, Excavd varias
tambas ¥y ressid algunos sitios; en b regidn de Guachicons (piedemonte de b2
Cordillera Central) encontrd grandes vasijas pintadas con maotivos geométricos, En
1982 se investipd la rona de Mojarras, donde en gl sitio El Mirador, en las cercanias
de la quebrada Cangrejos, affeente del ric Patia, se exeavaron tumbas, basareros y
vivienddas, v se estabbecid una tipologia cerdmica para la regron.

Actualmente se adelanta, en compafila de Cristdbal Gnecco, un reconocimienta
en un ared de aproximadamente 300 kmsl., en la zona septentrional. Se han
Iocalizad o cns cincusnta sitios, b mayvoria en las nberas del o Patla yalgunos en las
quehradas afleentes.

Laos sitios de vivienda estdn ubicados sobre terrazas natorales; no hobo adecua-
mienio artificial para ocuparlos, y corresponden a un sole momenio caliural. En la
excavacion de uno de éxtos, el material que era escasn, estaba cash en ba superficke y
no se encontraron evidencins de postes, Esto haoe suponer e por tratarse de un
clima ardiente, las viviendas fueran abienas v livianas, lo que seria un adecuamizniao
diferente Al de la zona andina. En contrasie con los sitios de viviende, en los
hasureros —gue se encuegntran en las pendientes de las colinas v terrazas— hay gran
cuntednd de materal cerdimicn v litico,

Los cementerios estdn en las colinas proabmas & las terrazas alias, Se han
regisirado dos upes de tumbas con enterrampentos primarios; de pozo con cAmare
lateral baja ¥ de poro con ensanchamiento en fa base. La profondidad de las tumbas
esde 1.5 a 3 m. El ajuar funerario se encusnira siempre en ln cabecera del entierro.
Las evidencias indican que sstas consituccionss correspondsn a una misma gente; las
variaciones s¢ deben ial vez 8 una jerargquizacion social. También se encontrd un
entierre secundario, de pozoe circular con una urna.

Fara In tipologia cerimica se wiilizd come criterio principal ta decoracidn pinada;
ésta es positiva ¥ A veces policroma. Las formaes tlpicas son: vasijas grandes
{posiblemente empleadas como wrnash, platos, caruelas, vasijas antropomorias,
Hay figurinas macizas con toecadn, semejanies a las de la costa Pacifica, fase Bucheli,
gue tiene una fecha de radiocarbono del sigle X1 4,C.%

El material litico es abundanie; mancs de moler, metates, momeros ¥
machacadores, fodos de roce volcdnica, Hay también arefacios de xildpalo; la
materia prima de todos los artefacios ez natural en la regibn.

Desafortunadamente no bay fechns de radiocarbono pare erie material, cuya
dispersidn se conoce hacia =l norte v el sur de |a zona estudinda. Este se relacions con

* 1.0752R0 d.C, (FAN 112), obtenida por 1. F, Bowchard,

126




L. HEERER A Aurquesiogly del Valle

el de la zona de Guachicono. Con el material Quillncings bay algunos rasgos
comunes, como los platos con decoracidn en cruz y kas vasijas antropomorfas. Hacia
el norte, con la zona de El Tambo, tambbén hay nexos, Es dificll kablar de conexiones
mais lejanas ¥ ampling de exte material coanda bay tan pocas investigaciones en ba
zona sur del pais, pero al parecer los mayores neaos tenden hacia la costa Pacifica,
rona de Tumaco, fases tardias.

JULID CESAR CUBILLOS interving ncerca de tres investigaciones en varios
sitios del Valle del Cauca. En primer lugar se refirid a los trabajos, no publicados, en
Palmasecn (cerca al apropuerto de Calil. En la finca Tulipin sz excavé un basurero
de 4i} a &0 cm. de profondidad, con una densidad alia de material, en comparacidn
con lo wsual en la regidn. En la finca El Llanito se excavd en unos monticubos
artificeales de forma ovoidal, que median 7 - § m. de largo y 30 - 50 cm. de altura
sobre una superficie inundable, consireides encima de una capa de basura de 40 cm.
de profundidad. En el material ceramico encontrado, ia decorpeidn predominante g5
pir incisiones, aplicada, presienado ¥ pintuera roja en zonas. Enceanto a las formas,
hay bases aribaloides, son muy frecuentes las chncavas, platos, vasijas con asas de
ires cintas, szas falsas en el cuello de la vasija, copas sonajeras [Que no son comiLmes
en esta ponal, figuras macizas de ammales y flautas decorndas,

Se enconird ons tumba rectangular de 2 m. de profundidad con mucho carbén,
que dio una fecha de radiocarbono del sigle X110 d.C.®

Es noterio 2] parecide con el material Sonso en las formas, la decoracidn v la
cronglogia; pero  Palmasecn fieme rmasgos particulares que probablemente
correspondan con un desarrollo lacal,

Luego tratd de las investigaciones en el municipio de Vijes. En la finca La Tulia,
vertiente onental de la Cordillera Cccidental, se excavaron tres tumbas; la mis
importante de ellas tenia 12 m. de profundidad. En la bdveda, junio a bos restos
humanos, s¢ enconird un armazin de pelo humano atado con bejuco, parecido al
fiektro, ¥ enarro plezas de oro (dos nerigueras, una de iumbaga y otra de oro fing, v
dos alfileres peguenios). Mo habda cerdmica en esta tumba. En otra lumba s=2 encontrd
cErlmica Sonso,

Mis arriba, traemontande ln Cordillern, en el sitie El Caimital, s excavd una
tumba en donde aparecid une urna similar a las de Paves y una figora antropomorda,
con penacho y base seampanada.

En cuanio a kus investigaciones pdelantadas en la suela plans del rio Cavca (hasia
la cota de los | 100 m., especialmente en los municipios de Miranda v Corinto], se
han podido distinguir tres pautas de asentamienta: |- Pequeiias aldeas nucleadas (5
o6 viviendas), a manera de pequedias islas guoe se bevantan a un metre de aliura sobre
terrena inundadizo; 2,- asentamientos lineales de 300 - 500 m, de extensitn a ko largo
de gquehrpdas y rios, con viviendas espacipdas; 3, - sobre In Cordillera un poblamiento
disperso en terrazas artificiales. El trabajo se ha concentrade en basureros y
nsentamientos. Aongue con frecuencia fos sitios s& encuentran removidos por el

* | i 180 d. ©. (51-254)
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emplen reciente del tracior, gracms al sisiema de senacion otilizado en |2
clagificacidn del material, esta alieracidn de los sitios no ha sido impedimenio para
ohtener bos dated. Tambbin s¢ han excavado sitios estratificados como el de
Sachamate, donde =2 obtuvieron fechas de radiocarbonn que corresponden con la
seriacidn. La primera fecha se ubica a fines del sigho X11 v lasegunda a principios del
sigla X[l d,C.*. Posiblements el poblamicnio de la suela plana empicze a darse &
partir de logsiglos | X-X d C.. pues antes el valle estaba inundado; tal ver las primeras
poblaciones fugron en islas. A partic del saglo X1 d.C. se thenen sivios estratificad oz,

A traves de estas investigaciones se han deflinido tres fases de ocupacion para e
secior sur de la sueln plana del rlo Cavca. Las mds antiguasson Sachamate (a la cual
corresponden las fechas deradiocarbone) v Tinajas; estas dos fases son posiblensente
contemporaneas. La fase mis reciente es Quebradaseca, que se extendis desde un
Lil.-'mpl;l- antes de la Conguista hasta on tempo después. de ésta,

En cuanto a b cerdmics encontrada, algunas formas de decoracion s asemean a
las del material de Palmageca: hay ojos grano de café, ligurinas macmeas, volantes de
huse con decoracion incisa, pinturp entre incsiones etc. Bl matennl Iitice esid
represeniado por piedras belas (provectiles para lanzar con honda), pulidores,
nbckeos, lascas, martillos, cinceles, hackas. Tragmentos de manos v de piedras de
maler. cuentas de collar de cuarza.

Actualmente lainvestigacidn se orienta mis al norie, en los municipios de Pradera
y Florida.

DOLORES PIPERNO dio on seguida explicaciones sobre la utilidad del analisis
de fitolites para la obiencion de dotos sobre vegeiacidn en épocas pasadas. Los
fitolitos son fragmentos de silice gue se lorman en las célulns de las planias vivas,
Cuando las plantas mueren, los fitofitos terminan en ¢l seelo. Como estdn
compuestos de silice. se mineralizan y sobreviven largo tempo en los suelas,
maeniris guise con frecuencia los residuas botinicos de tamato mayor v el pnkn no o
legran, especialmente en suelos laterizados y con temperatoras altas. La aplicacidn
del andlisis de fitelitos en arquenlogia es relativamenis nueva, de manera gue hay
muzhas cosas que desconocemos; on érminos de lo gue dsios pueden decicnos acerca
de la recomstruccion del medis ambente v los patrames de suhsistencin. [a
informucian preliminar sobre los estudios gue se han hecho hasta ahora, indica que
los fitolitos pueden dar informacidn muy 1til acerca de ln presencia de cieras plantas
domssticadas ¥ cambics n el medic ambiente.

La exposicidn confinud con una seson de transparencias de Bminas delgadas de
litolitos, @nto de plantas domesticadas coma de especies. silvestres

i

El pragrama contemplaha dos sesbones de debate, ina sobre [ periodizaciin en
Calima, su valuler ¥ la direccion de los contactos en diferentes épocas, v ofrn sobre
conceptos ¥ su delimitacion {cultura arqueolégica, fase, periodo, tradicidn), Como
la discutido en ambas liens exirecha relacidn, en el resumen gue abajo se hace, se
amalgaman las dos discusiones.

* L IME60 d.C. (Beta-39457 v 1210250 dC, {Bea-4660)
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S hahlé sobre la necesidad de unilicar la informacion existente gn ung sintess
amplia, un marco gee permitn ordenar los dates die investigaciones diferentes, que
hayan leaido orientacionss teéricas y metodolégcas distintas. Expresado en otra
forma, las arguedlagos buscaban cntenderse en cuestiones, ne sélo de leeminalogla
o de tipos cermicos, sine ambién de conoeptos v de interpretacidn,

Se dijo gue en la arqueologla colombiana, 2n general, se halla de periodos, fases,
iradiciones, horizontes, desacrollos regronales, Pero hace falis una dscusion amplea
sobre lo que sz entisnde por estos conceptos. Come ejemplo. se les criticd a los
integranies del Provecto Calima, el uso intercambiable de los iérmines fase, perlodo,
estile, acompaflando los nombres Sonso, Yotoco e llama. Tamban se hize
referencizal peligro de bacer gue denominaciones parn fases locales invadan seclores
gue no les corresponden, como por epempls, extender el término Sonso pan
material gue puede estar espacialmente muy lejos del sitio donde se definid esta
cerdmica, terminando en “irpdicién Sonsmide”,

La discusidn sobre el uso de esios erminos, @n comunes en argueslogia, mo
estuvn dirigida a resolver ¢l problema de Narles una connotacidn, sing més bien a
aclarar =n qué forma se usan. ELErminoe fase, segin el vso anglosajon corresponde
mds 0 menes con cultura (1o gue bos (raneeses Bamardan “civilisation™) o tambi#n
con un conjunio de rasgos arguenldgicos gue Bene una dispersidn restringida en
tiempe ¥ espacio; ouentras que & uso castelling en Colombin apunia mas hacia
momenios de desarrollo en una misma radicidén cubieral, Perfodo por oteo Eadao,
viene un significado claramente asociado a cronologia. Tradicidn seaplicaria para un
conjunto de mayor amplitad espacial v temporal, gue la de uncompleje. Finalmenie,
estilo estaria resiringido & conjuntos de artefactos como cerdmica u orlebreria y
relacionad o con apreciacionss estéticas.

También se discutid el concepio de culturs arquechigicn, gue segin el wso
soviElico carresponderia a un conjunis de yacimientos arquenligices que Lieren Una
clara uhicacion espacial v temporal: es decir, goe corresponderia con einia. Se bablo
de camo podria wsarse este cancepto en el valle del rio Cavca en donde, con los
cacicazgos de la época inmediatamente anterior a la Conguista, la misma cerdmica
padria haber sido usada por varios grupes politicos y Ins diferencias entre diabecios
podrinn no rellzjarse en ta cerimica.

Se sugitid gue la escogencia de on téromno o ofro, gataria en dlime. caso
determinada por la forma como s2 va a organizar la informaadn de una masroregion
en diferentes dpocas, €5 decir, por ¢l esquema de periodizacion. Agul se anold, que
hav dos posihilidades casi excluyenies: s puede pensar en términas de elapas de
desarrollo con glaras implicaciones socidles, ccondmicas, politicas, gee no siempre
san cwidentes A través de los restos prgueologicos, (Mculiura® “formativo”,
=desarrollo  regional”, “caclcazgos”, “clisico”, “post-clisice”, serlan  las
denominacionss para éstas). o, alternativamente, hager periodos (1, 1, 111}, es deeir
divisiones exclusivamente cronobogicas. dentre de Ins cumles se discriminen
teadiciones, complejos cerimicos eic

Hubo acuerds undnime en cuanio & & necesidad de elaborar un esguema de
periedizacion para 2l suroccidente colombiano. Para empezar, lossiglos 15 y X 4L
parccen marcar un limite entre dos épocas, ba temprana ¥ 18 tardin, ¥ ngui los datos
sistematizados sobre metalurgia indican el camino & sepuir. Los ajuares arfehres
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ricos y ba cerdmica muay sofisticada, apuntan hacia un desarrollo tecroldgico alioen
s Epocas mas lempranas, e implicarian una erganizacidn palitica mas bien centrali-
zada ¥ una estrmtificacion marcada, Para la época tardia parece haber una cierts
gimplificacitn en Ia elaboracion de la ceramica ¥ In metalurgia; pero evidentemente
hay una mayor densidad de poblacidn v fal ver una especie de masificacion. La
arganizacidn soclal pudo haber sido mis suelta,

Elinterragante que »= planiea es, cimo se comparan ssias dos épocas en trminos
de desarrollo coltural. Representan Yotocs & flama estados mds alwos de desarrollo
cultwral, de climax cultwral, de avance en todos los niveles, por comparacidn con
Sonso? Pero porotro lado hay que tener en euenta 1o que signilica ¢l incrementoen la
densudad de poblacion en la época tandia; que mirado desde cierte punto de visia,
indica una gran eficiencia de la sociedad en términos de organizacidn socio-
ccondmica ¥ control del medic ambiente. La falia de homopgensidad en formas de
entierrd, indica tal vez —no una estratiflicacion marcada— stho posiblemente énfagis
en obros aspectos, como diferentes momentos en el cicle vital de una persona, o las
diferencias de sexo o en las formas de muerte

Para un esqguema de periodizacidn del suroccidenis hay varios aspectos, ademis
de la’ metalurgia, que habria gue considerar: fechas de radiocarbono, cenimica,
Hrseos, formas de mumba, construccionss etc. Exte exquema setia un plan general
dentro del cual colocar los estilos locales y |a serie de sitios donde se definieron dstos.
Podria ser algo similar. por cpemplo, al gue w2 usa en el Ecoador, esquema en 2l cual
caben variantes locales. El esguemn estaria crganizado en periedos {(por efemplo
afios 2000 a |00 a.C., eic.}, que podrian o no tener nombre, Para ef caso de la época
temprana se consideraron algunos nombres; “iemprana”, “formative”, “desarrollo
regional”,

Pasando a olro lema, s2 propuso estnblecer priocidades de investigacién {fireas ¥
lemas) para &l suroccidents colombiana, como una forma de promover ] interés de
lns instituciones involocradas en investigacitn, ayudarkss o hacer mejor uso de sus
recursos ¥ evitar asl la duplicacion de esfuerzos v la aprobacion de provectos gue
carecen de rebevancia v vabidez. Como dreas se propusieron el Alio Caoca,
Cuimbaya, la Cordillera Central v o zono del Pacifico

Se sugirid tambidn gue seria muy Ol hacer wna reunion como ésta, dentro de anos
dos o Lres afios ¥ hacer reuniones similares para olras regiones, como par ejemplo el
altiplano cundiboyacense, en donde se ha Hegado & un punto en el cual es posible y
necesario ver las cosas en una perspectiva mis amplin. Se hizo notar que son las
institugiones las que deben, como en ¢l prescnle caso. OTEANIZAT reURniones que
permitan dar pases largos ¢n el avance del conocimiento arqueoldgica de Colombin,

Se decidid que de este encuenire se harin wn resumen ¥ que s¢ someterla a s
conssderacion de Victor Manuel Patifle, para su publicacion en la reveta

Ceapedesin,

Finalmente los participanies agradecieron calurosamente la hospitatidad del
Museo de La Merced ¥ de su directora Hilda Maria Caicedo de Gomez.
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