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NOTAS DE LA DIRECCION

En las entregas 37-38 de este boletin, correspondientes al semestre enero-
junio de |, phginas 5-6, s¢ anuncid que anualmente se destinaria un
5L p]emenﬁm dar cabida a contribuciones cientficas sobre una
determinade Thna del pais, distinta del Valle del Cauca en forma rotatoria y
de acuerdo con el flujo de trabajos que llegaran a la seccidn editorial. Esas
mismas entregas se dedicaron a los territorios orientales de Colombia { Meta
v Vichada).

Con la debida angpeedencia se avisé a los estamentos universitarios de
Narifio que se asignaria la segunda entrega especial a ese departamento. No
hubo hasta ahora respussta ni se han enviado articulos por cientificos
oriundos de dicha regitin colombiana. Pero la direccién de CESPEDESIA
ha logrado obtener trabajos realizados en ella, que permiten cumplir el
propdsito inicialmente planteado.

Por consiguiente, este suplemento se dedica a estudios sobre la comarca
nerifiense, y acoge los siguientes trabajos:

FISIOLOGIA VEGETAL:

“Reaccidn de Passiflora mollissima Bailey a aspersiones periddicas con
dcido alfa-naftalenincético™, por Gudrun Schoeniger.

ECOLOGIA:
“La medicién de diversidad bioldgica”, por Michael Alberico.
Z0OLOGIA:

“Diversidad especifica de dos comunidades de murciélagos en Narifio,
Colombia”, por Michael Alberico ¥ Jorge Orejuela.

¥
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“Estudio de dos comunidades d= aves v mamiferosen Manfio, Colomhbia™,
por Jorge E. Orejuela Gartner, Guillermo Cantilla Figueroa y Michael 5.

Alberico.

“Ohservaciones del comportamiento reproductivo  del  saltarin
Allocotopteros deliciosus (Familia Pipridae, Aves) en Narifio, Colombia™,
por Jorge E. Orejuela, Guillermo Cantillo F. y Michael Alberico.

Datos sobre los attores se presentan al final del texto.

Para la publicacidn de este suplemento, que farma parte de los nimeros
4142, se recibio un subsidio de COLCIENCIAS. ‘ = \

] EL EDITOR
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FISIOLOGIA VEGETAL

REACCION DE PASSIFLORA MOLLISSIMA BAILEY A
ASPERSIONES PERIODICAS CON ACIDO
ALFA-NAFTALENIACETICO

e Por
/ . & _ Gudrun Schoeniger (*)
INTRODUCCIOMN

En los scis afios de experimentacidn con Perxiffors molfiviime Bailey se ha
observads, que en todas Ins plantas cae un mis o mencs perceptible né mera de Nores
despuda¥e la Noracidn, sin inkciar la formacian del fruo: también se noté calds de
frutos Werentes estados del desarrolle antes de In madurez: En determinadas —
relativamente pocas— plantas el fendmeno & sumamente lamativa: en ellas Vil 58
cae un alto porcentaje de botones Norales,

A cawsa de estas ohservaciones se decidid examinar, si ura de ks fito-hormonas
utilzeaddas en casos parecidos, pudiera suprimic la caida de Nores v de frotes no
L) maduros, ¥ aumtnta-r asl la prodeccidn,

Existen muchas citas bibliogréficas correspondientes a la aciuacitn de las auxinas
en arboles frutakes como manzana, pera, ciruelo, albaricogue ete. (2, 63 asimismo s
ha experimeniado con ellex para aumentar la prodeccion de ciertas wides (7, 5,
Todas estas plantas estin caracterizadas por una determinadn v relasivaments corta
tpica de flomcién, que implica una relativa y corta época de cosecha. Légicamente,
bajo estas condiciones el desarrallo de os Trutes s mids o menos uniforme, ¥ por eso
s¢ pueden determinar con exactitud suficiente kas épocas principales para la caida de
flores ¥ frutos. En los drhobes frutales se presentan de una hasta tres épocas criticas en
¢l desarrallo def fruto, y segin la auxina utilizada, se realizan las aspersiones con la
anticipacidn necesaria. Para lns vides se aconseja |z aplicacion unos pocos dias
desputs de la foracidn

P moilissioa se carncteriza por ¢l hecho de que In planta continda eon la Noracion
durante 4 -5 meses aproximadamente, ¥ que naturalmente l& cosechn s= extiende T
¢l mismo perindo. Por eso se encuentran en una misma planta todos bos estados de
desarrolio de flores, desde primordios apenas perceplibles hasta en plena Noracian, y
de frufos. Soko al acercarse ¢l fin de ba época de cosecha e inlerrumpe en algo la
formazidn de nuevas flores; entonces &6 presentan los fretos made uniformes en su
estado de desarrollo,

* Universidad d= Marifio, Pasio.
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En la prictica va a tener poco valor una determinacian del estado eritico, sea de los
botoenes Mlorales, de lae flores o sea de los frutos en desarrollo; aspersiones electivas
respects a determinados frutos ¥ [ores serlan dificiles de realizar en el campa ¥
antieconbmicas en cuanto a cultives comerciales en gran escala. Por las razones
mencionadas se decidio examinar la eficiencia de aspersiones periddicas.

Consideranda log incoavenbzntes que por o general se pressntan al conseguir
determinadas susiancins guimicas piuras, sobre tode cuando se hace ru.-_culri-u-
introducirkas, se prefirid ensavar un producto comercial fabricado en ¢l pais.

MATERIALES ¥ METODOgeg

Para el tratamiento s ufilizaron 9 plantas de una linea de relffamente bajo®
rendimiento, esperando qus en ellas se mostraria una nflnca de ratamiento de
ina manera mis acentuada. Se tenla cxpecial cuidado en cunnto a 12 uniformidad del
material: el mimero de frutos por planta, famafio de los frotos. habilo de
crecimiento, formacitn ¥ desarrollo de lns ramas.

Las plantas se cultivaron en espalderas de la manera comiin y corriente: 4 brazos (=
ramas en los alambres) de 2.5 m cada uno a ln derecha v 4 de igual longfud a In
jzgulerda (3} A los brazos de un lado de cada una de bas plantas s epli uxina: la
otra mitad se quedd sin tratamiento como Testigo . En la determinacion de la mitad
para el tratamiento, s& tomd en consideracitn la direceidn principal de los vientos,
para evitar que al fumigar la solucidn pudiers afectar también el lado Testigo |

Como Testigo 11 se utilizd un grupo de 5 plantas, qoe no obtuvieron tratamiento
con auxina; las plantas perienccian a otra linea de mas alto gndimiento (4). Con
ellas e6lo se querin examinar, qué diferencias pueden presentarse entre tas dos
mitacdles bajo condiciones naturales, v s la direccidn principal de los vientos tuviera
una influencia marncada.

Come fitohormona se utilizd HORMONAGRO 4, fabrcado por Colinagro
Luda., Bogoti. El producto contiene comao substancia activa dcido alfa-naltaleniace-
tico (AN AYal 1.5%, disuslio =n alcohol. Sepin las indicacionss de los fabricantes, se
deben disolver 250 con del producto en 200 litros de agus. De esta manera se obtiene
para las aspersiones una solecidn con 175 popom. ANA

Aconsejan los fabricantes realizar la primera aplicacifn durante el perindo de
floracion; la segunda 5 - 6 dins antes de la cabda normal de los frutos, ¥ una tercera
_aplicacidn 10 dias después de ln segundn. Considerando el hdbito de floracidn ¥
fructificacitr de P, mollissime, se aplict on el ensavo el tratamiento cada 10 dins. es
decir el 10, 20 ¥ 30 de cnda mes: a causa del estado del tiempod uvias), a veces s hizo
el tratamientio un dia antes o un din después del previsto. La primera aspersion se
realizd el dia 10 de aposio de 1969, la fGltima <l dia 10 de marzo de 1970, Las
fumigaciones del 10 de noviembre v del 10 de enero no sz pudieron aplicara cauia de
Tluvias de varios dias,

Para  las aspersiones s utilizé unn fomigadors de espalda, Las plantas
completamente desarrofladas se irataron con 0.75 lires aproximadamente cada una

&
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de ellas, es decir por mitad fratada, en cada fumigecidn, En las pnmeras 7
aspersiones ba cantidad fue més reducida, por no cubrir las ramas ioda b espaldera ¥
por el ndmero muy bajo de flores v frutos,

Ln coszcha se realizd por lo general semanalmente. En cadn cosschi parcaal e
apunid el mamero de frutos v 2l peso total de elios, para las dos mitades de cada una
de lad plantas, Die esia manera se obiuvo también en cada cosecha semanal ¢l peso
promedic de los frotos tratados v no tmtados de cada una de las plantas; Con
respecto al Testigo 11 {plantas no tratadas) s= siguid =] mismo procedimienio,

Para Ia de:ermmaq:id-nﬂ difmerro del perlcarpo se utllizaron bos fruios de dos
cgrechns sema .

H
El marerial :'!n méiddos para la determinacidn del aumento de la ‘cosecha
fraccionado en pericarpos y parie aprovechable, se describen en el parrafo corres-
pondienie,

RESULTADOS

1. Nﬁmﬁ; frutos y peso del fruto.
Los resuliados en cuanto al ndmero de frutos. peso del fruto ¥ rendimiento por

panta se repressnton en la Tabla 1 Se peede ver gue 2l iratamienio con ANA
aumentd el ndmero de fruios y su pesa; con esto naturalmente aumentd ia cosecha
iotal en kg, de ln mitad tratada, Enconnta al Testigo U, las diferencias entee las dos
mitades son insignificantes; en la Tabla | o2 puede apreciar, gue estas plantas tienen
un rendimiento s i!w guae fas del otro grupo {iraiamiento ¥ Testgo 1).

Tomanda los valores correspendientes al Testigo | como 100SE, el tratamients con
AMNA aumentd gl ndmero de fruros al 130.9%, el peso promedio del fruto al 10%,7%, ¥
In cosechn total por planta subid al 14174,

La evalupacidn estadistica (comparacibn de mitades de plantas individuales)
muesina, que con respecto @ lodas |as tres caracieristicas ee trata de diferencias
significativas {Tabla 113, Una comparacidn con los datos de ta cosecha del afio
anterior {1968 169 muestra, que con respecto o ba mitad Testigo | ne hay diferencias
significativas entre los dos periodos, pere si lns tenemos en cuanioa |a mitad tratada
con ANA. Las diferencias entre las dos mitades del Testigo 11 no son significativas
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TABLA |

Infleencin de aspersiones peribdicas con AN A de 1.5 pop mo sobre el rendimiento en

P, mailissiog,
Mimern de Peso del Cosecha total
frutos por planta | fruto en pms. | de la planta en kigs.
Testigo [% 6i3% 88 BLT 2 | 9agme | 5418 2 0,839 kg
+ ANAK 697 B9.T+27 g T 0927 kg
Cosecha 68/ 59 447+ 1.3 TRI230 g | 347720236 kg
Testign 11/1 436 ¢ 4.8 Bl.1=31g J5M = 03T kg
Testigo 18/2 460 + 2.8 TH9+3d g 3604 & 0148 kg

N

%= los datos originales multipbicados por dos pars una comparacion mas clara con
los datos del periodo 6869, Testigo 1101 v 12 designan las dos m::#

TABLA N
Comparacion Mamero de Peso del Cosecha total
frutos frota de la planta
* ANA Testigo: | x AxX KRN
Testige I: Cosecha 6869 - - -
+ AN AL Croecha 68 /68 AXX LE XK
Testigo 111 Tes, 112 - - -

Le P 005 > 002 xxx=P < 000 -= diferencia no significativa.

1. Transcurso de la cosecha.

Como s ha mencionado anteriormente. se cosechd por lo general semanalmente,
Sin embargo, para In evaluacién del transcorso de la cosecha. se tienen que tomae
como base |os daios mensuakes, porgue el mimero de planias por grupo es demasiada
rediscido, para gue se utilicen los datos semanales. En los messs de ociubre a
diciembre del afie [96% maduraron muy pocos frutos, por lo cual e compilaron los
ires valores mensuales para la evaluncidn de las observacionss

L1}
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En la Figura | s& muestra enforma dediagrama el trunscurso de la cosecha para In
mitnd + ANA; para la mitad Testigo | v para les des mitades del Testigo 1. Pamiend o
del mdmiere total de frutos cosechados por mitad, se repressntn 2l porcentije qus
corresponde o lox meses de encro. febrero v marzo (= cosecha principal) v el
porcentaje correspondente al perode aciubre a diciembre (= pre-cosecha).

El transcurso de kn mitad + ANA difiere del Testipe |, Encuanio al transcurso de ln
cosecha del Testipo 11, en ambos lados g5 muy parecido: perose distingue tanto de
Testigo 1 como del tratamicnio + ANA.

Excloyerdo los meses actubre a diciembre, por tener muy hajos rendimientos. s

o PUcde decin & guusa del ratamiento con AN A, el transcursa de la cosecha es pricti-

camente conf@rio al transcurso de Bs plantas oo tratadas | Testigo 11, En el
iratamiento se obtuve™l comienzo de In casecha principal (2nere) el rendimienio
mis alto] l&s dos mitades del Testiga [ muestran el miximo en el altimo mes de la
cosechy principal (mareoeh. Las diferencias en cf mes de gnero. como en el mes de
marzo, 500 significativas,

En eleleatigo | (mitad no tratadal no hkay grandes difersnciag enlre B&s coseclas
mensy de los ires meses decisivos, Para |05 meses epere v margo los diferenceas
entre T [ ¥ tratamiento + ANA son significativas: pero no entre Testige [y
Testigo 11, Sin embargo, vale destacar gue las comparaciones entre Testigo | ¥
Testiga 11 {derecha ¢ lzquicrda) para ¢l mes de enero. dan valores P aproximacda-
meente 0,10 (derecha) ¥ 0,15 lequberda; es decir, muy bajos v cerca del limite de los
(.05

3. Pericarpo
a- Dedmerro

En toados los cullivas de experimentacion s eosecha, cuando el color verde de los
fruios e decolora tenuvemente al verde-amarillento. v cuando In consistencia blanda
del frato indica-el plenc desarrollo de los ariles.

En las primeras cosechas parciales dzl ensayo con AN A s2 notd, que los frutos de
las mitndes iratadas se guedaron duras en condisienoia. a pesarde que ya mostra ban
el color de madurez. Al abrir algunos frutos verde-amunllentos, fesultdques fos arikos
estaban talmente desarrollados y mostraban ¢l color praranjado. Se observd en
exin oporiunidad, que el pericarpo de estos (rutos era mis grueso; decididamente
esin fus la causa por ln coal Tos (rutos no se ablandaren,
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Fig. |- Transcursa de la cosecha octubre | 969 a marzo 1970 Los ndmercs de frutos
casechados en la prescosecha (octubre & diciembre} v en Los tres meses de la cosscha
principal (enere, febrero, marzo) expresados en porcentajes de la cosecha fotal,
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TABLA IH

Diametros del pericarpo. Para 7 dias de almacenamiento promedios de 68 frutos
Testigo | v de 54 frutes + ANA; para 20 dins de almacenamiento promedios de 635
frutos Testigo T v de 45 frutes = ANA.

Teztigo | & A NA [iferencia

—
T dias de CENAML
didmetro & 15 £013mm | 8712015 mm XXX
didmetro b 543 £ 001 mm G622 0,12 mm LAK
didmetro ¢ 443 £ 0.0% mm 3382 001 mm XX
20 dizs de nlmacenam,
didgmetro-a .07 & 0,34 mm 22001 0.13 mm KEH
didmetro b 538 £ 000 mm 6,15 2 012 mm KEx
diaMetro ¢ 4.37 £0,07 mm 511+ 009 mm KKK

xxx = diferencin entre Testign 1 ¥ + ANA con P < 0001,

Con &l fin de abtener datos exactos se midod el didmeire del pericarpo de tod os los
frutos de dos coseclgs semanales, taniodel lado traiado con AN A como del Testigo
I. Enel primer lofese tomaron las medidas despuds de uns semana de almacenamien-
o, en &l segundo 2 dias después de la cosecha.

En un corte transversal del fruto se pusde observar, que el pericarpa no tiene un
dii metro uniforme: hay wn didmecre madximo (a). gque corresponde al lugar de
concrescenaia de los carpelog un didmelry medizno | b se puede colocar a travds del
nervia central del carpelo; ¢l didmetro minime (o) s2 encuentra entre los didmetrosa
¥ b Como pueden presentgrse diferencias entre los tres didmetros 3 v b, o entre los
seis digmetros o 5 lomd o extas codos siempre el mas grande. S midid bajo el
estersomicrascopin,

Los datos numsricos se presentan o la TABLA 111 Se observa, gue en amboes
lodes bos froves rratados con ANA muesiran didmerros méds prandes; las diferencias
entre los didmeiros del pericarpo de frutos » AN A v didmerros de frios Testigo | son
altamente significalivas.

En la mismn tabla 52 nota ademds una disminucian del grosor del pericarpoentre 7
y 20 deas de almacenamienio. Para ¢l Testigo | resuloa. gue la diferencin enire lns
digmetros a (7 v 20 dins) esti significativacon P < D.01; parn los didmetrosh yc
no hay diferencias aseguradas. Pars los frutos con AN A se obiuvieron diferencias
significativas para los didmetros oy b ambas con P < (001 entre los didmetrose
no hay diferencia asegurada.

]
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b= Peso del pericarpn

A cuusa de ks observaciones sobre grosor del pericarpo, se hieo  necesario
determinar parn los plantas tratadas con ANA, cudl fraccidn del aumenta del peso
yolal de la cosecha eniraba en los pericurpos ¥ cuil recerbn correspondia a la parie
aprovechable (semilias + arilos).

Coma los primeras chleulos ientativos en cuanto o la influencia del tmtamientae con
AM A snbre las carneteristicas de 1o prodeccién (nimere de rutos, peso del fruto,
pesa de la cosechal v sohre el grosar del pertearpe, b realizaron en una época va
bastameavanrada de la cosecha principal, no se podinn examinar lantas muestras de

{rutas con respecto al peso de los pericarpos como se dessiba, 5in ﬂargn- de los

ires grapos examinadoes se pueden por lo menos calewlar los limit ntro de los
cuales tenemos para el experimenio el aumento del peso difclamente itil, y cudles
son lox limites para o aumento correspondientc a kes pericarpos,

TABLA IV

Influences del Iralamienlo con ANA sobre el peso del fruto, en espeaal gabre b
fraccion pericarps. }

Pesa Mumero | Pesoode! | Pericar- | Pesofnao | Pericar-
toial fruros frulo pos 8 | o+ ARA pos *
peso fobal | en Yo del | ANA-
pesa froto | Test |
Test. [
F
1 Fehe 12
Testigo | 50 g f:H Tis g | 4460 U5
+ A NA IO g 54 Dlbtpg | 4500 % | 1260 % | 340 %
2imrz 1l
Testipn 1188 g 15 TO.Z g | 4470 %
“ A NA 1198 g 13 G22g | 4B5RUR| D164 5% JEE %
Xrmre 17
Testign | 1070 g i 070 g | 42.24 &
N A 1w i [[H] .4 p 47 93 15 o954 &% 5,00 0%

Para el examen s¢ aprovecharon tres cosechas semanabes; se dispuso asi de 3
muesiTies de fruios tratados con AN A con sus commespondientes 3 muestras Testigo 1
En la Tabda IV se represenian |os datos caracteristicos de las 6 muestras, Enel grupo
| {eosecha de febrera [ 2), los pesos totales corresponden a la totalidad de la cosecha
el Testigo | y una gran pare de la cosecha ded tratamignto: En el grupo 2 {cosecha e
marzo [ jse cligieron los Trues de |las dos miestras segin &l peso promedio del frato,
LBE CFA CHTASTERISUCS parg o512 fecha: en ambas mursiras sodo se examing unn parte
de los frutos cosechados. Para el prupo’ 3 (cosecha de marza |7] se eligieron
intencionalmenio para ambas muoesiras frotos de mds o menos sgual lamaio; se
utilizd sblo une parte de la cosecha 1omal.

4
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En la peniliima columnpa de la TABLA 1V se presentan bos pesas promedios de los
frutos tratadaes con ANA, expresados en el fanto por cienta de las pesos promedios
de los correspondientes frutos Testigo 1t ¥ en la dltima columna las diferencias
ebtenidas de la substraccidn “fraccidn pericarpos mussira + AN A menos (raccién
pericarpes muesira Testigo 17

Al comparar fos valores de las dos Gltimas columnas s¢ nota, gue el grupo 3 con los
frutos tratados con ANA practicamente iguales (99.4 %) en tamafo a los frutos
Testigo L. pasce ba diferencia mas grande = 569 % El grupo | confrutas + ANA 2415,
mis pesados que los frutos Testigo 1. muestra la diferencia mis pequedia = 3.40 5. Es
decir: el aumento_en pesesel fruto individunl & causa del tratamiento con ANA
dfminuve en ajio la inflluencia negativa del mismo Lratamiento en cuanto al
aumenta del g del pgricarpo,

c.- Influencia del ANA sobre Ia fraccitn aprovechable del experimento

Pard averiguar, qué parte del aumento total de la cosecha a causa del tratamisnto
con ANA cormesponde o la fraccién aprovechable, se nenen guoe aplicar los datos
obtenidos gars la fraccidn pericarpos en la Tabla 1V o los datos obtenidos para &l
peso pmﬁi: de la cpaecha por planta ¥ tomar =n consideracitn ¢l sumento del
peso pro del Truto individien] en ¢l mismo experimento (véase Tabla 1)

TABLA Y

Dieterminacitn del peso en g de la fraccidn pericarpos v de la fraccidn sprovechable
para la cosecha promedia por plants del Testigo | {= 3418 g) v del tratamiento con
ANA = 7679 g con bage en los datos oblensdos en el ensayo sobre aumento del peso
del pericarpo (vwéase Tabla V)

El peso del fruto —ANA en % del peso del Trute Testigs |
corresponde &
A 994 B 1164 & 1260 %

Testigo 1

perscarpos 2HE6 g 422 % | M2LE pidd. T U | 24054 p/db
aprovechable 3294 g5t e s | M9al gissam | 20016 g 550 5
+ ANA

pEficarpos IoE0.S g/ 4T % | 3I730.5 p/d4bG v | Z6BSO gi4RD T
aprovechahle 9B 5 g5 % | 6B p/3la g | MW g 530 5%

La Tabla ¥ contiens los pesos promedios de la cosecha por plania gue
correspanden a la fraccidn pericarpos ¥ a la lmeectfn aprovechable en el Testigo | yen
¢l tratamiente con ANA, suponiendo goe el ANA no causd pumento del peso del
fruto (A); que el peso promedio de fos frutos + ANA Tee el | 16450 B y el 13005 (Ch
del peeo promedio de |los frutoes del Testigo 1,
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TARLA VI

Aumento de ln cosecha total 8 causs del tratamiento con AN A, discriminada para
g fracecidn mprovechable ¥ para la fraceidn pericarpos. S representan los dacos
ohenidos en el tratamienta en el tanio por ciento del Tesiigo |,

El peso promedio d= los fracc. aprovecha-
fritos - AMA corresponde hle (semillas-arilos) frace. pericarpos
Al al % 4% del pese prom, - =)
de los Trutos Testigo | I2TE ‘ 60,8 %
A} al I1&45% del peso prom. L]
de los frutos Testigo | 1318 5% | 54.0 o
3 al | 26.0% del peso prom-
de los frutos Testign 1 1350 % 1524 05

D los valores de la Tabla V se pueds calcular para los tres casos mlmmiu en
peso de kas dos fracciones, obienido a corsecsencia ded iratambenoo con AN A, com
I muestra 1a Tabla ¥I. En el experimento el peso promedio de los frotes + ANA
corresponde al 108,759 del peso promedio de los frutos Testigo I; por eso el aumento
de ta fraccien aprovechabie esth entre 27.8% v 31885 del Testigo I: Ia fraccidn
pericarpos subid enire 54005 v 608G,

L]
d.  Engrosamento del pericarps en relacidn con antracnosis,

Se debe mencionar en este lugar, que ] estado del iempo durante la mayor parts
de la floracian ¥ [ructificacién era muy propicio para el patdgeno de ln antracnosis,
Colfereirichem sp.; desde noviembire hasta finde marzo hubo casi cada dia lovias o
pérammos

Al evaliar las cosechay semanales =2 advirtid, gue frutos tratados con ANA, @
pesar de mostrar sintomas pronunciados de antracnosis en forma de grandes y
mumerssas manchas necriticas, habian alcanzado pesos apreciables.

En frutos no tratados. severos atagues o imbecciones en estados tempranos del
desarrollo del fruto por Colleroirichun sp., impiden on crecimiznto normak; los
frutos pueden quedarse tan peqguefios, gue ne tiensn valor comercial, o ¢l pericarpo
s abre Lo cousa es la necrosis extensa, muchas weces unilaterzl, del pericarpo.

Parece gue en consecusncs del engrosamiento del pericarpo, los frutos tratados
con ANA pueden continuar dentro de clertos limites su crecimbento, ¥ gue el
perlcarpo no se parie, & pesar de sinpomas sumamente graves de antfacnogis,
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DISCUSION

En cuanto al aumenio del ndmern de frulos cosechados, el resuliado es
satisfactorio pare un primer ensayos 13099 en comparacien con el Testigo 1 =
10000, Sin embargo, el expernmento no permite decidir, cdmo el AMA actud en
particulnr; no s sabe en cutl estido del desarrollo di la flor o del fruto muestea su
meks alia eficacia.

Con respecto al sumento del peso del frute s comprobd, gue ¢ aumento del
pericarpo &5 més pronunciado que el aumento de la parte aprovechable - Sin
mbargo, no ss debe olvides en esta relacién la influencia positiva del ANA en
ﬁulnm al ataque ppr Colletarsichum sp.: el engrosamiento del perscarpo permuile gue
frutos severamente ntacagos continden su crecimiento ¥ naturalmente asi se
aumenta ¢l peso promedic de los frutos cosschades. Pero & causa de las
ohservaciones = puede afirmar con tods certezs, que thmbién |os frutos sanos del
tratamisnto fusron mis pesados.

Hobre el aumento del peso total de la cosecha, que 5 de 41.7% de la cosécha ded
Testigo 1, @eturalmente tienen influencia ¢l aumenio del ndmero de fruloes ¥ el
Almenie gsn del fruto individual. De 1o dltimo =2 deriva, que la fraccidn
pericarpos muestra un aumento mas pronunciado que la fraccidn aprovechable. Sin
embarge, ¢l aumento de los pericarpos no es inatil: sin duda alguna, el engrosa-
mienio del pericarpo evita pérdidas con respecto-a frofos partidos o no utilizables
{miuzy pequedios) a causa de antracnosis. Se peede decir, que sin &) aumenta de |a
fraccidn pericarpos, el aumente de b fraccidén aprovechabic no seria tan grande

Referente a la influet®ia del AN A sobre el transcurso de la cosecha se necesitan en
tod caso nueves Experimentos con un pdmers de plantas mas alio. Un anabisis de
Ins cosechas quincenales o semanales mostrard. sien verdad existen diferencias entre
¢l transcurso de Ja cosecha del Testigo 1 (mitad no tratada) v Testigo 11 {planta no
tratadal. Oheervaciones en el saperimenio actual por lo menos no excluyen la posibi-
lidad de una influencia del ANA sobre el lado Testigo 1. 5e ha mencionado que enla
comparacion Testigo 1: Testigo 1l para ¢l mes de enera (primers de la cosecha
prircipall el valor P es sélo de 010 (lado derecho del Testigo 10 v 0005 (Iado
izquierda del Testige L), ¥ sin duda para-esta clase de comparacidn de grupos
niamers de plantas es muy bajo.

Hay ademis oira observacién, gque puede indwar una posible influsncia: la
comparacitn co cuanto a cosecha total por planta ¥ nimers de (rutos por planta
entre las dos Epocas 68,69 v 697 70, urilizandoe para la Gltims [os datos del Testigo | x 2.
En realidad, tampoco en estas dos comparaciones hay diferencias significativas,
pero otravez 1os valorss P se acercan al Himete de los 005, porgue ambos-estin entre
000y 0,05, D las 9 plantas en &%) 70 una sola tenia el rendimiznto v el ndmero de
frutos inferforsd a los valores de 6869, Se puede mencionar, gue esle COmportamien-
to o se observd al comparar los dos periodos 6768 68 /68,

Para la influencia sospechada existen fedrcamentle dos razoenes: a)a causa del
dizefio experimental, sin precaucidn especial, los aspersiones no foeron 1an precisas

7




CESPEDESIA Saplemenio Mo, } — Nox 4] —43 — Enero — Junia 1962

como 52 suponia v el Testigo | obtuvo cada ver un ceerlo Lratamients minimae. bl La
solucion absorbida por la mitad irotada entrd en el igjido cond uctor y una fraccion
Hegh a la mited Teseigo]. Encuanto & ambas razones seimpone |a conclusibn, que se
ﬂpﬁl;ﬂ.l‘ﬂTl. muy allas cantidades. sex con TESpECLO @ pLp. . O sel en hitros de solucian.

El transcurdo de |a cosecha muesira, gue a causs del ratamiento con ANA se
abluvseron o el primur mes de la cosecha principal mids frutos gqueen el Testigo | ¥
sobre toda, gque en gl Testigo 11 Que fitohormonas aceleran 6 maduracion, se
coneee por ejemplo de ex perimentos con manzana (h). Sin embargo. on cuanica .
moflizsiong no s puede degie con seguridad, goe el AN A acelerd la maduraciin v gue
por esta razon el maximo del rendimiento 52 pr:unlﬁun el mes de enerno. Hm,r [FY
pasihilidad de gue a cowsa de las aspersiones, simplemente se transformaron ngs
flores en frutos. cayveron menes frutes aptes de la madurez v que por rezones
fsiobbpicas la planta no podia formar tantas fores [#LIHH] en =l mes de marzo
(altima de |la cosecha). Un expsrimento especiplmente disefiado debe decidir el
ASUTHD,

Con respecto al aumento en grosor del perscarpa se ha observado algo similaren
albaricogus tratadao con Acide 24.5-Trnclorafenoxiacético (1 en ege ruio so
estimuld en especaal el crecimpenta de la parie comosa del pericarpo, decir una
influencia directa sobre la parte aprovechable, En el caso de P mollisinn la
influencin benéfica del trafamicnio cs mis bien indirecta, como se ha mencionndo
anteriormente. Seria interesanie caludiar mas de cerca el efecto del ANA sobre &
pEFICErpO €0 Una Invesligncion anatimica.

CONCLUSIOMES
-

Aspersionss periddicas enintervalos de 1 dias con ANA de 175 p.pm. danen £
mmofiiveima resuliados positivos, El ANA induce distinias repcoiones comda son:
gumenio del nimero de fruios cosechados, aumento del peso el froto v
engrommisnio del pericarpo, que todas directa o indirectamente aumentan In
produceidn de a planta.

De los datos obtenwdos resulta que se tienen que investgar mds detalladamente los
diferentes cambios para obtener conocimientos mds precisos sobre ln actuacidn del
ANAL Tambitn s puede concluir de los resulizdos, que probablements s puede
trabajar condosis mis bajas de ANA o 8 intervalos mis largos entre bas aspersiones,

RESLUMEN

Fara dismamzir la caids de flores v freios no maduros = epsaynron aspersiones-periddicas
icada 10 diash con AMNA al 175 p.p.m. on P mollissima.

iLas plantas respandoiran al tratamigmio com diferenies reacciones. todas ellas positivas con
respesio al rendimicnto. En esperinl se ohservaron: s} aomento del néimern de [runoa; b
mumenio del peso del frulo: ©) aumente de ln cosechn por plamia; v @) sngrosamicsta del
pericarpo. lo gue & 20 ver induce que frutos severamenie atacados par Collefodnichum sp.
peeden cominear deniro de cierias [Emdies su drecimienn,

La evaluacion de las obsenvaciones indica gue se dehe contimunr con experimenios e ialkes
an obiener dains deiallndes en cuanto o ls doss dptima del ANAT al siado de la for y del
rote sabee e cual ootda el ANA v 4 las causas del camblo e ¢l tramscursa dicla cosecha.
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SUMMARY

The response of P mollisslma 1o peredicul sprays withsl-maphialens apstic acid

The trinl comprised twa growps ol plints cullivaded on ireilies. Inothe first groap ane side af
cach of the % planis reecived the tsrniment e [-day intervals, the other side = Camral |
remained withpul aplication of NAA, The 5 plusis of the secand grodp= Congral 1 did nan
receive Tegaiment,

The MaA induced: increwse in number of fruits harvested, increase in frudt-weight and
merease in iotad yield per plant, all sk differsnees between treatment and Contred | being
siaiistically stgnilscant, Uhe twosides of Condral 1-plants did nat show significant differences.
N A e InThuenced in cropping 1ime: (o ihe ireatment maximam vield was reconded
i Jamgry, For Coentrsl 1 s Han:gl:‘in Contral | the vieks of laruary, February and March
were mearly idemiical, Adictieoally NAA induced meresse in the thackness of paricarps
{=tatisticully significoi . for whick réisen [Tuiy brealed muere more resistani Lo dumages caused

, o by CoBetairichiam sp. (M),
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ECOLOGIA

LA MEDICION DE DIVERSIDAD BIOLOGICA
Por

Michael Alberico (*)

RESUMEN

e presenta una recapilacién 66 wna Bleratora Exiens que trata o indsces de diversidad, a
dervaciin rrh.lﬁrni!il}lIE los indices mas comumes, v slgonas aplicaciones de =505 em la
céalapia. Un gjemplo mugstra el ciloubo de unos cince indices comumes{ires de divessidsd, das
de dominancial de wn gropo de datos nnssrsles.

INTRODUCCION

En t‘lﬂllmm veinte afios la diversidad bioldgica ha sido un dren de estudio
intenaivw, especinlmente en el campo de la ecologia. Este aumento de inferés se
explica en parte por ln crigis ambsental que nos amenaza cada dia més. Ya
enfrentados con posibles cumbios no reversibles en grandes regiones, nos estamos
dando coenta de |8 importancia de la diversidad de los sestemas naturales v s
fragilidad de muchos de ellos. El peligro asctual es que se puedan perder o
desperdiciar unas recorsos sumamente delicndos antes de estediarles para
disterminar %0 imporiancia ¥ |ln manera mejor de mangjarlos. Este peligro es
particularmente evidente en Ins regiones tropicales, donde la carencia de un programa
previsar de mancie ¥ aprevechamicnto de fos recursos permate la desiruccidn de
cantidades incontables de bosg wes primarios ysu reemplazo por cullivos ¥ rastrojos.
Hoy en dia se sabe que las comunidades naturales con alta diversidad presentan una
atabilidad mayor que las comunidades artiliciabes o periorbadas, que contienen up
nitrmerg reducsido de especies (Whittaker, 1975). Asl. estudios sobre la diversidad
pueden producir informacidn importanis en coanto al bienestar de una comunidad
de interds especial v ayudar en la formolacidn de un plan de prodecen o uso,

Elestdio de la diversidad bioldgica tiene aplicacsin en muchas dreas de 1a ciencia.
Lo que antes era en gran parie un campo fedrico s¢ ha vaelio muy imponante ¢
varios aspectos practicos. Lo agriculturs moderna s¢ ha basado &n un sistema de
maenocuftivo de especies domesticadas, que son las més aprovechables como
alimente, Tante |05 animales como las planias suelen cultivarse en poblagiones
inmensas de una sola cspecie por cusstiones econdmicas ¥ collurales. Ecosistemas
artificiales, con una o pocas especies, crean las condiciones apropiades para el
trecimients rapide. de algunes especies que se hon amade “plagas™ para la
poblacion humana, por sjiemplo inssetos dafiines en los cultivos de vegetales o
pardsitos de cualguver especie domesticada, Estas situaciones no s presenian en ks
naturalers, donds par lo general se encuentea un balance entre predadores v presas,

® Deepartamento de Biologia, Universidad del Valle, ALA. 2188, Cali,
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entre pardsites ¥ hospederos. Asi, hoy en dia un conocimienio de bas bases de la
diversidad hinldgica es imporianie lambein en cGampos relacionad os con & binlagia,
como [a agronomia y In #zootecni.

El problema principal que inhibe & los bidloges ¥ olros crentifices a realkzar
extidios sobre diversidad ¢n sus investigaciones, &5 ln carencin de conocimientos de
los varios indices ¥ falia de experiencia para mangjarlos matcmatcaments. Coma es ¢l
caso con cualguier indice matemilicn, ex importante entender su derivacidn y cdmo
aplicario sin violar las suposiciones basicas, Bl objetive de este articulo es presentar
en [orma breve um tratamiento de los indices de diversidad mas comunes ¥ explicar
algo de su derivacion v aplicacidn. Se espera gue a®™=un nimero mayor de

investigadares puedan familiarizarse con otra berramienta importante de mucho uso™

en la actualidad. -

LOS INDICES DE DHVERSIDAD

El presenie ¢studio no pretende ser un tratado compleio sobre ¢l temn de
diversidad, sino preaentar algunos de los indices mds frecuenicmente utilzados v
conmparar su minsjo. Siel lector guiere profundizar en el lema, exisien ua;‘a abris
recientes gue los tratan en defalle (Peer, 1974; Paelow, 1975 May, 1975),

El concepio de la diversidad de esperies == ha utilizmdo por muchos autores de
varias manceas, con el resuliado de que exisie una confusitn en la literatura en
cuania a ka delinicedn del térming. En general. se estd de acusrdoen gue unindice de
diversidad debe repretentar lanto el nomero de especies del muesireo (riguera de
especies) como el grado de equedad en gue los i.Tl.di\'idup: estdggrepartidos entre las
especies. En gran parte la confusidn ha resultado dei hecho de que, a pesar de esta
convencidn de ierminologha, muchos autores {(por gjemplo Brown, 1973 1975
Connell, 1978 siguen usando “diversidad®™ en otro sentide, mds [recusnémente
gquerendo decir “riqueza”, ¢ sea, ndmero de espocies.

Prohablemente el indics stilizade con mas frecuencia =22 el de Shannon y Weaver
{1948}, Este indice se derivi de ta teoria de informacian, que forma ia base del campo
de estudio de o comunicacidn. Se define sencillamente como

Hi=- £ plog p

donde p; representa L& proporcidn o parcentaje de simboalos que pertenecen 2 la clase
I En la comunicacian cada simbalo en una serie lleva une cantidad especifica de
informaciin. En este campe los simbalos suelen dser letras del alfabeto, sanides,
olores, et vl hecho de encontrarios en serie permile comunicar ona gran cantsdad
de informacidn, Asl, enserie. cada simbolo repeted o lleva menos mformacidn que un
simbolo antermorments no visto. En [a ecologia, por lo general. trabajamos con
individues (= simbolos) que son distribuidos entre varias especies para lkegar a ln
diversidad de un po de informacidn especial, la de cspecies. La seleccion de la base
e lpgaritmos obedece al critero del investigadar ¥ determina la unidad bdsica de
informacicn guee coda simbole representa {Peelow, 1975 19771 La base nalural de
logaritmes ¢, 56 053 en eite Irabajo v se sugiers como canvencion pard que las varos
Indices s=an esirictamenie comparahles.
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La teoria de informacidn se aplicd primeroa la ecologle por Margalel { 1958} v el
indice de Shannon-Weaver, HY, ha recibido mucho apovo de olres ecologos
{MacAribur y MacArhuer, 19615 Tramer. 196%). Posle (1974 ¥ Pielow {1975} han
mesiragdo que H! s el [ndice apropiado pars tratar la diversidad de un muesireo
tomiades al azar deun umverso infmito. En estudios ccoldgicos este tipo de muestreo
st logra muy pocas vecss (es posible que mucstreos de plancton en aguas marinas
pueden alcanzario), pero el indice 22 ha wtilizado extensivamente, de todas maneras,
En particular, para fos muestrcos de poblactones de un dres restringida. los
resufindos pucden considerarse apropladaments como un censo completo de la
comunidad y un indice mis apréopiado es de Brillouin (1962), que s paralelo

f copeeptualmente. Este indiee se define come

i - Mt
log
M g cmall mgt  laiEl

H=

¥ na regubsre pablaciones infinitas. H se caloula con mis facilidad por e eceacion

€
t H= & flogip  Ni- = logg nglh

utilizando las tablas pare bog,, N presentadas por Lloyd et al. {1968), con una
constante, o= X 302583, para convertir a logantmos malurakes, base e, Sinembargo,
esia. medida fue rechazada por Peet (1974) v, también, Whittaker (1972} ha
argumentada fusrements contra el uso de H en estudios ecolépicos.

Asi, vemos que o5 dhs indices de diversidad mds populares baados en l teoria
informativa parecen tener fallas en cuante a la aplicaciin ecoldgicn, Parte de este
problema se paede evitar ai relajamos una de las suposiciones del indice Shannan-
Weaver, H'. 5i consideramos los sitios de estudio como muestreos al azar de los
habitats mucho mis extensos goe representan, las poblaciones bioldgicas que viven
en estas sitins podrian considerarse tambin como muestreas al azar de un Bniverso
de muestra mucho mds grande. Una dltima advertencia aceréa del uso de H' es que
eate Indice tene un sesgo delimtive, especialmente en muestress pequefios. Para
muestreos de menos que cincesntn individuos hay una subssiimacidn de la
diversicdad verdadera de una comunidad (Smith v Grassle, 1977). Por este, e indice
de Shannon-Weaver debe wiilizarse con cuidado cuando se trmtan muestreos de
tamafio pequefio.

o indece que ha sido muy popular enire los scolipos &5 ¢l de Simpaon (1949)
Para muestreos al arar de poblaciones infinitas &ste s deflne comoa

L=% pli

dande pj es |a proporcion de la poblacidn éntern gue pertenece a la clased, v £5 una
medita del grado de concentracidn de los individuos en el mussires, o sea, |
probabilidad que dos individues sacados al azar perienevcan a la misma clase. Para
espacios finitos & muoestrear este indice tene una aproximacidn sin sespe de

23
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n o ofm=d)

N (N-I}

I= =

Perg este indice s2 disminuye cuando s¢ aumenia la diversidad, por lo quee algunos
auiores {Berger y Parker, 1990; Hurlbert, [971) han sugerido & forma

D=1 = Epi?

la cual Tutlogmpu:m originalmente por Gini (1912, citado por Peet, 1974). Hill
{1973} erithed gl uso de esta forma como un indice de dfrerselad ¥ propuso s suvee |
relacidn inversa -

N = I/ =p;?

gue también crece cuando se aumenta la diversidad, Este indice inverso, Iuﬂﬁ#
atribuido o Simpson | 1949} por May (1973), so propuso primero por Williams {1964,
citado por Whittaker, 1972} y fue prefenda por MacArthur ([972) por razones
tedricas ¥ aqui'se refiere coma el indice de MacArthur.

Hill (1973} definid wna serie de indices de diversidad gue incluye :&unm de [os
usados con mds frecuenciaz

M, = & el ndmero (olal de cspecies en el muestreo:
W, zexp{H") ¥
My =1/ = ol como e menciend antes.

Hill {1973} argumentd en favor de exia serse de Indices por [as caracteristicas
matemdticas ¥ sugirid su uso en forma de relaciones para caloular b equidad. Peet
(1974} s opuso &l uso del l&rmin{i:quidad,g:n evitar confusidn, ¥ prefirid lamar
tales medidas sencallaments lag relacionss de Hill. A ln vez menciond que |a relagidn

R-L:I= H| ! N:

fue sensible & cambios de o sucesidn, indicando una disminacién de la dominancia
de ln especie mis comin. Este aspecto de dominancia también e trats en ¢l proximoe

indace.

Berger v Parker {1970) delinieron una medsda sencilla de dominancia en
comunidades bioldgicas como

d = [

donde pees &5 8 proporcitn de individuas enln especis mas Bbundanie{ pras= fima) M)
Estn medida puede ser muy valiosa en loz aflos proximos, dada la fass
acelerada de periurbacion ¥ explotacién de los sistemas naturales en todas paries del
mundo, Whattaker (1972) mosted que las comunidades en las Erim:raa clapas de
sucesion ¥ las de nmhbientes rigurosos suelen tener wn grado alio de dominancia.
Ademas, May (1975) ha revisado los indices actuales v ba encontrado que esta
medida en pqrrir;l.tlnr es especkalmente alracliva por sk sencillez de tonceplo ¥
computazian
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Eatos indices pueden considerarse en dos grupos penerales dentro de los cuales
exisle una relacidn positiva ¥ entre [os cuabes la relacidn &5 inversa, Estas relacionss
son feries y esperadas porque resullan de las definicionss matemiticas de bos indices
(D¢ Benedictis, 1973), especilmente conndo w2 trata &l mismo juego de-datos. Los
infices de Shannon ¥ Weaver (HY, Brillowin {H), v MacAsthur ( 1973) tienen todos
un comportamenio similar; erecen cuando aumenta ka diversidad de un muoestres,
Los indices de dominancia {d) y de Simpson (L o hdisminuyen cuand o la diversidad
dumemnta,

APLICACIONES

Antes de medir b diversidad, es obvio gque hay que definir los limites de Ia
comunidad de interéds, tanto en idrminos especiales como en cuanto Bl mivel
taxonbtmico para |eginclusidén de especies. Podemos medir la diversidad de
murcidlagos en un bosque tropieal, las aves de un slote de manglar, o las insecios
colectadgs en una trampa e loz. En esie gllimo caso no eslamos tratando |a
diversidad de ninguna comunidad natural, porges s probable gue este método de
MAESTEAr [y varkes otros) agrupe animales que no comparien gl mismohabitat y por
iy st debe recordar gue este Upo de mussirea no representa wng undad natural. Sin
embatwo, es comin caloular la diversidad de tales muestrens v pusde ser informaiivo
comparar kas cifras calculades, pero no se puede definir ecoldgicamenie oo guee
significan. Lo importante es gue s¢ defina la comunidad de alguna manesa para que
el muestren = pueda repetir v, asi, los resultados sean comparables. Hay muechos
factores que se deben consderar ¥y mencionar, por gjempla, tamadio del sio de
mucsirgar, su ubicacidn peoprifica precisa, métodos de muestrear, estacitn. clima;
la hora de muestrear (4 la comunidad en coestidn tene una setividad que varia
duranie el dia), y gtros gue poeden ser de importancia en un estuchio en particular.

En alguncs casos mo e irata b diversidad cspecifica, sino la diversidad de otro
nivel taxondmica. Por o general, se hace de esta segunda manera cuando 1) los
missiress fon grandes en i€rminos de organismos individwales y 2} I identilicacion
de los individues-en cuanto @ su sspecic bigldgica requicre mucho tiempa o no es
factible por complejidad raxondmica del grupa en coestidn, Lo goe se hace en eitos
casps £ trabajar con la diverssdod de un mivel superior de ks perarguia s gordmica, o
sem, genero, familia, orden, ete. Este mivel se Tja para asegurar ln wiilidad maxima
sepin los objetivos del estudio, sin invertir una cantidad de tiempo ¥ recursos no
Jjustificables en proporcidn al resto de ln metodelogia. En comunidades de inssciosa
sodplancion, por gjemplo, comparaciones con base en diverskdad familiar uwordinal
pueden mpstrar tepdencias imporiantes ecoldgicas sin gastar miles de horas-hombre
en la identificacién de todos los individuos a su especie propia, que en estos casns
muchas veces ni es posible.

Si deflinimes diversidad por cualgubera de los indices gque no sea el nldmero de
espececs presente(s), o necesario decidir cudl serd la unidad biskea pars caleular la
proporcedn del tofal que representa cada especie. En la mayoria de casos lo mas
ohvio y Facil es trabajar con el mimere de organismos individuales que se encueniran
cinlos mussireos. Esto o5 perfeciamente justificable sn comunidades compuestas por
gripos de pspocies en las ceales ol tamafo corporal es mis o menos equivalenie v que
se reproducen sexualmente. En espectes que se reproducen yepetstivamente la
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denificacion de un individuo muchas veces no es Giet]. En casos asi y cuando hay
mucha diferencia en el tamafio corporal entre las especies, probablemente g8 mejor
cabcular la diversidad con base en la biomasa de bas especies. Lna medida deesie tipo
tiene mis sentide si el impacts ecoligico es una conssderacion (tal ver peso seco seria
megor ain). En comunidades de sspecies que forman one capa sohre @& superficis del
substratg {musgos, Hgoones, alpunos animales intermareales, eic. ) la diversidad s
puede estimar con base en la proporcion de cobertura que tiene cada especie, Lha
medida justificable ecoldgicnmente (Pielow, 1975).

Oro wso de lod indices de diversidad gue ha logrado_muche - accpiacibn en la
literaturn ecologica, s cuantificar la diversadad de la estratificacidn vertical de la
vegetacidn, o sea, la complejidad del hkibitat, MacArthur y MacArthur{ 1961) fugron
los primeros gue comprobaron que |n diversidad de comugidades de animales (en
esle caso. aves) ao depende de las especies de plantos en ¢l hibitat; sine de la
exiruciura de la vegeracidn en general, Esiox aulores compararon comunsdades
pviarias de varas r:gi.un:s t:mplidu:y1n:|:ﬁ|.'u|:s_'.r|:|:||1|.'lu].*:run ijLee hahda tres CAPAS
de vegeingitn muy importanies para las aves (soto-bosque, arbusio, dosel) cuya
proporeidn determing 1o diversidad de esros animales. La imporiancia del conceplo
de diversidad de estralos s he conlirmado en ofros estudios sobre aves tﬂm'rmn,
1975; Oirejueln of al., 1979) v, también, en algunas comunidades de mamiferos
{Rosenzwsip v Winakur, 969 Roscrewelg ed al.. 1975). En coanto a merodologia,
hay dos modos de estudiar i esratificacion, honzonial y vertical. En el método
horizantal (MacArthur ¥ MacArthur, 19615 Rosenzweig vy Winakuor, 196%) ln
vepeiacidn se divide en varios esimtos desde el seelo basta el dosel y se catina la
densidad del Toblaje en cada estrato. Esta densidad es facilmenie estimada comao la
inversa de ln cistancia 2-la cual se puede ver la mitad de vng tablita de tamafio
standard; con la otra mited aculta por la vepetacidn, Estns densidades (o distancias
inversas) se pusden dividir por la suma de vodas fas densidades de todos bos estratos
pura saber la proparcibn en cada une. El método vertical reqiaiere mas sitios por
muesireir ¥ todas lns mediciones se hacen mirando verficalmenie, MacArthur ¥
Haorn {1969 v Crrejoels et al: {1979} usaron un lente telefoto de cimara montado en
un tripode camo manera de estimar [a distancia o & vegetacion de arviba_ 5 puede
construir un perfil de la vepetacion sumando los resultades de todos bos puntos v las
proporeiones se pusden caleular dividiendo este parfilen estratos. La diversidad de
estratificacion vertical se enleula de estas proporciones, wando cuplquiern de fos
Indices ya mencionados, Lo dos métodos, horizonial v vertical, dan resattados miuy
simvibares { MacArhur ¥ Horn, 19603 v el investigador debe escoger agquel que e
convenga en un hibiial parioular.

LN EIEMPLO

Sepin la tears de informacion, w2 puede sacar la diversidad de cunlguier prupoe de
smboles gue pueden unirss én clases distintas. Por lo. gensral, en bislogia
trabajamos can |a diversidad de especies en comunidades de arganismos individua-
les; perocomao se ha exphcado antes, las aplicaciones son varias. Aquisc preésenis un
cjemplo para maosimar |8 manera de sacar Jos varios Indicss presemades de unsolo
juego de datos, Los datos en este caso se toman de una coleccson de monedas
colomibrianas de cines centavos goe seenconird en la [sla Prision de Gorgona snabril
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de |98 1 [véase Tabla), Estas monedas noestdn en circulacion desde efufio 1979 por Is
inflacidn continua v, 8xl, e5ia wla representa un tpa de relegio que ayudaba a evitar
l# desaparicidn de esta moneda en el pais,

Aningue esie cpemplo no tene ninguna relacidn nalural con la bislogia, cxisien
varias clases definibles, o sea, los anos diferentes y. asi, los datos son parajiebos de
alpunos tomados en upa comunidad bisldgica natural {véase Alberico y Orejuela,
1982, para un ejemplo de la aplicacion del concepto de la diversidad especifica en un
ciso de comunidades reales de animales). Los datos onginales se presentan ¢n
Takla con los cileulos de los varios indices iratad os eneste articuln, Se nota gue hay
una moneda no identificable en cuanto al ato. Esta moneda tizne que excluirse de los
cfleulos de diversidad, por oo perlenccer & mnguna clase, v el caso ew
conceptunlmente paralelosl de encontrar un pee de un ammal &n uoa Lrampa sin
poder sdentificarle 8 especie. Esto es comin en muestrens nilurabes, peri la
exclosion de unos pocos individuwos no wdentificables no afecia mucho las cifras,
porque la probabifidad gquee un simbole asi pertenece 3 una clase (1 bes ipual g la
proporcion de esa clase (p; ) en el muestreo todal,

Axl, bas monedas se clasifican en 33 clases o afos. Agul vemas una situmcion ideal
gue raras veces w2 veen ba bologia. gue vodos los individuos (gnesie caso, monedas)
son e igual tamafio ¥ peso. Por esto, cada moneda tiene el mismo peso matemilico
[= imp:}rtn.nciqll en la coleccion grande ¥ nooes necesano cambiar a una escaln de
masa. En este ciemplo cada moneda ¢ concepiualmente paraleia 2 un -individuo
hinldgico ¥ bos afios represenlan especkes. Sien una comunidad biologica tratamas la
diversidad especiiicn, agui estnmos tratando ln diversedad anuirnia de estas monedas.

Se debe recordar o esios indices no tenen mucho valor con base en una sola
colescidn y oni s debe aplicar en casos de este tipo. Donde es yuliosa una
comparacian enlre muesireos de varas comunbdades o varios muesireos de |s misma
comunidad, ssparados temporalmente. estos indices son muy Oilles.

De la Tabla Way varias cosas gque deben mencionarse, Las cilras sacadas por los
indices de Shannon y Weaver (H'} y de Brillonin (H) no tiensn wnn interpreiacion
hipldgica ¥ sirven sdlo pars comparaciones entre muesireos. Elindice de'MacArhur
(M) por su derivaciin matemdticn, representa o diversidad guee existhria en un
mucsired con [odas las clases ippalmente abundantes. En el gjemplo de las monedas,
la diversidad es sgual de la gue se encontraria en un muestres de 3.43 aiiog de
nbundancia igual; La inversa del indics de MacArhur & el de Saimpson (L), v
representa la probabilidad de que dos simbolos (= monedas) sacado al azar
pertenczcan @ b misma clase (= afie), Eneste caso la probahilidad es de {29, de g e
dos moncdas tomadas al azar sean del mismo afoe. Finstmente, la dominancia (djes
igual o la proporcitn de la clase mis abundante. Asi, las manedas del afio 1973
representan la clase domenante con 47% del nimere tocal.
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Z00LOGIA

DIVERSIDAD ESPECIFICA DE DOS COMUNIDADES
DE MURCIELAGOS EN NARINO, COLOMBIA

Michael Alberico *
Jorge Orejuela **

RESLMEM
L ]

Se-hicleran cobeeciones de murciél nx endas localsdades (B y 1950 metros de sliare)en &
WETLIENBE -:-wi!Janal de bos Andes en :Fl}epurln menta de Manfio, Se repors un nusv regisieg
E'.m Colombia de Loachephylia handlivi v une exensin considerable de la dastribogian de

hinaphybls alething dsnire del paks, Muchas especies de la lomiidad de menoraliura también
s enciealran ¢n A llanura Pacifica on el Departamento del Yaile, sogirendo gue hay
degplozamlenio dé la guirofauna hicia armba on el sur del pais. Ausque muy diferenzes en
Cubato s las cspeoics incluidax (5 de 21 ESPH:iI!I emcomun). lasdos comunidades tendan ena ala
daversidsd especifics de la misma magmiiud. Una diversidad comparable s2 calcald mmbicn
para dos de tres sitics estudiados imessivamente en el Valle por Thomas (1972 Se enncluye
Fur !a _-pn:!l.end&n de Jox bosgues natwrales es moy importame para preservar ba diversdad
munisics.

ABSTRACT

Bat collectbons made at 1wo lecolives o fhe western slape ol the Andes |n sothem
Colembia (KM eid 1950 m; Deparinent ol Marisl The O record B oreporied for
Lanelophylla kandleyi far this country and anim porlant range ealension within the coundry is
ducumenied far Rhinophyila alething. Severl species from the fowerbocality are also foand on
the  Pavific plain farther to tbe north (Depaniment of Yalle). which suggests an upward
displacement of the bat fauna toward the south. Althaagh very dilffersns in 1erms of specics
compaosetion (only 5 of 21 species in common] the two localities sappoeried & high and raigghiy
equivilent speciss diversny. A comparible 51 was alo calealnied for two of thige =iee
exiensively iudisd h}s Thicmas {1572 in Yalke 11 is conciuded that the prapection of D native
foresis b imporang for préeserving the diversary of (b faung

INTRODLUCCION

La gran diversidad bioldgica de fos trbpicos he lamido la-stencidn de los
investigndores desde hoce muecho pempo. En Colombia noe solsmenie s gene una
alia diversidad enire los habitars, pracias a su Lopografia, sng lambeén una alis
diversidad dentro de los kabitais, poablemente debilo 2 una productividad moy alia
{Tamsitt, 1967} Dentre de los mamileros, In diversidad glevnda del Meotrapico en
comparacibn a las regiomes wempladas, se'debe en grign parie o un asmento impresios
nante de un Erupo gl en olras regones no extd representadoe por muchas especies,

* Depariamento de Biologia, Universidad del ¥alle, Aparfado Aéreo 2188, Cali,
**Coniratista, Fondo Mundial para [a Natoraleza.
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[os murciélagos | Orden Chiroptera). Se ha cstimado que en los bosgues Meotropica-
les los murciélagos representan més del S0 del nimero total de especies de
maiferos [Fleming et al., 19721 o s=a, hay mis especics de murciélagos gue de
todos los demis drdenes de mamiferos juntos, Considerando gue los otros mamiferos
carecen de la capacidad de vuelo y, &si; son mds limitndos en cuanto & su drea de
actividad, no es sorprendents goe los quirdpleros represenien el grupe domininte de
mamiferas, tanie en abundancia como en ndmeso de especies,

Colombin &5 un pais que ha sufride profundos cambios ecoldgicos, debido & la
explotacidn de los bosques v los ofros recursos naturales por el hombre. Donde
originalmente habia selvas expensas, hoy en din es difici] encontrar bosgues
primarios v en muchas regiones va no existen bosquees, sing potrercs ¥ cultivos, Tales
cambios sin dudn han afectado las comunidades de murcitlagos. perjudicando
augueellas especies con requisitos mis esirechos del nicho # favoreciendo las que
pueden aprovechar las condiciones perturbadas. Varios nutorss han sogeride Ia
necesidad de esiudios ecoldgicos de este grupo en el Nesirdpico {Handisy, 1967;
Tamsitt, 1967; Thomas, 1972), RDesfortunadamente, la gran mayoria de los cstudios
realizados en Colombia se han enfocado hngia cuestiones taxondmicas y |3 scologia
de gate grupo sigue siendo muy pocs conacida,

El pres=nte estudio g5 an iniento para comenzar 8 lenar el vaclo del conocimiento
neerca de la ecologia de mureidlagos en Colombia. Especificaments sc trata de una
comparaciin entre comunidades de dichos mamiferos en dos bosques, de lod mejores
que gquedan a dod elevaciones distintas. en la vertients occidental de bos Andes en el
sur del pais,

METODOLOGIA "

Durante los meses de julio ¥ aposio di 1921 se hicieron colecciones de murciétagos
de dos localidedes distintas del Departamento de MNarifo en el sur de Colombia.
Primero se visith s Hacienda “Buenos Aires”, en la Planada de Ricadrte, a8 aproxi-
madamente |95 metros de aliure. cérca al puebio de Chucongs.: Este sitio
representi el limite de trénsio motorizado v los bosques tienen continuidad con los
mis cxtensas al sur, por el voloin del Combal v hasta ka fronters con Ecuador. Esta
proqdedad thene varios potreros en la planicie ¥ principalmente bosgues en las lomas,
El biraque e tenide una perturbacion relativamenie bajn, en la forma de an negocio
familiar de spcar maders para la venta. Por lo generl, se han hecho caminos hesta
partes distintas para corlar los arboles de las especies mis deseadas comercinlmente,
dejando el hosgiee en un estado no muy intervenida ¥ de buen aspecio. Se colectd en
esie sitio enire el 24 v 31 de julio.

El segundo sitio muestreado fue & unos 5 km al ceste del corregimiento de Junln,
enun hosgie que goeda a unas dod horas de caming hacia el nore de la carreiera, &
unp elevacion de aproximadamente B0 metros. Ese bosgue tambidn 42 ve poco
perturbade, debide & su dificil accesn, Existen algunos cultivas dé aliments en
parches pequefios v 52 han scado algunos drboles pars madera. En este sitio se
coleccionaron mufcilages entre &l 8 v el |3 de agosto,
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Las capturas de murciélagos se hickeron por la noche. wtilizando redes Ninas de
nylon gue se dejaron abicrias duranie 1ods [& noche, Enalpunos casos se revisaron
varins veces durante o noche, pero fue mis eomibn revesarlas y sacar los animailes al
amanecer, El nimero de redes no fue constante, por estar cambiando siempre su
vhicacion parn aprovechar mejor & hebitar v, tambign, por problemas con el
ganado, En Ricaurie s ust un promedio de quinee redes (1 mayoria en ¢l bosgue v
pocad en el porrered de varios tamafios, ¥ en Junin s psaron unas doce {Lanto en el
bosg e como en claros dentro de &),

Los animabes capturades fueron identificados temativamente en el campo y 52
preparamon especimenes cientificos de piel y erdneo de I8 gran mayoria. Estos
gemplares estdn almacenados en la Colecoidn de Mamifercs, Departamento de
Riglogia, Universidad del Valle,

-

Sehizo una comparacion entre &5 dos comunidades de murciglagos basidn en la
diversidad especifice. calculada por ¢l inverso del indice de Simpson (17 Z pih
donde ps represenia i8 proporcidn del ndmere total de individuos en cada especis,
Este indice lse recomendado por MacAmhur (1972), por su facilidad de uso v
simplicidad conceptual.
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RESULTADDS

Le Tabla | muestra los murcidlagos capturados en la Planads de Ricavrie, Se
caplurd un total de ceento setenta v dos [ 172) individ wos perienecientes a trece [ 13
especies, La especie mas abundante fue Aerifens phoeords con 230% del total de
capluras, Exta identificacion es teniativa. poryue oSt eSpecke PErLEnEcE & un grupo
e especies muy parecidas, cuyas relaciones laxandmicas no esidn claras actsalmen-
iz {fcomunicacién personal, Dr, Karl Koapman). Otras especies abundanies =n ka
comunidad eran Seerriva ddvns, Vamperags dersaliv y Eoervrhromnss, con 21, I8y
150 del 1otal, respectivamente,

Huho un problems en cusnie a la identsfecacidm de lay especies pequedias dgl
gtnero Srerniea. En los dltimos dias en este sitio no ss prepararon tedos bos animales
caprurad os, sino que s kentificaron ¥ se soltaron nja.m%h.r:s de las especies mis
comunes. Pero, estando en gl campo. no'se notd gue habia dos especies pegueefins de
exte gEnero, ¥, ask, 5. bidens ¥ 5. ervihromas se juntaron en el conteo, Después, enel
Inboratorie, seidentificaron tsdas las especies v los individuos no preparados (43
Srbirtiive ) st dsignaron & estas dos especics, con base en ba proporcidn de cade especie
en ¢l material preparade, Exta asignacion arbitraria fue neccdaria para poder
calcular la diversidad especificn del msesines.

Tabls 1. Los Murciélagos de “La Plannds™ de Ricaurte, Narifio

Especie Nidmero Proparcian
in} l:ﬁ:l [

Anoerg peeffron 7 {007 00014
A, caunlifer 2 DR LRI
Caredlia feevicouds 4 00233 000035
Srureriva hivlee 36 0. 3053 00418
5 ervthromuos 26 0.1502 00229
& darfoici a 0.2 0.000%
5. tiiddar i 0.005% <0000
Farmprrops duesalis il 0. 18032 0.0324
K. virioius 3 00174 0.0003
Chirederma salvind b 0.00 b4 0,00 1
Aritbeus phaeorls ki 02267 00514
A: hweni 12 0, (G948 00487
Mvonls Ledysr 4 0033 R

= 172 1] 01594

liE P = 627
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El hallarge de Myors keorsf fue ung SOCpresa, porque esla especic &5 poco
conocida en la literntura hioldgics. Tiene una distribucién amplia, pero hay pocos
gjemplares debido a su escaser {LaVal, 1972). Estos cuatro sspecimenes mussstran
una variacidn e cuanio & coler, debido al reemplazo del pelaje café oscuro por un
pelaje cafd rojize en la muda natural. Parece gue esta sxpecie esti limitoda a estos
hosques hirmedos ¥ fries de los Andes.

La Tabla 2 presenta bos resultados de k& coleccidn de murciélagos del sitio de
estudio cerea a Junin, En sita localidad secolectaron noventa y cinco (95) individuos
de trece (13) especies, siendo mas abundantes Carallia brévicawds {29%). Ariibews
cimereus (1658} v Awowra caudifer [15%). A. cimereus presenia un problema
Paxondmico igual al de 4, phaecds, siendo del mismo grupo dificil de especiss v, por
ex0, In identificacion noges delinitiva.

Tabla 2. Los Murciélagos de Junin, Narifio

Especie Nimero Froporcion
m (§ 0] P’

Lismrcienis spurreill i D.olos 00001
Lonchopheila hendle 1 R
Arourg caudifier 14 01470 0021y
A culirara | 0 Has 0.0l
Carallia brevicouds 28 D47 00868
Rhinaphyila alething 10 01053 0.0111
Sturnirg bidens 1 olos 00001
F. lwdovicl 7 00737 00054
Vampirops infusows 9 009sT 00090
V. dorsalis f e30  0D.0040
Famprressa pusilla | M0z 00
Arvibeut jamaicensis i s .00
A cinéreny 15 . 1570 0,024%

E= Qs DD D636

I/ & pt =611
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e esros resultad oz se deducen algunos descubrimientos nuevos. La scurrencin de
Lonchophyile handieri es un registre nuevo para ¢l pais. Esta especie fue descrita
hace, poco (Hill, 1980} con base en gpemplares colectados en Perd ¥ on el sur de
Ecuador. Rhinophcla alehing antes se conocia solamente de la llanura Pacifica en
el Departamento del Yalle, Su presencia en Marifio indica que su distribeciin no es
ian limitada coma se habia pensado.

En ki Tabln 3 52 muestran lns especies de murcitlagos restringida a cada localidad
i las -especics compartidas entre las dos, Coda sitio de musstrea présentd ocha
eEpecies restringidas ¥ cInco sipecies se encanlraron en ambas tocalidadse. Ninguna
de las especics compartidas ern abundante (mas gque [0% del tolal) en ambas
localiclades. -

Tabla 3, Comparucidin de especies de murcislagos
entre dos localidades en Narifio

Ricaurte solo @ Ambax |ecalidades G Junln scla

Anoura geaffrov | Ancwre cowdifer 15 Lisnveleris spureeili
Srurnira ervifiromaor I Srurmira Bidess 1 Lonchophllo hondlerd
5. pilchoe 1 5 fudoviel & Anowra culiraia
Famprrops witieiis 2 Carollis brevieawda 0 Bhinophilie aleding
Chiraderma ralvinf IR Famprrops gdorsalis G Vignpyrops infusces
Artibeus harl Famprressa pusilfa

A, phaeadis Arribews femaleensis
Myvolis beavsi A, cimereis
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La Tabia 4 presenta la diversidad especifica caleulada para estas dos localidades
de murciélagos v, para comparacion, las cifras paralelas para tres sitios de muestnen
intensive &o el Departamento del Valle (datos de Thomas, 19721 Las dos localidades
en Narifio mantenian una diversidad especifica de murciélagos muy parecidos
(aproximadamente seis especies igunlmenie comunes; para un breve resamen de los
indices de diversidad, véase Alberico, 1987), Es interesantc anotar que estas ciftas,
basadas en colecciones relativamente pequefias, no estan muoy por debajo con
respecto & dos de las localidades del Valle con colecciones muy grandes (de dos afios,

TIG6- 1968} v estin consdiderablemente por encima de una de estas localidades:

Tabla 4 gMHversidad especifice de comunidades de
murchélagos en varias localidedes de Marifio ¥ Valle

del Coucn, Colomhbia

Sitia Milifveras Mitmeras iversidnd
Caolectado de especics sspecifica
(M} {=) th pH
Depariamento de MNariiio
Ricaurte (1.950 m.) 172 13 525
Jundn (870 m.) 95 13 Bl

Departamento del Valie
{Datos de Thomas, ‘WEJ

Pance (1600 m.) 565 16 T.H7
Hiormiguera (1.000 m.) BSS 14 L.86
Sabaletas (75 m.) I a4 24 G

k)
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DISCUSION

Los resuliadad presentados oo bas Tablas |y 2 son muy inteTesantes, mis que todo
por las sorpresas gue disron en cuanto a distribecldn, ¥ tambieén por los problemas
laxondmicos, Es especinlmenie interesanie notar gue la comunidad de murcitiagos
de Junin & fos 870 metros de altura, &5 muv parecida a aguella gue proviene de la
lanuri Pacifica mas al nore en ¢l Departamento del Yalle. Esta relacion se veen In
geurrencia e varias especess lipicas de aliuras bajas (moenos de 500 meiros) en el
Valle {por ejemplo Liomyederts spuerelli, Rhinophyiis alething v Ariibess cinerens ).
Esto sugiere ¢l decplazamientio hacia arriba de un componenie impeonanie de |n
fauna, yende del nore haca el sur en la vertiente occidental de los Andes en
Colombia surnccwlental .

De esias colecchsnes nutvas se ve la pecesidad de mas cMudios sobre ln bologia
hdsica de este grups de mamiferos. La geurrencin simpdinca de dos especies de
Arepra, cuatro de Srurmira v dos de Fempperaps en Bicaurie, ¥ cusiro gélneros de
Junin, con dos especiss cada uno, nos sugisre varios estedios anatomices yio
ecolbpicos para cxplicar csia coexisiencis, en conira a la teoria ecolégica de
competencia, Estos pesultados refwerzan las conclusiones de Hamdbey {19671,
Tamsitt (1967) y Thomas {1972 acerca de la imponancia de tales estudios
ceobbgicos,

La Tabla X, muestra la dilerencia entre las d os comunidades en Nanfaen cuanto &
su composicion de especies. De lag 21 especies colectadas sola habén cince gue se
enconiraren én Ambas localidades, Teniendo esto en cuenta, e5 adn mes [amativa
gue la diversidad especifica de las dos cobecciones sea 1an parecida. La Tabla 4. no
splimente muesim esto, sino mbién gue esas colecoiones no estdn muy por debajo
de dos de las ires colecciones grandes hechas en el Valls. Es probabls que lns cifras de
diversidad calculadas con base en estos dos muestreos riphdos s¢ aumentarian al
hacer colecciones extensas duranie todg el afio, para poder encontnr represéntanies
de las especies raras. Asi vemos gque no hay mocha dierencia en términog. de
diversidad especifica entre comunidades de murciélagas de 75 y 1L60] metros de
altara en gl Valle v 1as de B0 v L350 metros en Narifio, aunguee el complemento de
cepecies puedes ser muy distinis enire ebevaciones alias v bajas.

Hay un punto interesanie presentado en la Tabla 4, gue va en contra de los demis
resultados. La diversidad especifica basada en la coleczidn de Thomas ( 1972) para ka
focalidad “El Hormiguero®™ es muy baja en comparacién con las otras localidedes,
tanin en el Departamento del Yalle comae en Marifio. Este sitio queda enel valle
grognifics del Bio Cauca al sur de Cab v Thomas (1972} aungue no caloubs ndices
de diversidad, notd las diferencias marcadas entre esta |ocabdad y las orras dos: El
explicd dichas diferencias por el estado de los bosgues v ba cantidad de perturbacidn
parel bombre. El Hermiguera representa un hibital muy alierado v bjos de bosguwes
exiensivos, ¥ tanto Pance como Sabaletas se encucnitan en sitios configuos a bosques
dande las actividedes humanas todavia no lan sido mayores. En este aspecto sslos
dos sitios tambéén son parecides a kas dos lecalidades muestreadas en Marifio, Estos
cuatro sithas tenen bosques de una calidad dificil d2 encontrar hoy en din v se han
protegidoe por tener acceso limitado. La conclusidn obvia es gue tenemos que cuidar
fos hosquees pajurales pars sostener una fauna diversa,

n
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Lo anterior sugiere que bos bosques Neotropicales puedan soportar una diversidad
de murcitlagos elevada v cuantitalivamenie parecida hasia los 2000 meiros de
altura, & pesar de diferencias en la composicién de especies. Esto imphica gue haya
habido una abundancia de recursos aprovechables por ka guirefauna a estas alturas v
que las comunidades de estos mamiferos estén compuestas por una mezcla de
especies que han evolucionado juntas para compartir los recursos disponibles.
Estudios ecoldgicos de estas comunidades, por epemple sobre costumbres
alimenticas. nos darin mis informacién para entender las relacionss dindmicas de
eslas comunedades v so historin, Todavia el conocimiento de la dieta de los
murcitlagos es muy general. Dentro de la familia Phyllostomidne (el grupo mis
abundante y diverso en el Neotrdpico), exmte una variedad amplia de estrategias
afimenticias, EI mangs de variacidn incluye néctar, poben v frutas, hasta insectos,
veriehrados pequedios y&angre. Agui hemos mosirado que los bosgues menas
perturbados, que probablements son fos mas diversos, sopartan comunidades con
mas diversidad de murcidlagos. Mo se han hecho estodios sobre el papel de estos
mamiferos en el mantenimiento de los bosques. Las especies neclarivoras v
Truglvaras, obvizmente, son importantisimas para ba polinizacion d= flores v Ia
dispersetn de semillas. Es muy posible gue hava habide coevalucion entrs las
expecies de firkoles v varios murciélagos que los visitan. Una fauna diversa pusde ser
de igual importancia para mantener una altn diversidad de la flora, que la relackén
inversa agqul sefalada.
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% INTRODUCCION

La destrisccidn de hdbitats nuturales representa el més serio problema para fa
existencin de la biota del plancta, Con una tasa actual de remocion de bosques
tropicales de 21 hectireas por minuto (Whitmore 1980), la mayoria de fos hibitats
estarhn desirubdos al terminar este siglo, & menos goe se tomen medidas conserva-
ciomistas de inmediato. Y en muechas dreas tropicales, el efecto combinado del
crecimiznto de la poblactén v el crecimicnio econbmico, estin incrementando ln
demanda sobre los pocos bosgues naturales que aun guedan { Terborgh 1980, Ehrlich
15r=ik).

Muesita irabajo en Colombia se emprendid con el conocimiento de ba gravedad de
ba destruccidn de hibitatsen el trdpico en gencral ¥ de Colombia en particular {FAQ
1966, Whitmore 1980); sabiendo que muchas especies con rangos - restringidos estdn
concentmdas en dreas casi en estade natural { Terhorgh. com. pers; Hilty v Brown. en
prep; de Schauensee 1964, [966), v que In accion conservacionista oficial no habia
pemidn mucho éxite. Nuestro objetive principal fue documentar para aljgunas areas
naturales sebeccionadas de Colombiz, el estado dz los ergamsmos endémicos
{principalmente aves} ¥ sus hibitags, La informacidn sebre epecics Bmi.‘n-l..?.al.:iﬂ-i de
posible extincion, formaria ba base de nuestras recomendaciones CONSErvacionisas y
de In promocicn de la formacidn de una cadena de reservas natorales bien manejadas
v protegidas.
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Desde un principio nos dimos cuenta de que [ conssrvacidn de los recursos
natufales en Jas dreas visitadas dependera de nuestra habiledad para infloenciar
individuos e instileciones ¥ de lograr su apovo en el desarrollo de accitén
comservacionists concreta. Por estn razbn, comenzamos g cstablecer contactas con
personas nferesadas en conservaciton, bien fuera con instituciones oficiales o
prividas, ¥ con su ayuda orientamos mejor nuestros esf serzos comunes en faver de
la conservacidn.

El trabajo preliminar sobre especies endémicas en Colombaa se beneficid mucho
de la informacion soboe distribucitn de cspecies y centros mas impartantes de
endemismos, puesta a nuestra consideracién por el Dr. John Terborgh. La zona de
mayor concentmacion de especies de aves endémicas en el nore de Sor América®
acurre. en fos Andes Occadentales en Narfio, Canca v Vglle, Colombia, Por esta
razdn decidimos concentrar nuestros esfuerzos iniciales en Marifis,

AREAS DE ESTUDNO

Desde un punto de vista botdnico (Gentry 1978 a. b; Gentry v Foreroen prep.) ¥
zooldgico (Haffer (967, 1969, 1974; Terborgh v Winter 1980, y com, pers.), la
vertiente oecidental de la Cordillera Occidental constiluye un importante centro
biogeogrifico donde cxisten concentraciones marcadas de especies endémicas y
donde s& registran altns diversidades en mochos grupos de organismos. Estos centros
coinciden con dreas de alta pluviosidnd, v s¢ ha postulade gue ellas represenian
refugios de bosques himedos del Pleistocena. Con el conocimiento de lns supuestas
alias concentraciones de especies endémicas de Narifio v |a informacitn sobre la
pluviosidad de la zona, comenzamaos & huscar dreas de mmi-l:apmpiadu i Figura
fa, b, g}

Quizis la rona de estudio mds impartante que encontrames estd a uncs 15 km, al
orgnte de Ricaurte, Marifio (7850, 1*N){Figs. 1b, ¢). La zona de estudio congiste en
una amplia planada a 1800 m.s.nm. (Figura 2). La propiedad aquirida por la
Fundazidn para la Educacion Superior, FES, cubre aproximadamente 1500-2000
hectireas. La mayor parte de esta reserva presenta vegetacion natural y una porcion
reducida de basgoes secundarios ¥ polreros, Una via de Acosso pecmite ka Hegada de
veliculos hasta “La Planada™ y conecta esta amplia 2ona con la poblacidn de
Chucunés sobre ol rio Giita. 2 unos 5 km. de Ricaurte. Enel terreno plano hay varias
hermosas quebradas que drenan las dos cadenas montafiosas que flanguean la
planada al oriente y occidente. Hacia ¢l noroeste de In planada, la propsedad se
extiznde mas allh de una cresta montafiosa {ouestro principal sitie de estudin,
medianie una senie de cafiones ¥ laderas en un descenso feneral basta el nivel de Jos
| 300-1400 m. Par el suroeste. & una hora de camina, se llega & ks mesa de London,
que contiene ¢l boague mis alto v en mejor estada { Figura 2),
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FIGURA |. Shcacidn peogrilica v ecologica de las fireas de catodio ¢n Marifio:
Calombia:
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FIGURA 2. Aspecto general de ka reserva natural “La Planada®, Ricaurte. Marifio,
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Clima

Entre los 1300-1400 m.. los Hmites de temperatura estdn entre los 17-2019C y la
precipitacidn anual entre 2500-4500 mm, {Espinal 19771, Este régimen climitico es
probablemente tipeo por debajo de la mesa de London, pereoa los 1800 m. la
temperatura osciln entre 10-15°C, con precipetacidin anual de 2500-3000 mm. La
acumulacidn de humedad &5 considerable, debido a la densa cubderta de aubes en la
épocn de lhuvia {abrl-maye y octubre-aoviembrel, cuando In humedad relativi
supera casi siempre ¢l 90%,. Las épocas de verano son diciembre-febrero. v ka mas
marcads entre julic-agosto,

o En esios mes=s lo temperatura Lene marcadas varinciones, con dias calurasos ¥
noches muy fries.

Yegetaciin

De acuerdo con 2l sistema de Holdridge, la zona entera corresponde ol bosgue
muy himedo-Premontano, La vegetaciom original ex de considerable aliura, con
varios estratos ¥ abundante carga de plantas epifitas en los troncos.y ramas (Figura
3). Quedan pocas muestras de hibitats naturales de esta zona de vida, ahora casi
totadmente dedicada al cultive de café, Los pecos estudios florlsticos en formaciones
similares, sugieren alia diversidad de especiss v oalted niveles de endemizmos
vegeinles [Cuatrecasas 1938. Dodson y Gentry 1978) Rasdndose en . un din de
colecciones e “La Planada™ el Dro A Gentry con los estudinntes de batinica del
Instituto de Ciencias Naturales de La Universidad Nacional, pudieron conlirmar k2
alin diversidad de especies. Los resultados preliminares mdican una formidable
abundancia de planioe epifitas en lad familias Orchidaceae, Bromehaceae, Araccac,
Ericacear y Cyclanthacese. Mo menos de 25 especies del género Anthuriom se
hallaron =n simpateia, 12 de ellas en etapas reproductivas! { Geatry com. pers, ). (s
congregaciones de especies te observaron en los géneros Cavendishic, Coluninea,
Piper. Asplundia, Miconia, Schefflera, Psychorrio v Begonia. Ademis se regisird
una profusion de palmas. helechos arborescentes (Cyatheaceas), musgos, hongos,
liguenes, Cesneriacese, Helicomia. Cuando Gentry {com. pers.) compard la flora de
“La Plansda™ con ln-de Rio Palengue, Ecaador {Drodson v Chentey 1978); hasta ol
momenio’ b rona con mayor diversidad vegetal regrstrada en e munde, con ka
Uanura del Pacifico en Colombia {Geniry v Forero en prep.), comentd de las
diferencias notoriasen In composicién general de especies, sugiriendo por esta razdn
unn altn proporcien de endemismos locales, También comentaba Gentry de (o
mezela de elementos de thecras aliss v otros tpicos de pisos mas bajos. con un
predominio de los dltimos. Miembros de las familins Lecythidaceae (Schweilenr),
Melastomataceas {Miromiz v Topobeal, Lauraceae [Periea), leguminoscac,
Guttiferae {Clusia), Myristicaceae ( Dialranthera), Meliaceae (Cedrelo), dominan el
aspecto general ¥ son los drbobes emergentes en el dosel.
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FIGURA 3. Aspecto del interior del bosgue de la reserva natural “La Planada”,
Bicaurte, Marifio,

W6




JLE OREIVELA
G CANTILLD, M. ALBERICO [alih adades de lew en Masifio

Puesto gue muchos organismos trapicales fienen rangos peogrificos discontinuos,
decidimos buscar otra zona de estudie de glevacidn menor, cerca de la poblacidn de
Junin. Unos 5 km. al este de Junin ¢34 1a focalidad de E1 Paramo (TRE 100, 19 15X,
domie sncontramed & bermosa planada de Maindés 2 850 m; alli instalamos
fwesirg campamento. La rona de estudio forma parte de unn planada de unas 300-
00 hectareas. Esta depresion naiursl esid flangueadn por pendientes ialodes
recosos donde cuclgan lisnas; donde hay susimin arganico se encueniran
numerasos musgos, orquideas v otras plantas. El otro lmite najural de la planada lo
forma el Rio Ghisa hacis el sur

Clirma
L ]

En lax 10 dias de esisdio en Maindés tuvimos lovia continua en nuoeve! La
precipitaciaon anual de¥esta zona, fransicion entre plavial-Tropical ¥ pluvial
Premontana. puede superar los 3000 mm. Liveve todo el abo. con intensificaciones
entrd octubre ¥ noviembre:

Por razones de periodos de excesiva pluviesuingd, pobreza de suelos v quebrada
topografla, esias Tomas Ao son cultivadas intensivamente. Sin embargoe, hay
explotaciin maderera, v a medida guoe se obtiene eguipo mas téenico, los habitantes
lecales tenddrin un impacto mis detrimental sobre estos . frigiles ecodsiemas
Mizniras exista mereado para maderas finas, los campesinoes locales trabajarin mis
arduamenie para apenas maniemerse.

Yegelacitn

En In zona plusgal-Tropical/ Premontana $2 registra una de las mds alas
diversidades vepetales del mundo, Aparentemente los elementos de tiermas bijas
prédaminan en ks pona de estudio. Cuatrecasas {|938) estudid la composicion de
especies vegeiales en las formaciones pluviaies de Colombia; v enla pluvial-Tropical
cerca s Bucnaventurs registehi una alia rigqueza de especiss, Es muy probable que
muochds de esas especics se enpcuentren repeeientadns en la planada de Maindés,

En zanas de alia densidad humana practicamente no gueda muestra del bosg e
eriginal. En un sdlo mes en I anum del Pacifica de Narifio se talaron alrededor de
1000 heetdreas de bosgus (fide A Geniry). Mo obsiante, aun se encuentran muesiras
sigmificativas de ésta v otras lormaciones pluviales. En particular exksie una sl de
bosque pluvial iropical, goe se extiende a ambos lados de la carrelera Junin-
Barbacoas v paza por tierras de las hovas de los rios Patia v Micay, Deacuerdo con
Gentry, esta importante isla de vegelacidn represenia la contrapane sur del refegio
boscosn del Chocd.
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Estudios faanisticos en las localidades de Marifio.
Aves

Puesto que las aves represenian el grupo tadondmico  mejor conocada,
concentramos nuestros esfuerzos en su esiudio. En 23 dins de esiudio de compo en kas
des dreas, registramas [67 especses, con representantes de 13 familias de aves. [ie
estas, 116 ocurrieron en *La Planada™ {Ricaurte) donde passmos 13 dias, y B4
especies [weron regisiradas en Junin, con s6lo 13 especies encontradas o ambas
localidndes, Enla Tabla | presentamos ba lista de aves regisiradas ¥ una caractenzig
cidn preliminar de su abundancia relativa v amplited dt'r.a.ngﬂ geogrifis

La avifauna de “La Planada®™ esti dominada por miembros de cuatro familias:
asomas [ Thravpidae con |7 sspecies), atrapamoscas ( Tyrannidas con [6 especies),
colibries {Trochilidas con 15 especies) v horneros (Furnarmidae con 10 especies),
Esias familias representan el 50% de W pvifauna fiotal, Un patrén practicnmente
idéntice fue evidente en Maindés (Junin). Las tres familias dominantes son
tipicamente smnivoras en el indpico, pero ¢l componenie principal de sus distas es
diferente para cada grupo, Por gjempla, las asomas consumen mucha frita, bos
colibries méctar ¥ polen, ¥ los atmpamoscas insectos. Pero fanto asomas comao
colibries deben suplementar sus dietas con insectos, ¥ los atrmpamaoscas, especinl-
mente en el rdpice, consumen cantidades sustanciales de fruta. Los horneros,
examinadores del follaje en tupldos de vegeiacidn en troncos ¥ rAmas, son netamente

insectivoras (nGn cuandoe un Frewdocalapies fue obsernado comiendo Frutal),
.

Mientras la avifauna de Junin tene un predominie de elementos de terras bajas
coma  las  familias  Nyctibidae, Capilonsiae,  Formicamidae, Momotidpe,
Psittucidae, la avifauna de Ricaurte combing elemenios de grupos subiropicales ¥
montanos, como tnmbién elementos picos de vegetacidn intervenida v de potreros.
Asf por gjemplo, en “La Planada™ se registraron elementos de tierras alias como fa
caic (Gallinmes), el carpintero (Campephilus), el apaculo (Sopralopus), la urmen
(Cranofica), el compds (Sepprormis). Entre losinvasores a los potreros recientemenie
abizrios tenemos: chamon {Crovopdaga ). (Srmallaxs), cinr { Teranmes ), copoidn
(£onorrichin) v semulleros y chisgas [ Sporophils v Tiarir).

Desde un punto de wista conservacionisia hiy un grupo moy imp-m'ln.nlr_l pior 5Er
indicador del deterioro del hibitat: las aves sndémicas {gue tienen angoes distriba-
cionales muy redocudos), Al destroir el bosgue se pueden causar extinciones, no sblo

locales sino definitivas de estas aves (Terborgh 1974), Ambas localidades en Narifio
CONUENEN UNa praporcdn muy ala de sves endémicas, con un registro combinada

de 21 aves endémicas, posiblemente ¢l regiciro més alio del mundo! Trece sspecies
endémecas ge regrstraron cn cada localidad ¥ sdlo seis deellas se regisiraron en ambasg
localidades. Oiras seis especees Henen rangok peoprificos reducidos, pero sus rangos

cumubativos quedaran Iigrra.h'l-rnle por fuera del punta de demarcacitn de menos de
H0 km?, parn merecer ¢l estatus de ave endémicn, La tabla 2 contiene
informacion de lae especies endémicas, asi como de fas casi sndémbcas.
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El componente de aves migratoring estuvo muy pobremente representado en “La
Planada”, con tan shlo 4 cspecies de aves migratorias registradas, Aun cuands no
visitnmos In zona de Maindds en época de migracion, sUpoBemos por CoOMPATATIONEeS
{Hilty 19800, que los registros pard edlac Areas serian fambeén bajos. En otras
lecalidades de Colombia de similares condiciones de elevagidn y dispanibilidad de
hasques secundarios. se registraron nimeros mas elevados de migrantes (Hilty 1980
registrd 10 especies cerca a Bl Queremal a- 1800 m., Orejusla y cols. 1982, registraron
15 especies a 2000 m. cerca a Argelia, Valle). En este momento resulta dificil explicar
ba baja representacibn del contingenie de aves migratorias,

En la Tabla 3 se compara l composicion de las especies 'mis cominmente
fockadas en grupos mixtos entre “La Planada®™a 1800 m. ¥ Maindés a 850 m. En
genieral, 104 grupos con gpresentante goe s¢ integran regularmente a grupos mixtos
son los mismos, 1ante en las comunidades de Marifio como en Ins de olras gonas
andinas de mayor elevacion i Moynihan 1979), De esta mancra, CHEONITAMOS aves
frugivoras e insectlvoras formando grandes grupos mixtos bien integrados, sin
marcada hostilidad entre mizmbros, También enconlramos pequeefins agrupaciones
de aves nectivoras, con marcads hostilidad intra e interespecificamente.

Entre los grupos mixtos de aves frugivoras ¢ insectivomas encontramos dos
patrones regulares: 4) sustituciones de especies. Por ejemplo, Chiorospingus
semifuscus, una especie nuclear que contribuye marcadamente al mantenimiento y
cobesién de 13 bandsdas en “La Planada”, es reemplazade en Maindés porsu
congénere C, faviguleris. Ipual situacitn sucede con la pareja Bosilewserus tristriati
de “La Planada" v B chrysogasier de Maind#s,

b) En otros casod posigidn de una especio en una localidad la pucden ocupar
una o mis especies de diferentes génerns. Die esta manera, observamos & Lepidoco-
tapies alimentind ose en los niveles intermedios del bosque, a medida que se movia su
grupo en “La Planadn”, Prrudocolapres hizo iganl en sus agrupaciones ¢n Blaindéa
Las funciones ecolbgicas de Syndecrife (insectivora investigadora del follaje) en
Junin, las desempefian Cranfolewca, Margarornis ¥ Fremmormis en “La Planada”
Semnornis de *La Planada™ tiene su equivalente ecoldgico en Capiro en Maindés. A
yices son miembros de diferentes familias fos gue ocupan cierta podicidn en el grupo
mixto y en general son equivalentes a un individuo de otra familis. Asl tenemos a
Dendrofea v & Myoboras (Parulidas) en “La Planada”, mientras Xenops
i Furnarlidae) tiene actividades alimenticias equivalentes en Maindés,

Particularmente notahles en los grupos mixtos de Narifio son los triupidos
vistosos, En momentos de actividad marcada, ¢stas aves virtualmente ocupaban
todos los estratos del bosgue y sus movimienioseran regulares ¥ ripidos, Los grupos
mixted de “La Planadn”supernron en tamafio n los de Maindés, Desafortunadamen-
te, no pudimos gastar ¢l mismo tiempo observande bos grupos de Maindés que los de
“la Planada”, debido a la lluvia incesante,

El periodo de nuestra visita coincidid con la porcidn final de la época reproductiva
para las dos zonas ¥ el comienzo de ln muda principal (caida ysustitucsdn de plumas
del vuelo de ala ¥ cola)
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A mediados de agosto la temporada de reproduccidn en Maindés va habia
préacticaments terminado (s6lo 5 especies de &5 atn tenian gonadas desarrolladas 6 6
individues de 120 procesados). En esta misma época. 36 individuos de 23 especies
{275 del total de especies registradas), va estaban en plena muda. Dado que nuestra
visita a “La Planada™se efecté 4 fines de julio ¥ principios de agosta, encontramos
un numers mayor de aves en reproduccitn: 34 individuos de |8 especies tenfan
gonadas desarrolladas {16% def tofal de cspecies ¥ 23% del total de individeos
colectados), Una proporcidn igual (23% de los individuos) habla iniciadas so muda
principal en “La Planada™ De estos datoes se dedsce guoe 2n 1o vertiente occidental de
los Andes en Narifio, Iaépoca principal de la reproduceion esid concentrada en los
meses de mayo - julio ¥ [a muda de plumaje tiene lugar entre agosto v octubre. Para
Nandio al menas, estas dos actividades son mulsamente excluyentes, va gue solofh
individuo se encontrd con ginadas desarrolladas ven plega muda. Otros individuos
en esta mismi sepecie (Chlorothraupis stolzmanni) estaban terminando su repro-
duccian,

Colibef [Oorearur  umderwood] comin en las montafias del Valle, encontradn
tambiErfen “La Planada”, municipio de Ricaurie, Narifio,
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El tucdn de mantafia (Andipens laminirosris) 65 0na visiOsa aye endémica encontfa
da en “La Planada”, municipio de Ricaurie, Narifio,

La Towgara purrzudakil ave visiosa, residicnic en =la Planada®, Mpio. de Ricaurte,
Narifio.
5l
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Mamileros

La fauna de murciélagos sstuvo bien representada en ambas localidades de este
estudio. Tanto Ricaurts como Junin mantiencn una alta diversidad ¥ mucha
abundancin de este grupo. En cada locabidad se colectd un tofal de frecs eEpecies de
murciélagos, pera de éstas, sélo cinco especies eran compartidas por los dod sitios,
Esto sugiere una sustitucién altitudinal de especies. a manera de equivalencia
cooligica.

Esta interpretacidn estd apoyada por varios géneros, en Jos cuakes, encontramos
parejas de eapecies separndas altitudinalmente, pero nunca en ef mismo kbitat, Asi
Ins edpecies Arribeus cinereus v Vampyrops infuccus de Junin parecsn ser
reemplazados por sis congéneres equivalentes A, phasoric v ¥, vittotus en Ricaurte,
Indudablemente existen mis cjemplos de este fendmeno Feolagica: pera lus especics
mencicnadas son las mis obvias, por ser muy similares en coanto a tamafio¢orporal.

En Maindés (Junln) huba 2lgunos hallazgos npevos &n cuanio a los murcsiagos,
Se colectd un ejemplar de Fonchoph eils handlepi. una especis nucva para el pais,
previamenie conocida salo del Pert v delsur de Ecoador, También fue sorprendents
encontrar una poblacidn abundante de Rhimophiilo alferhing, wna E5peCie poco
conocida ¥ con ejemplares provenientes solamente de la costa pacifica en el Departa-
mento del Valle, cerca a Buenaventura. La pressncia de varias e=Epecied, gue en 2l
¥alle parecen estar restringides a la franja litoral, o log 870 metros de altura en
Marifio, sugiere Ia posibilided de un desplazamiente de Is comunidad entera de
murciélagos hacia arriba en el sur del pais, Esta interprelacion s= refuerza en algunos
de los roedores mucstreadas, Para una presentacion mis completa de |28 comunida
des de murcitlagos recomendimos al lector la leetura de otro®rtkeslo en este mlesera
[Alberico ¥ Crejucta, 1952),

La fauna de roedores no fue particularmente abundantes =n ninguna de las dod
localidades visitadas, Este resultado no es raro en un estudio de poca duracidn,
dadas kas fluctuaciones estacionales de estas poblaciones ¥ la movilidad limatada de
Ios individuos, En “La Plannda” (Bicawrie) In finica especie colectada fue el ratén,
Oryzomys caluginosys, con una abundancia suficente para Hamarse comin.
Crbservadas; pero no representadias en las coleceiones, fueron kas ardillas, aparente
mente de dos gEneros (Sciurws v Microncivres ), A eita lista pPodemos Agregar con
seguridad por lo menos una especie de ratdn (O vzomys munchiquensis), dos
chuchitas { Marmoza spp.) ¥ un mono apllador (Alewarna), colectados en los
ilrededores de Ricaurte al principio de este siglo ¥ reportades por Allen {1916, Los
campesinos han contado de dos especies de mico en el dred; podrian ser posibles el
micg nocturno {Aofus rfvirganes), e malcers (Crbus capracimus) v el mono amiia
{Areles fusciceps),

Los carnivaros, aungue pueden ser ceoldgicaments importantes onun kbint, por
BUE costumbres noclurnas v densidad baja, son diffciles de documentar. Uno de los
hallazgos fRun(sticos de nuestro estudio fue el regisiro del oso de ANTSHj0s
[ Tremarcios ormatash en ¥La Planada”, Una semana antes de nuestra llepada en el
mes de julio, algunos residentes de ka region habian matado una hembra joven de esin
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especie, Este individuo comiz frutns pegoefios de un drbol de tamafio medano, o

unas 20 minutos a pie de In casa, Segin o relntos, aparentemenie no es raro
CAGONLEAT 0508 &1 C518 Z0NE.

En el pueblo de Ricaurte encontramos pieles de perro de mante { Poros flavus),
cuzumbo {Mases raswel, tayra {Elra harbara), zorro (Dusicoron ) v tigrillo (Feliz).
Aungue no hay cerleza gue: hubberan venido de la misma zons, estas especies
carpivoras v olras son lpicas de bas regiones boscosas del pais ¥ podrian enconirarse
en los hidbitats poco intervensdos, como existen cerca a Ricaurte y Junin.

Los roedores cobectados en Maindés (Junin) tampoco mosimron mocha
abfindancia, pero o mayor divérsidad guee en Ricaorte. Se cobectaron varios
ejemplares de la rata de esgina gruesa, Hoplomus grmnures, del raton de bolsilios,
Heteromyy gusiralis ¥ un solo individue inmaduro de Orvzomys (posiblemente O
caluginosu). Tombién observamos pobladiones nutridas de ardillas {(géneros
Seturps v Micrpsclurus), aupgue #qtny no entraron a las lrampas nuesiras.

Estos resultados limitados se ofrecen como upn base pam un estudio lutiare,
Considerando 2 riguera gue enconiramos ¢n las especies de aves v de murciélagos,
sospechamos que exstan muchas eapecics EFresires por SRCONITATSE en exias dos
Ilocalidades. Se necssitan estpdios detallades durante todo el afo para poder
decumentar mejor la mamifauna de esia region,

Mros clementos faunisticos

Adn cuando no fue nuestro chietivo (ni estd en nuestra capacidad) realizar
muestreos de todos 1% grupos de animales, no podiamos menes de admirar las
diversas formas presentes en los dos sitios de estudio. En “La Planada™ se regmstrd
una profusidn ds mari posas, abepas sin aguijon, escarabajos v hemipteras, lombrices
de ticrra [ Lumbricas) de 60-100 cm,, escolopend s y milpets ete. enire los grupos de
ioveriebriad s,

Uno de los grupos de veriebrad os mejor represenizdos ex ¢l de ranas en las familias
Dendrabatkdae, Leprodaciytidas ¢ Hylidas. En Junin encontramos una variznie de
guantes blancos de fa rana cocol { Dendrobates Ristrionious ), que segin Silverstone
no habia side descrita en se revision de la famlia (Silverstone 1975), Pocas culebras
fuseron registradas en “La Planada™, pero feeron comunes los repories de su
abundancia en Junin.
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DISCUSION

Agrupacicnes de especies mixtas.

Las agrupaciones alimenticias compuestas por miembros de diferentes especies,
son una de las caracteristicas de bosques tropicales en todo el mundo. Gran avance se
ka logrado en la comprensidn de su estructura, deé sus funciones v mucho'se ha
teonzado sobre los pmihits [actores causales pare el mantanimienta de estas
retaciones sociales. Los imbajos de Moynihan { 19621y Willis ( [966) en Panami; de
Yuslleumier { [967) en Patagonks; de Moymban (1978) en el norte de Sur América, v
de BMunn {1979} en &l Perd, son en gran parte responsables de o5 avances antes

mencionadas.
-

En las bandas interespocificas existen especies nucleares asociadas permanents-
mente al grupo; olras auxiliares, no o persistentes en 50 asOCiackn, ¥ olras gus s
unen $bla acasionalmente. Cada especie nuclenr tieme al menos una pqrv:jp._\rs.u pn:lk
dependiznte. y o defensa ternitorial corresponde a todos los miembros del grupo:
Estog territorios, mantenidos por una diversidad de orpanismos, permanecen
estables durante al menos dos afos | Munn [974).

A nivel de seleccidn individual {Darwiniana) 52 han postalado dos ventajas
adapiativas en & integracidn a un grupo mixio: aumenio e la deteceidn v defensa
contra predatores, ¥ mejor o mis eficiente recoleccidn de alimentos. Moynihan
(1963 g2 inclinaba a creer mds en |a adaprackdn antipredatora, particelarmentesn el
triplo, donde lod gavilanes de bosgue de los géneros Accipiter ¥ Micrasiur capturan
muchas aves. En su articulo de 1978, después de estuiar detenidamente los
grupos mixies en ¢l norte de Sur América, hizo éafasis en ba imporanca de fa
distribuciin, abundancea y tasa de renovacien del alimento en la organizacitn sociil
¥ en el nivel de competencia de los integrantes de los grupos. A, por esemplao,
cuandg 2l alimento es escaso o diperso (nada facil de defender), es posibles encontrar
alimento mis sdpidamente por un grupo gue individualmente. Evidentemente las
venlajas de descabrir v wiilizar nuevas fuentzs alimenticias deben compensar las
desventajns de la compelzncia por alimento con ofros miembros del grupo. Ceando
£l recurso alimenticio tiens una tasa de renavacido determinada, £sie pusde. bajo
cierigs circunstancias, defenderse exilosamente (Cody 197], 1974, Kamil [978,
Carpenter ¥ MacMullen 1976). 1o defensa de recursos pusde variar segin la
abondancin de éstos v asi tenemos que las aves NECIRTIVOTAS SON MAS agresivas, ¥
frecuentemente defiznden drbokes mientras cstén en floracidn. Otras veces, seunen a
grupos y hacen visitas recurrentes, explotando dplimamente lnos recursos de néciar y
polen (permiticado suficiente tiempo entre visitas para ln renovacion de néciar),

Como en el esiudic de Moynihan {1978}, los prupos de aves frugivoras e inssctivo-
ras de Nariflo mosiraron una tendencia marcada a formar grupos prandes,
compacios, de movimientos rdpudog, ecupamda principalmente los bordes; clarosen
el bosgue. junto & rios (donde supusstamente 52 preserian varias ciapas sucssionales
con especies de alta actividad reproductiva con abundancia de (rols). Aun cusndo
las aves nectarivoras de Marifle se encontraron formando grupos, éstos feeron
pequefios ¥ menos estables. Las veoes que se observaron Diglossa v Comirogiram, =6
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vieron frecusntemente asociados @ los grupos de frugivores. Esto se evidencio
frecucnlemente =n Diploso cvanes, Una tendencia o ubicarse en diferenies
microhi bitats también se ohserva en elodse albilarena ¥ 0. cyareg: 3 primera
neupa terrenos més periurbados y posiciones mis bajas, mientras que [. eyanew
ocupa niveles medio ¥ superiores en hosques mis maduros.

Es interesantec anotar que entre las dves gue se integran reguiarmenic 2 grupos
mixtos, s= enclsentran varias especies endembcas. Esto nos hace pensar, que ademds
de las rebaciones ecoldgicas, también puesden haber side muy importantes pars el
desarrollo del hibito social gregario 10s factores: histéricos, por gjemplo el perioda
de aislamiznto v ¢l tiempoegue pudicron haber tenidoe estas aves para cocvalucionar,
£ relacian & su base de recursos alimenticios, desde épocas comao 2| Pleistocens

Es cvidente que las eslr.z'u:gias de comparinmienlo secial pueden combiarampla-
mente, seplin la forma que presente la base alimenticia v segln las presiones que
impongan los predadores. Para lograr una buena comprension del compartamisnto
y la seologin de estos grupos, seni menester levara cabo observaciones duranie lnrgo
tiempo con poblaciones marcadas con unillos de color, gue permitan identificacién
individual.

Recomendaciones conservacionistas.

Recomendamos gue todas ks apeiones conservacionistas disponibles sean usadas
para profeger las dreas criticns descritas en Narifio con su hiota asociada. Inicialmen,
te sugerimos el establecimlento de una reserva natural en “La Plamuda™ Ricaurte. y
en un futuro proxime otra en Maindés, para preservar ks maravillosa cancentraciin
de organismos endéficos atli encontrados.

Basamos Ins recomendacionss en los siguienics puning

17 Alta diversidad de aves v plantas, hasta ahora los §nicos grupos para los cuales
existen estudios basicos preliminares (aves-Orejuela y cols; mamiferos, Alberico y
Ohrejuels, esta entrege: plantas-A. Geaary, en prep.L Uns inspeccion superficial
reveld rigueza considerahle en los sigutentes grupos: arafias, mariposas, csearabajos,
chinches y una profusion de ranas, cubebras (en Jumin), roedores cspinosos ¥
murcittagos, Es de un interés muy especial el registro deosode antenjos | Fremiareros
oo b

2) Altisima concentracidn de especies de aves endémicas en las dos zonas de
Marifie {21 especies), 13 registradas én cada zona, con sl b representados sn ambas
localidades. Seis especies adicionales guedaron escasamente fuera de la definicion de
capecies endemicas.

1) Aha diversidad, biomasa y endemismos en plantas. Profusidn de paimas,
helechos arborescentes, heliconias. especies de planias epifitas en las Tamilins
Orchidaceae, Aracens, Ericacese, Bromelisceae, Cyclanthaceas. hacen de “La
Planada™ un centro de singular bellesa e interés binfagico.
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4} Ambas localidades confiensn bosgues 2n estado casi natural v repressatan
verdaderas religquias naturales de sus respectivas zonns de vidn, *La Planada® ocurne
en una icla de bosque hdmedo Premontana, ¥ Maindés en una de mayor tamafic en
basgue pluvial-Tropical.

%) Ambas localidades tienen amplas dreas boscosas, “La Planada” tiene una drea
aproximada de  [500-2000 hectireas v Maindés de 300-500 heetdrens. Mis
impartante. ambas estin rodeadas de hosques con mavores extensiones de hosque en
un buen estada. Por ko tanto. en cste momenta, no estin amenazadas de convertirse
en manchanes de bosgee rodeados de potreros. Ademss, soria posible extender los

linwberos mediante acciin apropiada en un futoro,
-

fi) La disponibilidad en este momento de agenciag, de conservacidn tanta
nacionales (FES - Divisidn Socinl - Programa del Medio Ambiznte) coma interna-
cionales [ WWF - Workd Wildlife Fund, UTCN - Unidn Infernacional para la Conser-
vacidn de |n Naturalezs ¥ fos Recursos Naturales). interesadas en promover una
accion conservacionista positiva de los elementos bidlicas en peligre de extincstn,
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TABLA 1. Aves registradas en las drens de estudio en Narifio, Colombia,

Famils Especia Esrada! Abundancia Relativa® en
“La Planada™ “Maindés™
Ricauris Junin

CATHARTIDAE

Coragrps airefiis B E
& Catharies aurg MT E
ACCIPITRIDAE 3

Buteo feucorrhons RF 8t

Buivo magmirosiris RLA E

Leuraprernis princeps RA R

Lewcopiernis semiplumbeus EF R
FALCOMIDAE

Mierasier ruficedlis RP E E

Micrastur gilbicollis RP <
FHASIANIDAE

Odoriophorus Hypervihrus RP C
SCOLOPACIDAE

Callinggo nobilis Rl R
COLUMBIDAE

Columba sp. . RP C P

Geoirigon saphirimg RR R
PEITTACIDAE

Ara macan Rl b

Prrrhura melanura RF C

Amazoma sp. RFP C C

e e e il

I, RP = Residente Permanents
BEA = Rango Amplio
RE = Rango Reducida
R1 = Rango lrregular
MT = Migratono Transcontinental
END = Endémica

2 C = Comiuin
E = Escaso
R = Raro
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TABLA 1. (Continuacitn)

Familia Especie Esiado Abondanca  Relativa en
“La Planada™ “Maindés"

CUCULIDAE

Pigya covana RP E

Crorophaga ani RF C
STRIGIDAE

(rias 5, RF E
NYCTIBLDAE ™

Nycribing griseus BF E
CAPRIMULGIDAE -

Nrofidromus atbicoilis RF E
APGDNDAE

Straplaprocie boRari BA C E

Choelura spirivauwda A C .
TECCHILIDAE

Dharifera ledovicioe RF i i

Androdion seguarorializ R F E

Threneres ricker R B

Phaerhormiz gur B e

Phrarihorniy syrmaiophoris EPF C

Futoveres aquila RF C

Chlorpsrithon mreilisegus RF E

Thalurania fircang BF . B

Adelomyia peelanogeinys P E

Hellodoxo mperairix END E

Coeligema coeligens RF E

Caelipema wiltoni EMD C C

Coeligera forquata EF E

Bofizonneaiar Mavescans RF E

Bofironreeis fardiml EMD C

Erincnemin luctami END R

Haplopheedia aurelize RF C

Haplopheedia lugery END E

preaius pmderiood) RP E

Aglniocercus coeleniis EMND C C

Sohisres geafifraw RPF E
TROGONIDAE -

Trogon collaris REP E

Trogon personains RF E
MOMOTIDAE

Baryphihengus rgflcapiliem RP E
CAPITONIDAE

Capite bourcien EP C

Semnornis ramphaniines RP C
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TABLA 1. (Conlinuscitn)

Famitia Especie Estado Abundancia Relativa
“La Plansda™ “Maindda™

RAMPHASTIDAE
Ardigene laminiresiris END C
Awlecorkyrchus hormatop pgiue RP E
*PICIDAE
FPrewlus rubvigivg s REF E
Plrulis leucolaemis RF E
Veniliormis fumigaius kP C
Venilipriis cassimi REP E
Fenillormis oignus RP E
Campephilus pollens RP E
DENDROCOLAFTIDAE
Givphorkvackur spirurus RP C C
Xiphorfiyachus trianguiaris EF C
Lepidocolapies affiniz RFP E
Campilorhamphus pucherani EMLy E
FURNARIDAE
Svnallaxiz azarae RP E
Syvnaflaxiv albes®ens RF C
Cranioleuca erythrops kP E
Margaronis sellara EMI} E
Premuornls gainligera RP & E
FPremmaplex brunnescens rP i
Prewdocolapres Inwrencii RP C
Syndaciile subalaris RP (i
Anabacerthig sirlaricolliz RP E
FPhilidor sp. RP E
Awiprnalus rabiginosgs EF E
Thripadecres virgariceps RP E
Xenops sp. BP E
Selerurus mexicanis RP E E
FORMICARIIDAE
Tharinophifis paleolor RP E
Dvesivhamaus menialis RP E
Mourmotherwla surfmamerniis RP E
M yrmecizg immaculana RP E
Formicarius rigricapiifius kP E
Grallariculn favieosini KR c iz
RHINOCRYPTIDAE
Sevialopus wunteelor RP E
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TABLA 1. (Conilinascidn)

Familia Especis Estado Abundancia Relativa
“La Plarada™ “Maindés™

PIFRIDAE

Allocoroprerus deficiots EMD [ [

Masius chrypnopleris P C i

Sehifformis turdimues RP E
COTINGIDAE -

Fipreola riefferi RP G E

Lipmugis crrplolaphuz RR E

Paph rramphus versicolor RP E

Pack rramplus polvcapreris RP E E

Tirier semifosciarag 11 E
TYRANNIDAE

Codonia colorur REP E

Knipolegus poecilurus RP [

Frrammies medamcholicus RP C E

Myiodrnastes chrezocepbals RFP i

Conrapus fumigares RP C E

M piobizs villogus EP -

Myfarricens ermali RP w e

Porehomias clnnaro e RP C

Myiphobus Tavicans RP C

Plagyrivehis mystaceus RP E

Todirasirum cineream EP E

Poecilorriceus rufiosps kP E

Prewdoirioous ruficeps kP 4

Prepdoiricous pelzelni RP C

Poganotriccus ophithalmicns RP E

Elaeria MTovopasier rP C E

Elaeriia albiceps RP 23

Tvranniscus chrpiops RP c

Lepropogon supercilionis RP E

Miowecies siriaticoliis RP &= C

Mimwectes olivaceds BRP E
HIRUNDINIDAE

Novivchelldon cvanolenca RP C C
CORVIDAE

Cranoliea rwroosa EMD [
TROGLODYTIDAE

Thevorhoruws migricapiilss P E -

Henicorhing fewcoplrys RP i i
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TABLA 1, {Continuacidn)

Familia Especle Estado Abundancia Relativa
“La Plarads” “Maindés"

TURDIDAE
Entomodesies coracinug RP K
Mradeires refloides RP s C
Carkarus wrtalatug MT E
Tordus feierops EF E E
TARULIDAE
Parula plriayumi @ kP C
Devadrevica furca MT C
Myiobhorus minlarus RF C
Rarifeureris chriccogasier ER c
Basifeuteris Irisiriqiys RF C
Basilewrerus rivedaris RP E E
Basilesrerss coromnarlis EP E
Hylophituy sp, RP E
COERERIDAE
Coerela flavenls RP E E
Comiresirim cinereun RE R
Diglossae cvamea RP £ E
Diglossa indigorica END E
Diglossg albilerems EP C
Cranerpes chernileur RP c
Dacais venusia RF E
THRALUPIDAE
Chlorophomnis Mavicosiris END K
Lupronily xanikogasier RPF L
Euphonia filvicrissa BP C
Chisrochring phosnicons END 2 C
Fiprarida melanomora R c
Tangara (Torida END C
Tangara icterocephala RP E
Tangara rufipula END C
Tangara arfhus RP C C
Tangara xanthocephala RP C
Tampara porsudoki RP C C
Tangare lobrodorides RP i
Tangara nigrocircia RP E
Tangare ruflcerviz RP L s
Tarpara wigrovicidic REF iz
Tangara gyrole RP E
Tangara heinel RF C
Iridpsarmiy armaliz RF C
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TABLA 1. (Continuzchini
Famiha Especie Estado Abundancia Relabiva
“La Plaradn™ “Maindés™

Bangsia edwarsi END C
Arrdsopmathis Tavinucha RP E
Anizograthus motabilis END [
Thraupis ¢panocephie RP c
Ramphogefus feieronoius RP e
Firgnga rubra MT E
Chiorothroupis stolznanl END - C
Erpikrothlipis ralmani EMD E
Chigrospingus Tavigulari RP C
Chlorospingus semifiancus END C

FRINGILLIDAE
Saltator arriprremis RP E
Cpmrorompsd Cranoides RF E
Tiaris olivaeed RF iz
Sporaphila inlermedia P [ 2
Avlagetes rricolar RR E
Fonatrichis capersis RP C

L]



JE, DREIFELA
G, CANTILLO, M, ALBERICO Dok eesmunadndes de gnomales an Manflo

TABLA 1. Aves endémicps v casi-endémicas regisiradas en dos
localidades en el occldente de Narifio, Colombia

Familia Especie Estado Abundancia Relativa
Ricaurts Junin

COLUMBIDAE

Gegirygan saphiring®* ER R
TROCHILIDAE
s Meliodoxg (miperaeeic®® END E

Coeligena wilsoni*® EMD C E

Huplophoedia lugen® END E

Aplaiooereus coelesris® END C c

Erigenemis luciani END R

Bodrsonnesia fardin EMND C E
RAMPHASTIDAE

Andigena laminirosiric®™ ENT C
DENDREOCOLAPTIDAE

Camipilorhamphus pucherani®™® END E
FURNARIIDAE

Margarornis stellata® END E
FORMICARIIDAE

Cirallaricels Maviroires RE 3 C
FIFRIDAE

Allpcoroprers dficions® END e C
COTINGIDAE

Lipaugus cryprolophs™® RR E
CORVIDAE

Cyanalicn Iurcosa END i

(* Beproduccidn - indicada por la presencia de gdnadas desarrplladas, presen-
cia de juveniles, construccidn del nido, alimentaciGn de pollaclos v defensa
territorial.

(**}  Muda principal en proceso - (renovacifn de plamaje de alas o coka)

I ER = Rango Restringldo (casi-endémicas)

END = Endémicas {rango grografico total de menos de 50,000 Km")

b C = Comiin; E = Escaso; R = Raro
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TABLA L (Continaachin)

Familia Estado Abondanéla Relativa
Ricaurte Junln
PARULIDAE
Basileuterus chrytogaster ER C
COEREBIDAE
Diglassa mdigotica®® END E
Confrostrient cinereum RR 1]
THRAUPIDAE "
Chilprophonia fTavirostris END . B
Chiorachrrsa phoemiconis® END C 3
Tanmgara florida EMND C
Tonpara rufipela END E C
Banpsta edwarsi* EMD C
Awnizogaaties morabilis END il
Chlorarhraupis solzmoerhi™® END C
Ervthrothlvpls salmoni END E
Chilorospingus semifiorr® END C
FRINGILLIDAE
Aulaperes tricalor®® RE E E
Toiales
Familias 13 Especies endémicas 21 al I3
casl-¢ndémicas ] 3 4

Total rangos restringidos 27

b4
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Dios eomunidades de animales en Marifio

TABLA 3. Aves frecuentemente encontradss ssocindss en grupos
mixtos en las zonas de estudio de Merifio, Colombla,

Girupos principakes
o0 REOCIACtnes

“La Planada™

“Maindés™

Traupidos ¥
parilidos no
Vistodos

L}

Travpidos
wislosns

Furndridos ¥
Dendrocoliptidos

Tirdmidos

Capitbnidos,
colingidos ¥
Carpinterss

Haxilewforus trisiriaius
Dendralca fusca;
Mvlaborus miniaius;
Chiorospingus semifrens.

Thraupis cyanocephuala;
Anizognarfas notebilis
fridorarnis anafis;
Chiorochryssa phoeniconis:
Tamgara artheus; T. heimei;
T, migroviridis;

T, xanthocephala:

T, labradorides.

trivphorhyachur spirerus
Lepidocolapies qffinis;
Spmallaxis brachyura:
Margarornis stellota;
Cganioleucg eryirops;
Promwormis geriwliero.
Teranmiscus chrpsops;
Mionectes airiaticallis

Sempornis ramphesrin;
Pipreoia riefferi:
Pachyramphus wersicofor;
Feniliormis furmigaius

F, digris
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Basitewierses chrysogaster;

Chlorospingus Tavigularis;
Chiorothraupils srolmmanni

Bavigsia edwardsi;
Chiprochrrina phoenicotis:

Tangara rufigula;
T, arihus,

Glvphorkpmchus spirierus;
Preudocolapies lawrencil

Srndactila ubalariz;
Autermicnfus spo;
Aerops sp.
Myviobiuz villosus

Capitn bowrcieri
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INTRODUCCTON
L]

En el curso de un estudio sobre aves endémicas en la vertiente occidental de los
Andes en Narifio, Colombia, registramos In presencia del saltarin Alfocoroprers
deficiosus (familia Pipridae). Esta familia exclusivamente neotropical tiene 55
especies, de las ceales 24 ocurren en Colombia (de Schousnses 964} Alpenas unas 5
especies: han sida comparablemente bien estudiadas, dos del género Mamgrus
{Chapman 1935, Snow [962, 1963, Lill 1976, Sick |967). dos Fipra {(Snow 1962b, Lill
1974) y Chiroxiphia (Gilliard 1959, Snow 1963), y existe informacién general sobre
los desplicgues de otras & especies por los siguientes investigndores principalments
[Sick, Snow, Davis, Sled v Skutch).

Varios miembros de esta familia tienen un sistema de apareo denominedo ek,
Emlen y Oring (1977) definieron un lek como “un drea de despliegue comunal
tradicional donde los machos se congregan con el sélo propdsito de atraer y
galantear a las hembras v al cual acuden las hembras slo para copulas™. En estas
especies las hembras se encargan de la totalidnd de [a crianza dé polluelas: Debidon
la faluas de sincromizacitn en la actividad sexual de kas hembras, apenasuna pequedi
proporcion de cllas visita la congregacion de machos en un momento dado,
producsndaose de esta manera un desbalance sexual real en 2l ek { Hallyday 19783,
que indica un exceso de maches. Como resultado. ba compelencin intrasexual
i Darwin 1871, Fisher 1930) es intensa, Esta competencia se acentin, dado &l hecho
que Ins machos no controlan ni recursos alimenticios ni territorios de wtilidad para
Ins hembeas,
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La competencia entre los machos es por obtener el maximo nimern de feriilizacio-
nes de hembras ¥ por Jo tanto ln seleccidn sexual es intersexual y ha resultado en la
evolucidn de carscterlsticas epigémicas extrémas ¥ en comporiamiento muy
elaborado de los machos.

El proposito de este reporte es de 1) hacer una descripeion gencral del
comportamiento reproductive en el lek; 2) describir algunas caracteristicas de la
tona de despliegues, ¥ 3) presentar o manera de discusion algunas preguntds que
puedan promover interés investigativo para someter varias hipotesis de trabajo a una
observacidn v/ 0 experimentacidn criticas. a fin de contribuir & resolver algunos de
los interrogants sobre la evolucidn de este Lipo de comportamiento. -

Descripeitn .

El macho de A, deliciones e basicamente de cobor castafio, que se obscunece en ba
espaldn y abdomen, donde esth mezclado eon hlanco (figora 1), La parte anerior de
la corond es roja carmesl, marginada posteriormente de negro. El codo s amanlia,
las remigeas exteriores negras y las interiores tienen la lmina interior blanca. Estas
remigeas  inleriorss  (proximales) Genen raguis muy engrosado ¥ ldminas
enteramente blancas ¢ inflexibles, La colaes muy corta, con plumas centrales bronos
agcuras ¥ las exteriores principalments blancas,

La hembra tiene partes superioress, alas v cola verde oliva, las remigeas imiernas
con ldmina blanca. La garganta es blancuzca v 1os lados de la garganta con manchas

cactafias, El pecho v costado son ofiva v el centre del abdomen amarillo,
[
Ademas de las vocalizaciones que producen muchos saltarines, los machos de

ciertas especies gue forman leks producen fuweries sonidos con sus alas ¥ para esie
efecto Ins plumns remigeas (primarias y secundarias) tieacn modificaciones estrizciu-
rales especiabes. La especie de saltarin con mayores madificacionss & precisamente
A, deliciorus. En los machos de esia especie las secundarias proximales, que son casi
totalments blancas, en contraste con las primarias que son negras, tiensn ¢l raquis
constderablemente engrosado ¥ ks Amina o5 relativamente nflexible v rigida. E
raquis de cstas plumas termina en forma de basto o In cabeza de un pabo de golf. Estas
modificaciones de las secundarias son muy probablemente responsables por los
sonidos producidos durants el levantamients de as alas v del efecto visual tan
pronunciado mediante el cual s¢ hace resaltar el contraste de colores negro ¥ blanca,
Los somidos probablemente se producen al rozarse las taminas rigidas de las
secundarias rApidamente las unas contra olras, & medida que las alas se abren, se
levantan v se cierran Otras modificaciones adicionales deben presentarse para
facilitar los desplicgues; por ejemplo, el desarrollo de una mass muscular pectotal
que facilite el movimiznto de las alas,
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Saltarin {AWocorepreris delicipsusy ave endémica encontrada en “La Planada®,
Mpio. de Ricaurte, Marifio.
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Diistribucitn

La distribucién de esta especie es1d restringida al suroeste colomblano y al noroes
te del Ecuador, en una franja reducida entre ln zona tropecal alia v la subtropical (de
Schaoenses |964). Su rango geogrifico cumulativo no supera bos 50,000 km! y parlo
tanto llena ef criterio bisico para su determinacidn como sspecie endémica (seniido
de Terborgh). Estas especies endémicas tiensn una singular importancia como
indicadores de dreas en necesidad de profeccidn, va gue i se destruye su habitat,
eulas especied desaparccerdn inFantineamente.

AREA DE ESTUDIO

L
U'na zona de estudio se encusnira 8 unos 15 km. al onente de Ricaorte, Marifio (T80
W, |"N)en una amplia planada a 1800 ms.n.m. La via de &eeso & esia planada sale
del poblado de Chucundés hacia el sur, remontando una montafis hasta llegar a la
finca “La Planada" (Figura 1a., b articolo de Orejoela ¥ cols, éste ndmera), A [5-20
minuies de |a casa de “La Planada®, siguiendo el camino & Pialapl, s lega & la
quebrada “El Mar®, A onos [00-130 m. guebrada abajo, se encueniran las zonas de
desplicgiee de Allocotoprery delicioner estudiadas.

La otra rona de estudio donde encontramos beks fue en la planada de * Maindés”,
abajo de la localidad del “Péiramo”, unos 5 km. al orients de Junin, Marifio (789
10T, 10 15" N)

Clima

En “La Planada™ de Hicaurte a 1800 m. la temperatura oagila entre los 10-159C,
con precipitecion anual de 2500-3000 mm, (Espinal 19771 La acumulacitn de
humedad es considerable, debido a ka densa culierta de nubes en la época de lluvias
{abril-mayo ¥ octubre-noviembre), coando la humedad relativa-rcasi siempre supera
ol 90, Las épocas de werano son diciembre-febrero v mis marcads entre julio v
agosto, la remporada de puestra visita mids larga, Enoestos meses de’verang ba
humedad relativa oscila marcadamente, con dias relatiamente secos ¥ noches
hiimedas ¥ frias

En Junin ia temperatira pwede variar entre 16-20%C, pero llseve constantemente
1edo el afio, con perfodos de intensificacidn en octubre ¥ noviembre, La
precipitacidn anual puede superar en esta localidad los 5000 mm. (Espinal 1977}

Vegeiacidn

Loz pocos estudios floristicos en formaciones de bosgque muy himedo-
Premontano sugieren alia diversidad de especies ¥ elevados niveles de endemismos
(Cuatrecasas 1958, Dodson v Geatey 1978). En undia de colecsidn en”La Planada™,
el D, Gentry pudo confirmar la rigueza Morisiica de la rona, Los resuliados
prefiminares indican una abundancia de especies epifitas en Ing  familins
Cwchidacens, Bromeliaceae, Arncens, Ericaceae v Cyclanthacess. Congregaciones
de eapecies de vanos géneros fueron regisiradas, por sjemplo Anffurivm con 25
especies, |2 de ellas en estados repreduoctives, Caovendishia, Piper, Miconis,
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Prychorria vy Begonia. Geniry (com. pers,) comentt con notable ad miracidn sobre la
pronuncinda diversidad de la region y en particular por la aparente disponibilidad
del alimento presentado por la varedad de Melasiomatacese {(Micomic spp.,
Topobea spp.) v Rublaceae | Faoramea spp.)

D¢ la formacién pluvial de Junin no tenemos muchos dates de vegetacibn, pero
variad formaciones pluviales fusron estodiadas por Cuatrecasas {1958) y esidn
caracterizadas por sus slevadas diversadades vegetales, Muchos de los gé-n-em
regisirados por gjemplo en Bajo Calima (Vallel, pueden estar representados en
Junin, Narifia,

Sarncteristicas ecologices de las zonas de despliegoes

Mosotros encontramol zonas de despliegue de A. deliclosus entre los 850 m. y los
2000 m. Las drens de despliegues compartieron ks siguientes caracieristicas: 1)
Buena penetracion de la luz, va gue Ios leks siempre se encontraron en drens abiertas
con clares en el dosel; 2) Abundancia de drboles jdvenes (didmetros reducidos)en la
periferia de la rona abierts. Estos drboles tenen una aliura de 3-8 m. con muchas
hojas pequefins o medianas, generalmente de kas famnbas Melastomataceae y
Rublaceas; 1) Hacia el exterior de este grupo de drboles se encuentran otros de una
variedad mayor de especies v de mayor 1amahio, 1os coalss forman una copa més
continua, El aspects del bosgue &4 mids oscura ¥ de menor visibilidad; 4) General-
menie 52 encueniran palmas ¥ helechos arborescentes en asociacion con los Arbales
jivenes; 51 Las zonas de desplicgues se encuentran usualmente proximas a
quebradas.

Las dos zonas de desplisgues en “La Planada™(Ricaurte) donde Hlevamos a cabe
observacionss, ocupan dreas circulares de unos 10 m. de didmetro & ko largo de una
guebrads. Eatos leks estdn separados por unos 50-70 m. de vegetacidn algo mds
densa, En Junin sblo encontrames una 2ona de desplicgoe la cunl comparte, en
general, ks caracieristicas principales, siendo un poco mas oerrada ¥ Ia vegetacion de
mayor talla. En auestra breve visita en noviembre descubrimos otro lek cerca de la
guebrada Chalar, & una hora por &l camino a Pialapl,

COMPORTAMIENTO
Los despliegues - Impresidn general

Prestando especial atencitn a las llamadas producidas por los machos durante ka
época reproductiva ¥ & las caracteristicas ecobfgicas, se pueden ubicar fcilmente ks
sithos de despliegues comunales. La impresion general en estas ronad es la gran
varisdad de posturas, sonidos v en general una notoria agitacion de log participantes,

FPosiclones de los machos en e lek

Cada uno de los tres o cuatro machos que conformaran el lek, gjecutan sus
despliegues a una distancia aproximada d= 52 10 m.en perchas que variande Ja B m.
de altura, Circunstancias especiales. coma I aproximacidn de una hembra o un
depredador, ocasionan vartaciones en el patrdn normal descrito, La presencin de una
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hembra usualmente ocaslona el acoramiento de 1as distancias entre machos, ademds
de 12 intensificacion de sus desphiegues, Adicionalmenie, la presencia de predadores
puede, segion el predador v la circunsiancia, promover agrupamisnto o dispersion de
fos individuos en el lek.

Elemenios del despliepue
Despliepue fundsmeniak:

El dﬁpli:g_u: funsdamenial de cada macho, consiste bdsicamente de una llamada
inicial, un desplazamiento laternl mediante an pequefio salia, en el cual el individa
cambia de orientacion ¥ produce, tan pronto se posa en la rama, el desplicgue con las
alas {abanico ¥ sonido). Este despliegue lo ejecuia cadeSmacho en 3-4 perchas
prefenidas en uno o dosdrboles, Lo llamads breve{™chi™) tipicamente marca el inicio
de un despliegue y precede un desplazamisnto lateral en ks miama rama, mediante el
silto con el cunl cambin de omentacitn en o rama Este sallo rara ver excede los S0
co Al posarse en su nugva orienfacidn, e macho procede con ln parie mis
cepectacular del desplicges: a produccidn de un sonide meginico con las alas “chi-
kuk™ Este sonbdo disilibico 1o producen simulidneamente con e despliegue visoal
creado por la posicidn de kas alas. Estas se levantan hasta formar un abanico casy
perpendicular con el cuerpo gue doranie fndo esie tiempo 5= ha mantenido casi
completamente horizontal, El efecio de estos movimienios es el de presentar, en
forma supremamcnte lkamativa, una liming de colores contrastantes, hlanco en el
interior ¥ negra en los bordes. Esta llamada de atencion desaparsce al cerrarse las
alas, hasia gquoe unos dicz segundos mas 1arde 3¢ repite nuevamente co sy forma
esereotipada el desphegue undamental, L]

Ritmo de bos despliegues

Cada macho emprendeepodios de desplisgues gue duran unos 3-3 minulos y que
2 Fepiten d urante casi fodo el din (072060 - 17:30), con intervalos entre episodios de
aproximedamente 5-15 minutos, La tasa de produecién de despliepues duranie un
epiodio es de apreximadamente 10 desplispues fundamentales por minwte, Tanto
indervilos coma episodics varian en el din {de acverdo con la presencia de machos,
bembras y aspectos climiticos coma |Juvias intensas, eic) y en diferentes épocas de la
temporada reproductiva (mayor intensidad y frecuencia durante el apogeo ¥ menos
al principie ¥ hacia el final), Durante intervalos log machos o se guedaron inactivos
on b zona de desplicgue o salieron de efla en busca de alimente o a completar
actividades de mantenimeento. Cuancds regresan, oo siempre emprendsn nEevns
:plsnd:im. sino gue ooupan diferentes ramas para atender necesidades oo
repraduclivas (arreglo de plumaje, nlimentacidn en la zonn de desplisgues).

Las épocas de mayor mniensidad de despliegues coinciden conm las horas
{temporadas) de incremento de visitas por las hembras: El efecto es posiblemente
estimulatono (al mends para 1os meses de julio; agosto vy noviembre),

Aun cunndo noestcn permansncia en la zona de estudio fue muy breve, la
informacidn oblonida de bos individuos coleciados e julio indita a ésta como el pico
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de reproduccidn (hembras con foliculos desarrolladod y/o huevos con cdscara
blanda y/0 cloacn distendida e hinchada). Por ko tanto, es muy posible que [a
temporada reproductiva hubiese comenzado en abril o mayo, mplicando una
duracidn de 8 meses de actividades en el lek,

Ls prolongada permanencia de machos en las ronas de despliegue impane
pasibles serios riesgos ante predadares y demanda una habilidad muy marcada para
encontrar alimento suficlenis para su mantenimiento, que debe ser cevado por la
continea produccion de despliegues fundamentales. Todos estos coslos &6
compensarian i 18 prolongada permanencia en el lek conduce & un incremenio en la
grobabilidad de fertilizar mas hembras.

Diespliegue de machos #n presencia de hembras

Ante ln presencia de una hembra en la zona de despliegues, los machos responden
incrementando la tasn de desplicgues v se produce un acercamiento de los machos
hacin la localidad preferida por la hembra. Esta por lo general se aproxima
lentaments ¥ pasa de un lugar o otro meeniras los machas orientan sus despliegues
fundamentales hacia ella. Es dificil determinar si la hembra acude al ek debidoa a
intensificacién de despliegues del macho o independi¢atemenic a este posibbe cecio
de grupo.

En una ocasisn durante la visita de una hembra al bek, s¢ produjo unacercamisnto
pronunciade de un macho a la rama preferida de otro{menas de dos metros). Ambas
machos desplegaron intensamente durante aproximadamente un minuto, cudndo el
intruso regresd a sygrams preferida & unes 10 m. de distabeia. La hembra no de
pcercd a ellos, quizas debido & nuesira presencia, Efmacho “resubente™ s dirigida un
pequefia nude sobresaliente con una inclinacion de unos W0 ¥ copuld con &
(“pieudocopula”™), dando la vocalizacion {"tal 1a ta ta 1a ta ta 1a"} tipica durante |2
chpuls con upa hembra. Este comportamiento {ue observado en otras tres oCaEones
y en todas ellas siempre se notd una preferencia por nuwdos sobresalientas ¥ con
siilar inclinaciéo. Tanio mackos “residentes” coma “intrusos” (los que tenden 4
aproximarse a la posicidn comandada por el probable macho deminante dentra de
la zana donde acude preferencialments la hembra) tuvieron pseudocdpulas. El
significade de este compartamiento no ha sido discutido por otres aulores. Es
nuestra opinidn que esto pusde ser allamente significativo, bien s6a como mancra de
desahopo después de un periodo de intensa excitacion o mas probablsmente comao
maniputacidn (ver Dawkins y Krebs 1978) de una siuacidn, para oblenes posibies
ventajas en status en jerarquin del lek (engafiando a toded los machos que lo pusden
oir, haciéndoles creer gue tal individuo ha logrado copular con una hembra quse
pudo atracr o 59 lerritoria).

En una sola ocasidn pudimos observar una copula normal. Duranis la copula ka
hembra mantuve une inclinacidn similar a la de ramas o nudos donde se llevaron a
término las peeudocopulas, El macho produjo vocakizacitn tipic (Tlal La ta ta (4 LA
ta™) ¥ después la hembra se retird del lek. La aproximacitn de la hem bra fuslenta vy la
coardinacion de actividades conduceniss a la cdpula sstuvieron marcadis par
interrupciones v alejamiento de individuos. Cuando esto ocurnia, los individuns
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sustiheyeron el comporamiento reproductivo con aclividades de mantenimiento
(arregio de plumaje o alimentacidn), Despofs de unos minuios de este
comporiamiento redirigido, s2 reanudaron las actividade: reproductivas,

Aun cuands no documentamos un nimero elevado de copulas v los individuos
responsables, notamos la preferencaa de la hembra por machos en drboles jdvenes de
Ia familia Melastomataceae, enronas de buena penetracion de luz, Durante perfodos
de sol, ge produce un verdadero mosaico de luces v sombras enesios drbales, debido
8 la multitud de hojas pequefias v medianas, gue tiendzn adii‘icu]:urinp'ba:r\-ulﬁn.
¥a que este efecto & pronunciade en la copa de lod drboles, es alli proctsamente
donde tuvieron lugar las actividades de mantenimiento, Para los despliegues
fundamentales, las machos utilizaron dreas mads expussias en niveles inferiores de
sus drboles preferidos, La aproximaciaon inicial de las hembgas tambien sonrmid par
las ramas superiores hasta llegar a la zona preferida. Desde una posicidn segura, la
hembra s= aproximé lentaments hasta legar & s rama donde se encontraba &
i,

la aparente preferencia de la hembra por un lugar en el lek, posiblemente sjerce
una presion selectiva muy marcada para que los machos compitan por esas dreas, Si
como resullade de esa competencia se desarrollaran relaciones de dominancia
{jerarquins) relacionadas con edad y experiencia de los machos, entonces tendriamos
un sistema reproductivo en el cual uno o pocos machos fertilizarian la gran parte de
las hembras que visitan el lek en un afio dado. Este es ¢l patrén descrito para otras
especies de saltarines bien estudiados (Mamacur menscus friniais v Pigra
ervhroorphals Snow 1962, 1962h, Lill 1974, 1974).

L]
MSCUSION

Estralegia reproductiva v el sistema de aparen lek

Las estruteging reproductivas, 1ante del macho como de la hembra, estin bajo
seleccidn para maximizar ¢l ndmero de prole producida & la siguiente generacidn
durante todn su vida (Williams 1975, Snow 1976). La pequefia inversidn energética
en la producidn de pametos v el cuidado por el macho, esta compensada por un
incremento en atras estrategios. como ol mantenimiento de un territoria (que en los
afios inkiakes de vida &5 posible que no repercuta significativamente en prole) y estar
sujetor @ ln accidn de predadores durante largas horas en el dia ¥ la época
repraductivi. La afta inversidn energética en la produccion de huevos y en ol cuidado
total de prole hace de las hembras un recurso Hmitado para los maches. Dada Ja
posible asincronia reproductiva de las hembras, la limitacidn del recurso de hembras
sepgudiza ¢ intensalicn la competencia iml rasex sal entre bos machos { Emlen 19763, El
resultado de estas diferentes selecciones es que la mayoria de las hembras puede
reproducirse tan pronta comoe adguiers su maduracitén gonadal (Bateman 1548y, v
por su alta inversidn en prole & una temprana edad debe terminar mas temprano su
reproduccién (restar reproduccidn en efapas posteriores, Trivers 1972 En los
machos esto implica una demora en la entrada de individuos al pozo repraductiva de
la poblacidn, debida o la presencia de individuos mayores, mas expenmentados. que
son dominantes en b jerangula que varia en composicitn a través e los afios. Fg muy
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posible que la contribucidn reproductiva de los machos en un bek varie con la edad, v
5 bos machos gosan de unn larga vida (como en Monoous manecus de hasta 14 afics,
Snow y Lill 1974), su permanencia en un lek puede probabilisticamente resuliar &n
una posicion mds clevada en la jerarquia reproductiva entre los mAchos ¥ consecusn-
temente sumentar ka adaptabilidad total al dejar mis proke.

Lo anterior supone que cada macho que se suma a b pohlacin casi automatica-
mente gana una posicidn en el lek. Esta situacidn es irrenl, ya que la admision deun
nueve individuo, ne stlo al lek sino o la poblagién reproductiva, depende de los
niveled de predacian, Ins capocidades del ambéente para mantener poblaciones v las
eporiunidades para dispersidn exitosa de individuos,

o En hdbiiats donde los recursos alimenticios tienen poca varacion en su
disponibilidad, s reparsicitn de éstos tiende & ser muy precisa, v marcadas especiali-
zaciones de consumidores g2 pueden notar para cada tipo de recurso. Los saltarines
son frugivores muy especinlizados (Snow [962, [978), particslarmente por su
amplia abertura de ln boca que les permite incorporar frutas detamafio congiderabbe
i las caracteristicas de A. deficiosur fusran smilores a les de W, mrangcis &0 cuanio
& supervivencis anual elevads de adultos (debido a niveles bajos de predacion,
eficiencia alimenticia o alto éxito reproductivo), longevidad amplia, elevada y densa
peblaciin ¥y pocas perturbacionss naturales del hdbitat, entonces podrizamos decir
que el habitai eatd saturado de individues v por lo tanto las opariunidades para
abeorcidn de neeves individuos son escasas, En estns circunstancias (predomingo de
seteccitn K, Pianka 1972} las caracteristicns de dispersicn &n la poblacién son tan
cruciales como |05 mismos pardmetros reproductivos. Si los patrones de abundancia
v disponibilidad de recurses tienen calendarios diferentes en hibitats contiguos o
poco distantes, 195 opmrtunidades para exitosa dispersitn de individuos, permite znn
entrada significativa de individuos s s poblacidn, Estos individuos quizds pusdan
colonizar nwevas dreas, sobrevivir alll y posiblemente fundar nweves beks v
reproducirse. Sin embargo. 51 las condiciones &n hibitats contiguos son similares en
el patron de disponihilidad de alimento, esta caracterfstica limitarin aun mas el
ingreso de individuos a s poblacién reproductiva.

En=La Planada™ es posible gue se favorezca una elevada supervivencia anual por
ta constancin en disponibilidad alimenticia, favorecids por una aha diversidad de
especies vegeiales en las familias Melastomataceas (8 app) ¥ Rubiaceae (Gentry com.
pers.). lgualmente, la supervivencia se podria Favorecer por los posibles niveles bajos
de prédacon, debido a especializaciones antipredadoras de A, deliciosus, Estas
incluyen cosas como hembras poco visiosas, pequefios ¥ dispersos nidos, reduccidn
de tiempo en busca de alimenio, seleccidn de dreas ¢n el lek donde la deteceidn de
individuos. por predadores con onentacetn visual reselia dificil v posiblemente el
beneficio derivado de 2 deteccidn temprana de un predador por uno de los
miembros del lek. Sin embargo, en circunstancias de una posible saturacion del
hibitat con individuos de A. deficiosus, los factores que inciden en la exitosa
dispersidn de individuos a hdbitats ndyacentes tomarfan singular importancia. Por
esta razdn, sugeriremos para ung (uiura investigacidn el esiodio de ln relagign
exigtente entre la varnacion de los patrones de disponibilidad alimenticia en
diferenies habitats y la efectiva dispersidn de individoos entre ellos.
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Provecciones investigativas.

Muchos interrogantes surgen en torno a la biologia de A locotoprerus deliciosus.
En parthcular queremos sugerir dos tipos de estudios que podrian mejorar nuestro
enfendimienta sobre e comporiamiento de lek: 1} Estudios sobre factores
amhbientales gue tienden & regular el ciclo anual de reprodfeccion y muda en A,
delicioiis v otras especies [nugivoras, como varios triupidos del género Tivigara,
varios tirdnidos coma Miomecies ¥ otros piprides como Manius De particular
interés serin Ia investigacion sohre los factores gue inciden en Ja falia de
sincronizacitn sexual de las hembras de A, deficiosae: 2) Estudios sobre la evolucion
del sistema de apares keki, teniendo en cugnia que posiblemente existen diferencias en
las estrategias de bos dos sexos y que pueden existir diferencias en estratsgias entre lgs
individwos de un mismo sexo, segin la edad v In posicion social. Mediante una serie
de experimentos de campo 2 podria refinar nuestra conokimients sobre el compor-
tamienta de lek v poner en prucha las siguientes hipdicais:

Punto de vista del macho

Hipstesis 1; Varios machos pueden generar mas llamadas por unidad de iempo y
estimular mas a lns hembras. Expresada diferentenvente; exisie relacidn entre ¢l
nimere de maches en un kk ¥ su éxito reproductive? {mas elevado promedio de
admers de chpulas por macho).

Hipdtesis 2 Existe un beneficio mutug entre los machos en un bek (“meentras mas
individuwos, més cficiente es la deteccidn de un predador™) (Vos P79

Punto de vista de la hembra -
Hipdtesis 3! Al entrar a una zona de desplisguss de varios maches, la hembma
pueele evalear a los machos y seleceionar a los superiores, Esinseleccion s puede dar
directamente {por gjemplo ¢l macho de degplicgues mis intensos) @ indirectamentes
(el mache gue logra ocupar la zona donde acude preferencialmente ta bembira),

Hipdiesia 4: El lek es un centre de informacién gue les permite o las bembras
reducir considerablemente &l tiempo dedicado s actividades de galanteo ¥ copula (sin
reducer 5o adaplabilidad, y2 que pusden sseoper quizds los mejores penesh
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