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NOTAS DE LA DIRECCION

Con el &nimo de diversificar el material de CESPEDESIA,
una entrega gl afio —preferiblemente el SBuplemento— se de-
dicard a acoger contribuclones (monografias, articulos ete.)
sobre una determinada seccion del pais. En forma rotatoria
se presentarf a los lectores una visién de conjunto de lo que
ge estd haciendo fuera del Valle del Cauca en materia de in-
vestigacion clentifica.

Be inicia dicha modalidad con esta entrega, Estd dedicada
al Departamento del Meta y & la Comisaria del Vichada. Com-
prende estudios sobre varios aspectos de la clencia, a saber:
uno de Botdnica ecolgiea, titulado: “Estudio de la vegetacion
del territorio faunistico ‘El Tuparro™, por el Sr. Paul C. Vin-
celli, de la Universidad de Gainesville, Florida; otro, denomi-
nado “Estudio comparativo del comportamiento de dos espe-
cies de Morrocoy Geochelone carbonaria ¥ Geochelone denticulafa
v aspectos comparables de su morfologia externa”, por las bid-
logas de la Universidad Nacional de Bogota, Olga Vietoria Cas-
tafic Mora y Myriam Lugo Rugeles; el aporte “Aves de El Por-
venir, Meta, Colombia”, por el bitlogo de la Universidad del
Valle, Mauricio Barreto; otro del autorizado herpetdlogo Fe-
derico Medem, del Centro de Investigacion de Villavicencio,
cuyo titulo es: “Horse flies (Diptera; Teabanidae) as ectopara-
gites on caimans (Crocodylia: Alligatoridas) in eastern Coloms-
bia", y finalmente, el trabajo del investigador Francisco Cas-
tafio Lozano, “Etologia en hormigas en la Orinoguia colom-
biana.

La siguiente entrega especial se dedicard a aquel departa-
mento que presente por intermedio de sus Investigadores el
paquete mejor estructurado de frabajos en varias disciplinas.
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De una ver quedan invitados los investigadores nacionales a
someter para revision, trabajos que reinan los requisitos de
objetividad, originalidad, documentaciém solida y estilo claro
y correcto, que son normas de este boletin,

Las entregas ordinarias de CESPEDESIA, continuarin
acoglendo de preferencia trabajos sobre el Valle del Cauca y
las comarcas vecinas.

Con la presente entrega se completan diez afios ininte-
rrumpidos de la vida de CESPEDESIA. Sea esto motivo para
renovar a las entidades que han avudado a financiarla, los
agradecimientos del director. Los nimeros 1 a 3 fueron patroci-
nados por las Empresas Piblicas Municipales de Tulud, bajo
la gerencia del arquitecto Carlos Alberto Potes. Con fondos
propios del Jardin Botédnico del Valle se publicaron los ntime-
ros 44 8 y 15 a 18. Los numeros 23-24 fueron en parte costea-
dos por CONIF, bajo la presidencia del doctor Oliverio Phillips.
COLCIENCIAS ha hecho aportes para los nimeros 18 a 38,
mas los suplementos 1 y 2, Los grabados de los Nos. 9-12 fue-
ron costeados por la Division de Salud de la Universidad del Va-
lle dirigida entonces por el Dr. Rodrigo Guerrero, y los del N
14 por la FES, bajo la conduceién del doctor Hugo Lora Ca-
macho.

Como un resumen de lo actuado, se publicara al final de
este volumen un indice de los primeros X publicados.

NOTA NECROLOGICA.— Fallecit en enero de 1981 el R. P.
Lorengo Uribe Uribe. Hijo del naturalista Joaguin Antonio Uri-
be, nacid en Medellin el 20 de enero de 1900, Se dedicd al sa-
perdocio, Fue licenciado en cienciazs biologicas de la Universi-
dad de Friburgo, Alemania, y optd el titulo de Doctor en Filo-
sofia en la Universidad Gregoriana de Roma. Fue profesor
Emeérito de la Universidad Nacional y miembro de nimero de
la Academia Colombiana de Clencias. Se aplictd a la botinica
y publicd, fuera de dos tomos para la Flora de Mulis, dedica-
dos & las Melastomaticeas, Paszifloraceas v Begonidceas, unos
23 trabajos, ademds de colaborar con varias familiaz en el "Ca-
talogo flustrado de Ias plantas de Cundinamarea®™,

CESPEDESIA y su director se asocian a los homenajes ren-
didos al Hustre clentifico colombiano con motivo de su desapa-
riciom, que priva a Ia Botanica de uno de sus mAs préclaros
cultores.

EL EDITOR.




ESTUDIO DE LA VEGETACION DEL
TERRITORIO FAUNISTICO “EL TUPARRO" (*)

Por Paul . Vincelli (')
ABETRACT

A survey was carried out between December, 1978 and Beptember,
1680 of the vegetatlon of Territorio Faunistico “El Tuparro”, a Col-
omblan national k of 402,000 hectares in extension located In the
epsternmost of the Llanos Orientales, A macroecological ap-
proach was adopted, integrating rties both of the vegetation and
of the physical environment in defining vegetation types. Of the for-
mer, physiogn and essential floristic composition were the principle
parameters; of Eﬁe latter, edaphie conditions, especially the soil-mois-
ture balance, were found to be of primary importance,

A total of 18 vegetation types are described: T savannes, § forest
types, and 4 agonal vegetatiom types. Following these descriptions, &
discussion 15 given of the most Important environments] factors in
terms of the ecology of the vag:ta.tiun of Bl Tuparre, including the
role of fire, and consideration given Into the possible origen and
maintenanee of this vegetation in light of what Is known for other
Weotropical savanna ecosystems,

1. INTRODUCCION

La vegetpeidm de una region proporciona una visidn integrada de
los procesos amblentales pasados ¥y actuales. El estudio de la vegeta-
cidn facilita el conocimiento de estos procesos ¥ de su funelenamiento,
¥ broves una armazon para segmentar el paisaje en unidades mane-
jables. Para gue un estudio fal proporeione un entendimiento eoheren-
te de patrones discernibles en el palsaje, debe incorporar informackin
de varias clencias (geclogia, geomorfologia, climatologia ete.).

Rowe (en Spurr v Barnes, 1973:3383) sefiala correctaments gue co-
mo la vegetacion es solamente uno de log componentsz de un ecosis-
fema, ea por =i misma inadecuads como objeto de estudio, donde el én-
fasiz estda en el nivel del ecosistema (ecologia de siztemas). S8in em-
barge, la vegotacidén cubre la mayoria de la superficle de la tlerra;
menas en las creaciones mas urbanas del hombre, e un hecho ineg-
capable de lz vida. Por tanto, ademds de flustrar elertas caracteristi-
cas ecolégicas de vna reglin, el estudio clentifico de la vegetacidn pro-

i} Divisidn de Pargues Nacionales, Instituto de Desarrollo de los Re-
enrscs Matorales Renovables INDEREMA, Direccidn actual: 254
Wall Sirect Batontown, N, J. 07724 EE. UU.

(*) Recibido para publicacidn el 22 de septiembre de 1980,
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P. C. VINCELLI: Vegeinoidn de Bl Tuparee, Vichada,

vee la armaszén para investigacitn futura, tanto de la vegetacidn mis-
ma como de cualguler otro aspecto del ecosistema.

En este articulo se reportan los resultados de un estudio de la we-
getacién del Territorio Faunistico “El Tuparro” ('), reserva biolégiea sl-
tuada en log Llanos Orientales. Este estudio fue realizado mientras el
autor Tue miembro del Cuerpo de Pax de los Estados Tnidos, trabajan-
do como boténieo-eedlogo pare la Divisién de Parques Naclonales del
Instituto de Desarrollo de log Recursos Maturales Renovables INDE-
REMA.

El Territorio Faunistieo “El Tuparro” Hene una superficie de
402000 hectdreas. Esth ublcado en la Comisaria del Viehads (Fig. 10,
en la parte mas oriental de los Llanos colomblanos, una regidn de fron-
tern gque hasta la actualidad ha sido poco perturbada por la eiviliza-
clfin ceeldental. Dos tribus indigenas —los Cuibas ¥ los Guahibos— ha-
bitan el drea del pargue, tanto como el resto del Vichads, aungoe en
niamero reducido.

El Territorio Faunistico “El Tuparro”, administrado por la Divisidn
de Pargques Nacionales, INDERENA, desde su comiemso en agosto de
1970, fue ereado primariamente para preservar un dres extenss no per-
turbada en log Llsnos Orlentales, ¥ secundariamente para proveer un
gitio dinde investigar la ecologin de especies faunisticas de elbo valor
comercial (INDEREMA, 1973), Aproximadamente ¢l 80% de la superfi-
pie de ln reserva estd cubierta por ln formacién vegetal tropical deno-
minada sabana, Los bosgues de la regidn son primariamente riparios,
fislmente demostrando la uvbicacidn de agua superficial corriente. El
pargue se encuentra Hgeraments &l norte de 1a latitud 5, entre las lon-
gitudes 68* ¥ 60°. Las elevaclones en el pargue oscllan entre 100-1T5
metros sobre el nivel del mar.

I-A. CLIMA

El clima de Bl Tuparro se caracteriza por dos factorés: unm rela-
tiva uniformidad de temperaturas a través del afio, tipica de los cli-
mtmptmles en general, ¥ una estacionalidad maresda de precipi-
t n.

Como consecuencia de que las elevaciones en los Llanos sudame-
rieanos no exeeden los 400 metros sobre el nivel del mar, el régimen
térmico de la regidn &8 el de la tlerra caliente. En la totalidad de los
Llancs colombianos, los maximos nromedios anuales pueden variar en-
tre 31-34°C, ¥ los minimosz entre 20-23°C (FAQ, 1966z). En El Tuparro
esta oscilacion se restringe a los 6°C, conm una temperatura promedia
anual de 285:C(2). La fluctuaclén anual de la temperatura, sungue

(') Aungue actuglmente se denomina “territorio faunistico”, se estan
lievando @ cabo los trimites para camblar el status de la reserva

A" ne ;
() Datﬁrg‘el Instituto Colomblano de Hidrologia, Meteorologia ¥ Ade-
cugcidn de Tierras (HIMAT.

o



[raemj Tamp ['C)

Pracipitacion

CESPEDESI A Vol X - Nos. 17-3F = Emero - Janio 1981

leve, e5 menos una funeidn del movimiento de la ecliptica que una
consecuencin de la varlacion estacional en la cobertura de nubes. En
efecto, muchos pardmetros climaticos significativos —a saber, precipi-
tacidén, humedad relativa, oscilacién media de temperatura diarla— es-
tan correlacionados positive o negativamente con la nubostdad.

La precipitacidn —cantidad de Huvia ¥ distribueidn a fo largo del
afio— ez el pardimetro macroclimatico eritico en los Llanos. La precl-
pitacién en El Tuparro es promedia para los Llanos Orientales (Fig.
2. Prevalecen dos estaclones distintas: la estacidn lluvipsa (inviernod
se extiende desde abril hasta noviembre, ¥y la estaciin seca (verana)
comprende los meses de diclembre, enero, febrero ¥ marso. Esta esta-
¢lonalidad es consecuencia del movimiento de la convergencia Enter-
tropieal sobre la regidn de los Llancs (Brumnschwedler, 19725

Lo pluviosidad duorante la estacion lluvicsa es abundante, sobrepa-
sando amplinmente Ja evapotranspiracion potencial ef, Fig. 2}, Como
eonseenenela, soeles con un herigonte impermeable o con una alta re-
teneidn de humedad se saturan, El verano es extremadamente seco;
en ofecto, meses con uno o ningdn dig de luvia no son infrecuentes
durante el pico de la estaclin geca, ¥ prevalece verdaders sequia fi-
slca, Estas condiciones de desscacidn s2 exacerban por los fuertes ali-
sios nororientales presentes en esta &poch.

Eszts estacionalidad de precipitacidn es tipica de la moayoria de las
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FIG. 2. Dt climditless dlspomibles para Jea afice 1970-T0, Evapotranapiracidn aleo-

lnda seplin Thornoalte (Dates del Inatltwis Colombiann de Hidralogls, Messorclogls r Ade-
cancldn de Tierrasl,
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Areas sudamericanas cubiertas por vegetacién de sabana, campo lim-
nio ¥ campo cerrado. En efecto, este clima es tan prevaleclente que W,
Koppen, en su clasificacion de climas del mundo, fue llevado a deno-
minar uno de sus tipes primarios de clima ecomo “clima de sabana”
(Hills, 1965)(7). Aunque la importancia de la estaclonalidad ha sido
quizds sobrestimada por muchos investigadores de vegetacton sabani-
ca, la oscilacidn anual de precipitacion es renétitiva y blen marcada.
For tanto, se debe considerar el clima para un entendimiento de la
ecologia de la vegetacidn de El Tuparro. Un andlisis excelents del clima
Nanmero se encuentra en Monasterio (19700,

Begiin clasificaciones reclentes, la mavoria del area de los Lla-
nng orientsles. inclovendn la mitad orientsl de El Tunarro, es del oll-
ma AW de Kopoen (IGAC, 1877). Lo narte cceidental de ia reserva cae
bajo el clima Bawh (més seco que Aw). Esta clasificacidn, basada en
el mapa preliminar de orecinitacion en Colombia (HIMAT, 1978, es
nna extrapolacion lbgica de los datos climatieos e=cpsns que existian
para la Orinoonia eolombiana, Detos disponibles actyalmente sugieran
que el Vichada central es de hecho mas himedo que el Vichada orien-
tal (ef. Fig. 2).

I-B. GEOLOGIA ¥ GEOMORFOLOGIA

Con la excepcldn de dendsitos muy localizados en el Viehada nor-
oriental, la superficie entera de los Llanos orientales estd compuesta
de sedimentos sluviales de origen andino (Goosen, 1864; Brunnsch-
wailer, 1872), Dentro de los Llanos eolombianos se nueden distingoir
dos regiones geoldgicas amplias: al norte ¥ oeste del rio Meta hay de-
ndsitos marines reclentes de edad Pleistocénica, ¥ al sur ¥ este yace
la altillanura, sedimentos expansivos de origen Terciario Superior-
Ounternario Inferlor (INGEOMIMAS, 1976, El Territorio Faunistico “El
Tuparro” g& ubica en la nltima de eztas dos provinelas,

Fisiograficamente, El Tuparro es de una topografla ligeramente
ondulada, en lugares plana, ¥ de nendlentes largas ¥ muy suaves (1-
3"}, Por pertenecer a la cuenca del rio Orinogo, el flujo de los cauces
mayores en Fl Tunarro es occidental-oriental (Fig. 1), ¥ como sonst=
cuencia de la falta de plegamientos ¥ fallas eén la reglin, los patrones
de drenaje som dendriticos. Los corsos de los rios ¥ los cafos grandes
gon medndricos, especinlments gl sur. Meandros abandonados ¥ herra-
duras constituven un elemento caracteristico del oaisaje.

Aungue mas de la mitad de la reserva de El Tuparro estd dentro
de una de las grandes regiones geologicas de los Llanos, ss énguen-
tran también sustratos de pcurrencia limitada en los Llanos como un
todo, pero de cobertura significativa al verse en escala com el parque.
Las doz terceras partes de la reserva hacia el oecidente son parte de
1oz sedimentos extensivos de edad Tercio-Cuaternarie mencionados

(") Garnler (en Hills ¥ Randall, 1988:20) arguye convincentements gue
el térming “clima de sabana" es inacentable porgue, entre otras
cosas, esto Implica que haya uns correspondencia wno-a-uno entre
vegetacion de sabana ¥ un tipo definido de elima.
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anteriormente. La parte orlental del parque, sin embargo, estda com-
puesta de rocas ¥ sedimentos del Precambriano (INGEOMINAS, 1976).
La fisiografia de esta provincia geolégica es idéntica a la de la a.l:li-
lanura —es decir, plana— con la exeepeién de afloramientos graniti-
cos alslados ¥ generalmente pequefios. Estos domos son parte del Es-
endo Guayanés, un escudo continental poco perturbade desde el Pre-
cambriano (Biirgl, 1861), ¥ comprenden una discontinuidad geolbgica
interesante desde el punto de vista botdnieo, debido a su alto grado
de endemismo (Schultes, 1644, 1852, en Dugand, 1873:394).

Existe svidencia reciente de tipo blolégico ¥ geoldgico de que Sura-
mérien, &l igual que muchas otras partes del mundo, estuvo sujeta a
oseilaclones extremas de clima durante el Pleistoceno (Haffer, 1874;
van der Hammen, 1974; Vuolllemier, 1871). Ademds de muchas olrag
indiceciones, esto es evidenciado por la presencia de médanos (depd-
sitos edlicos) en sitins dispersos de los Llanos orientales, 1o cuales
indican una épocn de clima mads seco dorante el Pleistoceno superior
{Goosen, 1864), En El Tuparro, aproximadamente 3000 hectdireas estan
cubiertas por estos médanos en varios sitios a lo largo del borde me-
ridional del rio Tomo,

Otra azonalidad geoldogica en el pargue son los cauces merldionn-
les de lg reserva. Aungue estan rodesdos por sedimentos marinos ter-
clarios, una faja estrecha de depdsitos aluviales plelstocénicos bordea
todos los cauces mayores de Bl Tuparro, con la excepclin del rio To-
mn, Esta faja de sedimentos reclentes se inunda estacionalments, ¥ es
m#s anche s lo largo de log rios mas lorgos. Goosen (1964) deseribio
este fendmens para los rips Arauca ¥ Casanare, ¥ determind que este
palsaje es una deposicidn fluvial de la Gltima glaciacidn (el lecho an-
tiguo), después de in cual se disminuyd el caundal de estos rios. Como
5= verd més adelante, la extensidn de este paisaje tiene consecuencias
en Ie pourrencia de ciertos tipos de vegetaciin,

I-C. BUELDS

La vegetacidn de sabana en el Neotrdpico generalmente se encuen-
tra sobre paizajes de topografla relgztivamente plana bajo un clima
cilido marcadamente estacional (Beard, 1955; Sarmiento ¥ Monasterio,
14751, Bajo tales condiciones, la laterizacion es el nrocess pedogenético
predominante, frecuentemente resultando en la formaclin de un ho-
rizonte Impermesble, tal como plintita (Boul et al, 18973}, Donde se
formen estos horfzontes impermeables, ellos actlian para exacerbar la
estacionalidad de la precipitacion para la vegetacidn, restringiendo la
percolacion de agua durante 1a épocs de las Nuvias,

En el Vichada los suelos son altamente dcidos, de baja capacidad
de intercambio catidnico, desaturados ¥ de marcado cardcter distrdfi-
coi4), Tales caracteristicas engendran una rezerva baja de nutrientes

{1} Informacitén sobre los suelos del Vichada, con referencia ﬁ:.:rt.icular
a El Tuparro, fue afablemente provista por Venancio rera ¥
Libardo Burgos (cf. Herrera ¥ Burgos, 18800,

12




P, £ VINCELLI: Vigetnelén de El Tuparra, Viohada,

para las plantas, consecuentemente haclendo la agricultura una em-
presa dificil en la region,

Log suelos de El Tuparre son de dos drdenes; entisoles ¥ oxlsoles
En la porcion mas oriental del parque, se encuentran entisoles areno-
sos de baja reserva de notrientes. Dentro de este suelo regional se ven
dreas locallzadas de spodosoles, donde el drenaje imperfecto produce
un perfil de suelo anegado durante mucho tlemopo del afio,

La mayor parte del parque estd cublerta por suelos cuya ogurren-
cin en log Llanos es tan frecoente, que a menudo se les reflere como
los “oxisoles de la Orinoguia”. El drenaje de estos suelos blen evolu-
clonados es justamente bueno, ¥ ellos se encuentran sobre dreas planas
del pargue (la Altlllanurs Plana de Herrers ¥y Burgos, 1980). Estos sue-
los son de textura pesada,

Buelos de cobertura relativamente limitada en el pargue se ¢n-
cuentran bajo una variedad de condiclones. A lo largo de los cafios,
s¢ hallan ecxisoles pobremente drenados, cuyo suelo negro abarca un
horizonte rieo en meterls orgénica. Areas de topografla concava (la
Altillanura Céncava de Herrera ¥ Burgos), ¥ por tanto estacionalmen-
te anegadas, revelan oxizoles de régimen dculco que tienen acumula-
ciones de materia organica en las capas superiores del suelo, General-
mente s& encuentra una plintita dentro de 50-80 cm. de la superficie
del suelo. Los suelos pobremente drenados a lo largo de los rios de
‘Tuparro son justamente ricos por naturalezs de la deposicion de ma-
terial aluvial, a causa de que tal deposicidn es continua, estos suelog
guedan pobremente evoluclonados (entiscles),

Io. METODDLOGIA

El proposito de este estudio es doble: primero, deseribir lag carac-
teristicas de la cobertura vegetal del pargue ¥ diferenciar esa cobertu-
ra en entidades; y segundo, correlacionar estas entidades con los fac-
tores ecolégicos sobresalientes de la reglém. El enfoque es macroecold-
gico (%), adoptandose una orfentacidn ambiental para la descripeidén de
lag entidades (cf. Mueller-Dombois ¥ Ellenburg, 1974:13).

Log procedimientos de campo consistieron en reconocimientos ex-
tenslvos de dreas amplias del pargue ¥ reconocimientos intensivos re-
petidos de sitios representativos durante el transcurso de un afio de
trabajo de campo in site, teniéndose en cuenta propledades de la ve-
getacion (eriterios fisondmicos ¥ estructurales, composicidn floristica
esencial) ¥ propledades del ambiente fisicn (criterios geomorfolégioos,
pedologicos, hidroldgleos ete.). Al llegar a un esquema aceptable de cla-

{*) Barmiento ¥ Monasterio (1871) han definido En. ﬂlatinmﬁn entre &l
anilisis maeroecoléglen ¥ el micrpecologlen: el primero, el en-
foque consists en eiumdar la relacion entre lua procesos fundamen-
tales de una rogion ¥ las entidades de cobertura vegetal. En ¢l mi-
croecoldgico, el énfasls estd en la diferenciacién de las comuni-
ﬂiﬁa vegetales definidas con baze en su composicidn floristica nu-

ca.
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sificacion de los tinos de vegelacidn de la Teserva, se tomaron datos
Fitosociologicns para algunos de los tipos de sabana, usando un método
propuesto por Rice (1w87). Be apoyd el trabajo de campo con la ins-
peceidn continua de zercofotogratias (eseple aprox, — 1:600000 ¥ el
uso de mapas gealégleos ¥ de suelos.

Fueron varios los sistemas de clasificacion utilizados en este estu-
dio. Para propdsitos generales, se consideraron ftiles los sistemas de
formpciones de Beard (1866) ¥ Fosberg (1861) ¥ ol sistema fisonomico-
ecoldgico de Ellenburg ¥ Mueller-Dombois (197%). Referencla especial
& las sabanas de El Tuparro fue posible con los trabajos de Beard (1953)
¥ Barmiento ¥ Monesterio (1871:38).

La heterogeneidad de sistemas de clasificacion empleados en este
astudio es el resultado, no de una falta de aplicabilidad general de es-
tos sisternas, sino més bien de las diferencias ligeras de enfoque entre
los distintos slstemas. Tales diferwnclas de orientacién no son simple-
mente un asunto de nomenclatura, sino que reflejan diferenclas de or-
ganizacion de los tipos de vegetacidn en jerarquias. Diferentes éntazis
por diferentes autores a menudo permiten elucidar caracteristicas im-
portantes de una vegetaclin, manifestadas en la ecologin particular de
ésta,

La unidad bdsica de deseripeién adoptads aqui fee simplemente
el "tipo de vegetacidn”(%), un térming indefinido pero fitil ¥ recurren-
te en la literatura de la ecologia de vegetaclim. Logicamente, la deno-
minacion “formacién” es inapropiada, por referirse més bien a entida-
des amplias no especificas. El término “asociacién” tamblén fue recha-
gudn, porgue el objetivo de este estudio es describir Aress unilormes
di yegetaclon gue tengan validez ecolégica en condiciones ambientales
recurrentes, no catalogar slitios representativos de asoclaclones presun-
tag, Kellman (1975) ha sefalado que el papel dé una clasificacidn, sea
dsta numérica o inteitiva, es el de “proveer una sintesis de la informa-
cidn disponible, reflejando todo 1o sabido acerca de una vegetacidn
hasta la fecha”. Consecuentemente, se espera que este estudlo no sea
considerado, con aceptacidn fija, como una clagificaciin completa de
ios tipos de vegetacion de El Tuparro, sino que sirvs como base para
1g recoleceidn futura de datos, tapts macro como microecologicos.

11-A. LIMITACIONES DEL ESTUDIO.

Durante el plazo de esta Investigacion, guedd virfualmente inex-
plorado un amplio segmento del parque al sur del eafio Tuparrito. Tra-
bajo euidadoso con fotos adreas no reveld diferenclas notables entre
la cobertura vegetal al sur de Tuparrito ¥ la coberturs al norte de éste,
WMo obatante, las vegetaciones de sabana a menudo no pueden ser dis-
tinguldas con base en Iotos adreas de escala pequefin (Herlocker ¥
Dirschi, 18721, De esta manera, reconocimiento futuro en El Tuparto
puede revelar tipos de sabana no descritos aqul

{*) “Vegetation type”.
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Una limitacion adicions] consiste en la deteccion de variaciones [l-
ngs peco percepribles en algunas de las sabanas descritas agui. Como
B¢ AnOW, & crentaclon de este esiudio es macroecoldgica, con U oom-
comitante éntasis en tpos de vegetacion amplios. Como consecuencia,
fue necesAro meorporTar estos sitlos de composicion floriztics variable
en enudades singulares, Investigacion futura de las sabanas de El Tu-
parro indudsblemente definird conjuntos vegetales méas finog ¥ recu-
iTentes.

Il LOs TIPS DE VEGETACION,
IIT-A, LAS SABANASL,

Elnborando en la definieién de Beard (1953) de la vegetaclén za-
banica, Sarmienco ¥ Monasterio {(1875) definen la sabana como “un
ecoslstema natural ¥ estable que ocurre bajo un clima tropical, tenien-
do un ezirato relatvamente continuo de gramineas ¥ clperdceas Xero-
mortieas, ¥ 8 menudo con un éstrato diseontinuo de arbustoz o Arboles
bajos”. Kl esirato herbiceo tiene una predominancia abrumadora de
hemieriptéfitas, probablemente la forma de vida mejor adaptada a la
desecacion ¥ el Inego conjuntamente, Las fanerdfitas ocurren en las
sabanas de El Tuparro generalmente en densidades despreciables, pe-
ro 5u tamafio & menudo las haee un componente conspicuos del paisa-
je. kistas gon drboles enanos resistentes al fuego.

Las sabanas s2 dividen en dos tipos amplios: sabanas Inundables
¥ no-inundables. Dentro de las sabanas no-inundables (el alto Llano},
s gneusnuwra que réegulanidades de estructura ¥ composicion floristica
g8 correlacionan ¢on el tipo de suelo. En las sabanss inundablez, le in-
dole ¥ ¢l grado de anegamientny son los criterlos distintivos,

II-A-1. EL ALTO LLANOC.

Comprendidas en ¢l allo Llano estin las sabanas elevadas por en=
cims del limite de inundacion estactonal o cuyo nivel freatico nunca
sobrepasa la superficie del suelo, Log sueios de estas sabanas pueden
estar temporaimente saturados, pero condiciones de saturacidn pre-
valecen por periodes largos de tlempo. El alto Liano es relativamente
pobre en especies, ¥ €8 dominado por gramineas bajas cespitosas,

Mi-A-1-a, SABANA DE PASPALIM.

El tipo de sabana con la cobertura mas extsnsiva en El Tuparro
es la Sabana de Paspalum. Cubre aproximadamente 50% de la super-
ficle del parque, ¥ se encuentrs sobre oxisolez bien desarrollados en el
lado occidental de la reserva. Esta sabana, junto con ls Sabana de
Stipa, comprende uno de los dos palsajes sabanicos regionales, dentro
de los cuales los otros Hpos de vegetacidm forman una matriz.

La 8abana de Pospolum ocurre en un paisaje pobremente disec-
tado; son comunes las extenzslones amplias de sabana ablerta con gran-
des distancias entre los bosgues riparios. Los suelos altamente dcidos
de estas dress —log llamados oxizoles de la Orinoguis— son de textura
arcillosa hasta franco gruesa, Estos suelos, el producto sumaments
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meteorizado del régimen térmieo caliente ¥ la precipitacldn abundan-
te, tlenen baja capacidad de intercambio catidnico y bajo contenldo
de minerales intemperizables.

Las graminess dominantes de esta vegetacidn son Paspalum pecti-
nofum ¥ P. caringtum, Otras especies graminiformes comunes son
Axonopus purpusii, Stipa sp., Rhynchospora barbata, Paspalum pul-
challum ¥ P. confractum. De las hierbas dicotileddnens se encuentran
Schisckia orinocensis ¥ Polygala hygrophila, Es variable la presen-
gia ¥ frecuencin de fanerofitas en este tipo de vegetacion, Frecuente-
mente las fanerdfitas esthn ausentes de esta sabane, con espacios am-
plios de sabana graminosa. Donde hay especies arbdreas, Curatella
amerlcong €8 la especie primaria. En sitios localizades, pueden verse
grboledas de Bowdichio virgiloides, ¥ menes cominmente, Byreonima
crassifolic ¥ la cametita Palicourea rigida.

U'n aspecto interesante de esta sabans es la diferencia floristica
asoclada con hormigueros ccupados ¥ abendonades. Sobre estos hormi-
gueros, generalments de 2-4 metros de didmetro, se encuentra al me-
nos uno ¥ ocasionalmente varlos individuos de Curalello amerioono,
También s¢ encoentran Heliconlg psitfacorum, Casedric corymbosa
v Axonopus anceps. Presumiblemente, la alreaclon del suelo es mejor
en los micrositios sujetos a mesclado por la actividad de les hormigas,
y estas especies tlenen una ventaja competitiva sobre las especles sa-
bédnileas que normalmente dominan en este tipo de vegetacion.

A T T A N R
LT - ?1" i 22 - %x{

FlGE, 8.— Sabmna de Siipa, aprodimadements dos semonse despols de oma guema, Nibs
sese €l capmclo amplio entie Bag macollas de graminess |véuse p.o 19).
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IIT-A-1-b. SABANA DE STIPA.

En la porcion oriental del pargue, suelos arencsos sostlenen una
vegetacion sabdnica de cobertura vegetal mediana. Esta es ln Sabana
de Sfipa, la cual cubre aproximadamente el 25% de la superficie del
parque. Sobre paisajes bien disectados con pocs variacidm topografica,
este tipo de sabana mantiene Areas ocasionales de “matas de monte™
—manchas pequefias de vegetacion arbustive dentro de la matriz de
vegetacldn sabdnica, las cuales seran discutidas miés adelante (Figu-
ra 3}.

Los suelos psamment que sostiemen la Ssbana de Sfipo son enti-
soles: los colores de pardo ¥ rojo amarillento ¥ la falta de moteaduras
evidenclan un suelo de buena permeabilidad y buen drenaje, ¥ posi-
blements por esto se observan mates de monte en asociacidn con este
tipo de sabana, La retencidn de agua tan baja de estos suelos, puede
zer la causa de una coberturs vegetal relativamente baja (60-T0%).

El pasto Stipa sp. (POV K9 1153, depositades en COL) es el domi-
nante. Especies asociadas son Aristido copillocea, Bulbostylis juned-
formis, Ponicum cyanesvens, FPaspalum carinofum, Eriossma crini-
tum, Polygola voriabilis, fornio diphylle, Hyptis dilotota ¥ Clitoria
guicnensiz, Especles arbdreas, en orden de frecuencia, son Howdichio
virgiloides, Curalellas amerfcana, Byrsonimo crassifolic & individuos
enanos de Byrsonima coccolobifolio,

IM-A-l-¢. SABANA DE STIPA-MESOSETUM.

Formando discontinuidades dentro de ambas sabanas reglongles
queda un tereer tipo de alto Llano, la S8abana de S#ipo-Mesossium, Se
encuentra esta sabanse sobre los frecuentes afloramientos de gravillas
ferruginosas encontrados por todo el pargue. La topografia es mis va-
riable en este tipo de vegetaciin gque en ningin ofro dentro de la re-
serva, desde plana hasta las onduladas “serranias”.

Los afloramientos de gravillas lateriticas pueden varlar en espesor
desde ca, 5 ¢m, hasta 50 cm, 0 més, El paisaje de la Sabana de SHipo-
Measasalum —eomprendido en lps Altillanure Ondulada y Altillanura
Disectads de Herrera v Burgos (15830)— es el més comin a lo largo de
los cafios, donde la erosidn ha revelade plintitas subterréneass, Estas
plintitas expuestas sbarcan l1a capa superficial del sueip, y 8 causa
de =u indole estéril e indestructible, comprenden un habitat inhéspito
para el erecimiento vegetal, Las arcillas debajo de Ias plintitas son evo-
luctonadas, dcidas ¢ imperfectamente drenadas,

La cobertura vegetal de esta sabana es baja, variando entre 30-
60%. Las especies dominantes Sfipo 0. (PCV N¥ 1156, depositado en
COL) ¥ Mesosefum loliiformis, contribuyen con mis de la mitad de
esta cobarturg Otras especies importantes son Bulbostylis copilloris,

B. conifera, Calolisianthus sp. v Rhynchospora of. crassipes,
Es notable la suzencla casl completa de fanerdfitas en este tipo de

vegetacidn. En la mayoria de las adreas de gravillas lateriticas, no se
encuentran individuos lefiosos. Bn algunos sitios, hay dreas de sabana
arbolada pobladas por Bowdichio virgiloides o Platyearpum schulle-
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sii, un Arbol sabinico relativamente raro. Infrecuentemente, individuos
de Curatella amerfcono 52 hallan en estos afloramisntos lateriticos.

IE-A-2 SABANAS SUJETAS A INUNDACION,

Lz precipitacidn sbundante ¥ la topografia nlans actiéan en oom-
binaciin para esforzar la capacidad de la red reglonal de drensje. En
casos en que 1o tasa del drenaje externo no lguala la de la preciplia-
cifm, tal como en terrenos con pendiente imperceptible, ceurre anega-
mientoe. Bl anegamiento tamblén puede manifestarse donde hay una
pendiente notable, pero la superficie del suelo queda debajo del nivel
méximo del acuifero, tal como en los nacimientes de los canos. En El
Tuparro, sabanas sujetss a nundaclén se encuenfran sobre suelos de
textura pesada eon drenaje Interno lento, ¥ este drenaje puede ser ain
impedido por concréciones sublerrineas,

Lg Inondacion a que estas sabanas estan sujetas es estacional:
aungue inundadas durante la mayor parte del afio, presentan deseca-
cldn en algin punto de la estacidn seca, Tales condiciones de maxima
saturaciton seguidas por desecacion extréma erean stress para los orga-
nismoa del zitio, ¥ tlenden a favorecer la vegetacion herbécea sobre la
lefiosn (Beard, 1953),

FIG. 4,— Bnjs Tipe-Zurnl, Eite palasje, produgto de |n poelén de jas lombrices &8 sl
lerrmid  sslacionalmants igucdido, poede extendscse por varfos kjilomesizos, e, sllsde
el Borkesds vieilbs. Las =anjas nue roddean Ba zoros eslfn llenos d: apua  estapsnds
daranis 18 oebaeidhn |luvbbk.
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II-A-Z-a. LOS BAJOS.

La palabra “bajo” es un término verngculo que hace referencia
& cualguier sabans estacionslmente inundada econtigua al alto Liatco,
Los warlos bajos pueden ser de diferentes origenes geomorfologicos ¥
sujetos & distintos grados de inundackdn; pero se conserva el término
para dar cohesidn a la discusion de estas vegetaciones, ¥ el andlisis si-
gue un marco de tipos peomorfologicos.

Los bajos son zabanas floristicamente diversas, con una coberfura
vegetal de 100%%, v generalmente sin fanerdfitas, El trabajo de campo
mostrd que los bajos oeurren en tres situaciomes fslogrificas: em las
cabeceras de los cafos, en depresiones topograficans del peisaje, ¥ a lo
largo de los bosgues riparios inundables.

Las deprestones en las cabeceras de los cafos reciben comjunta-
mente el escurrimiento superficlal de las Nuvias ¥ el agua fredtica del
suelo, dando asi lugar al cano. Bstos nacimientos permanscen inun-
dados durante la época de las Uuvias ¥ durante un mes después de que
cesan éstas. Generglmente estos bajos(”) son peguefios (0.2-04 Ha),
aungue ellos pueden ser de 50 metros de ancho ¥ 1-2 km. de largo en
las cabeceras de caflos grandes, El crecimiento herbdceo puede ser den-
s0 ¥ hasta de 1 metro de altura.

Especies comuneés én €l Bajo Tipo-Nacimiento son Axonopus cf
qureus, Andropogan leucosfochyus, Panicum micranthum, Helico-
nia psiftocorum, Axonopus anceps, Jussigeq nervosa ¥y Trachypo-
gon plumosis.

Unicamente en este tipo de bajo se encuentran fanerofitas, Cuan-
do se halla uwn nacimients gque contlene individucs lefiosos (Eeneral-
mente Curgtello amerdoona), estog s0n abundantes, peéro ¢stan aso-
cigdos exelusivaments con @l medio mas favorable para enraizsmien-
to: las cimas de los zuros. 8in embargo, los nacimientos en los cuales
52 ven plantas lefiosas son la excepciom mds blen gue la regla,

Babanas estaclonplmente (nundadas s¢ encuentran también donde
¢l drénaje interno ¢5 inadecuado ¥ ¢l drenaje externo es virtualments
no=existente — a saber, depresiones concavas en el paisaje. Estos ba-
Josi?), localizados en ls porclén central del pargue, pueden ser hasta
de 5 km?. en extenslén, ¥ permanecen anegados durante B-3 meses al
afio. Los suelos én estos bajos son oxisoles, ¥ la microtopografia carac-
teristica ez localmente llamada “zural" (Fig. 4), Los guros generalmen-
te varian entre 40-70 cm., de altura, con forma circular u oblonga, ha-
biendo #00-1000 por hectirea. Ez probable gue estos zuros se originen
por la accidn de lombrices durante épocas de anegamlento (G, Sar-
miento, com. pers.,

La vegetaciin de log zurales demuestra una zonascidm interesants,
la gue fue deserita originalmente por Du Rietz (en Musller-Dombols ¥
Ellenburg, 1974:412) como un “mosaico complejo™, donde un mossico
regular de condiclones ambientales en una #érea restringida da lugar

("} Bajo Tipo-Nacimlento.
{*} Bajo Tipo-Zural.
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& un mosaieo de asociaciones vegetales. En el easo de los gurales, las
relaciones suelo-agua son diferentes entre las cimas de los zuros ¥ las
zanjas eircundantes, ¥ en el campo es aparents una segregacion de
clertas especies, incluso algunas del alto Llane, encima de loa zuros,
con otras en las ganjas (Fig. 5L

La cobertura vegetal en los zuros es alta (80-100%), pero la altura
de la vegetacién es por lo regular mas baja que en los nacimientos,
generalmente aleanzando 40-50 cm. Frecuentes en los furales son
Bulkastvllz junciformis. Panicum cyonescens, Rhynchospora barba-
i, Seleria bractegia, Digitaria neesfong, Poepalanthus soo., Elyonu-
rus pdustus, Burmannia bicolor y Xyris sovannensis. Especies del
alto Llano que ocaslonalmente se encuentran en las cimas de los zuros

aon Paspalum carinatum v Stpa sp.

Un tercer tino de bajo se encuentra a lo largo de los bosgues ri-
parios Inundables, Este tipo de vegetaclin estd sujeto al anegamiento
més pronunciade de los tres tipos de bajo, quedando saturado por
10-11 meses al afio. Debido & la abundaneia, tanto de latifoliadas her-
bfceas como graminiformes, a esta vegetacidn se le refiere como pan-
tano estacional.

La oobertura vegetal es densa (80-100%) ¥ generalmente entre 50-
70 em. de altura, formando una estera gruesa de raices en la superfi-
eie del suelo, Los suelos son glelss negros hidromdrficos, + el paisaje
a menudo tiene zurcs. Especles comunes son Eriochrysis ooyvenensis,
¥vriz coroliniana, Blechnum seruloium, Calodium  mocrotites,
Cymbopogon sp., Jussicea nervosa, Eriocoulon humbeltil v Syago-
nanthus grocilis, En algunos sitios se encuentran arbustos (Miconio
sp.) 0 individuos ocasionales de Mauritio flexuose. En sitios localizados
donde los suelos son de una textura arencsa, la vegetacidn es domina-
da par Xyris spp.. Abolboda macrostachya v Lagenocarpus sp..

La ubicaeidn dal pantano estacional es su aspecto mias interesan-
tz. Blempre gue se encuentra, estd ubicado en el lade septentrional
1 orlental del bosgue ripario adyacente (dependiendo de la orienta-
cidn del bosgue). En estos sitics el pantano estaclonal llega hasta po-
eos metros del eafio, hablendo =6lo una faja estrecha de vegetacion
leficss entre el pantano 7 €l cafio, Bn el lado opuesto, & bosgue es con-
siderablemente mas ancho, ¥ afuera del bosque s encuentra alto Lla-
no, sin gue hava un tracto correspondiente de pantano estagional
(Fig. 6).

Esta distribucidn asimétrica de bosgoe ¥ pantano estaclonal a lo
largo del cafio, sugiere su origen en algin factor de perturbacion, mibs
bien gue en ung distribucidn ssimétrica de condiciones edaficas [avo-
rables @l desarrollo de bosgue, Los vientos predominantes de la esta-
rcidn seen son los fuertes slisios nororientales; ademas, los Incendios
son mis frecuentes durente esta estacion. Como consecuencia, parece
probable que s glog (o milenios) de fuego han ocasionado una defores-
tacidin as!métrica de los bosgues riparios lnundables, ¥ en su lugar se
ha desarroilado una vegetacion de pantano estacional.
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IMl-A-2-h, LLANURA ALUVIAL DE DESBORDE

Como g2 degoribid anterlormente, existen fajas de sedimentos alu-
viales pleistocénicos a Io largo de los tres rios meridionales (el rio Tu-
parro ¥ los cafios Tuparrito  Quinvaza). Estos sedimentos compren-
den valles bajos v amplios al fado de estos rios. ¥ el caudal de éstos
es mayor que su capacidad de drenaje. Como resultado, estos valles
estdén sujetos a inundacldén estacional (Fig. 7).

Estas areas cstdn cublertas por una vegetacién sabdnica deno-
minada la lanura aluvial de desborde. Dos zonas son evidentes: la
primera, més proxima a lo large del rio donde la inundacién ez mas
SoVEFA, €3 una sabans densa con zuros, mientras que hacia el limite
de inundaciin estd la segunda, ung sabana més esparcida goe puede
o no tener zuros (Fig. 8.

romn [ver lexinb, &= kopgue ripprio; R Riampor e Hebalie,
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En Ia primera zona, I cobertura vegetal es de 100%, ¥ alcanza una
altura de 80-100 cm.. Be encuentran termiteros hasta de 2 metros. Es-
pecies frecuentes son Andropogon =p. v Axonopus onceps. Coraipa
llanorum €8 comin en el estrato arboreo, ¥ menos frecaente es la pal-
ma espinosa Astrocoryum sp., Los zurcs de esta zona son grandes,
hasta 80 em., ¥ su origen puede ser fisico més bien que biolégico, como
es gl caso en los extensos surales, Goosen (1864), estudiando las mis-
meas circunstancias geomorfoligices, determind gue 108 ZuUros represen-
tan el nivel original del terreno, ¥ que las zanjas son canales de erosion.

Contlgua a esta primera faja s¢ halla una segunda zona sujebs
a inundacidon menos severa, Aqul la cobertura vegetal no es tan densg
ni tan glta, alcangando una alturg de 30-40 ¢m. Espécies herbiceas
comunes son Monotrema afl, brocfeatum, Paspolum pectinafum, Xy-
ris sp., Abolboda mocrostochyo, Wibcularlo sp., Seloginello sp.,
Logenocarpus sp., Abolboda pulchelly, Synoononthus gracilis ¥ 5.
Jongipes, Conspicua es la ausencia de fanerofitas lefiosas.

Un aspecto interesante de esta vegetacidn se encuentra en que los
bosgues riparios que dréenan a los rios bordeados por este tipo de we-
getaciim, frecuentemente desaparecen sl pasar por la llanura aluvial
de desborde (Fig 8). Los cafos existen todavia; es simplemente gue
lozs bosques desapsrecen, siendo reemplazsdos por una faja delgada de
Muaouritio flexuosa, v reapareciendo como bosgue de rebalse a lo largo
del ria,

La presencia de vegetaclon sabdnica en vez de boscosa en uns sec-
cion corta de estos cafics puede deberse a dos causas, Farece posihle
que las relaciones suslo-agua en la lanura aluvial de deshorde sean
intermedias entre aouellas gue sostienen bosque ripario ¥ aguellas ea-
paees de sostener bosque de rebalse. Como consecuencia, la faja de
bosgue ripario desaparece 3 medida gue el cafio pasa por las condl-
ciones de anegemiento de la lanura alovial de desborde. Igualmente,
es posible que el crecimlento sabinico extremadamente denso de la
primera zona de este tipo de vegetacién cres temperaturas tan altas
al guemarse, gue &l crécimiento de bosgue ses mitigado, Cualguiera gue
sea la causa, una investigacldm futura acerca de esta cuestidn clerta-
mente seria interezante,

Ii-B. LOS BOSOUES

Aunguoe el T5-80% del terreno de El Tuparro estd cublerio por sa-
bnag, el valor de los bosques en la reserva estd en su contribucibn
desproporcionada a la diversidad bioldgica del pargue. La coexistencia
simpatrica de sabana ¥ bosgque ha provocado en virtualmente todo in-
vestigador de la vegetacion sabinica, especulachkin mcerca de los posl-
bles crigenez de esta formaecion vegetal tropleal,

Be distinguen cineco tipos de bosque en Bl Tuparro, todos los cum-
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les son diversos(®), umbrdfilos ¥ caen dentro de dos de las categorias
de Beard (1955): 1 Bosgue Estaclonal de Pantang ¥ el Bosgue Semi-
Decidun Estacional. Loz bosgues son de dos tipos amplios: riparlo (gue
slgue los cursos de agua corrlente), ¥ no ripario. Be encontrd que, para
108 bosgues riparios, las diferencias regulares de flsonomia ¥ composi-
elén foristice se correlacionan con la indole ¥ el grado de nundacion,
¥ que el sustrato geoldgico ¥ la posiclén en el paisaje son determinan-
tes para definir los bosgues no-riparlos.

III-B-1. LOS BOSQUES RIPARIOS

Las condiciones freaticns favorables a lo largo de los cursos de agua
permiten el mantenimlento de vegetacién boscosa al lado de los cafnos
¥ rios. A tales bosques, ya sea en reglones sabaneras o no sabaneras,
ze leg refiere como “bosgues riparios” (también llamados “bosques de
galeria”}, Se distinguieron en el parque tres tipos de bosque ripario:
el Bosgue Ripario Inundable, el Bosque Ripario No-Inundable, ¥ el
Bosgue de Rebalse('2).

(%) “species-rich".

{19} El término general “bosgue ripario” hace referencia a los Bosgues
Riparios Inundable ¥ No-Inundable solamente.
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INn-B-i-a. BOSQUE RIPARIO INUNDABLE.

Son comunes los cafios cuyos cauces yacen a mas o menos ¢l mis-
mao nivel de la superficie del suelo. La fala de terreno al lado de estos
eafios de esta maners = anega por un periodo de 9-11 meses al afio.
Estas eondigiones de excesiva agun freftics (en circulackin subterra-
nep lenta pero eontinua) sostlenen una vegetacion lefiosa alta Namada
aqui el Bosque Ripario Inundable,

El bosque ez un Bosque de Clénaga No-Turboso {ef, Richards, 1952:
291}, v en la clasificacion de Beard, &3 2]l Bosque Pantanoso Estacionzal
El dosel genera'mente esth entre 18-20 metros, con emergentes oda-
slonales. Rasgos morfoldgicos comunes en este tino de bosgue son nei-
mhtoforos ¥ ralees superficiales & hinchades. Bon frecuentes los hele-
thos terrestres. La mierotonografia caracteristica del Bosgoe Inunda-
ble es semejante a la de los zurales; es decir, una serie de monticulos
¥ zanjas, aungue log monticules del Bosque Inundable parecen ser el
resultado de caidas de drboles mis bien que la wecidn de lombrices
{ObSer. Pers.).

El rasgo sobreszliente del Bosgue Ripario Inundeble @5 la presencia
de hierbas grandes, tales como Heliconio sp., [schnosiphon =pp. v
Phenaokogpermum gquionensiz, La abundancia de estas plantas conspi-
cuas, junio con individuss ocasionales de Mouritie flexuosy en el bor-
de del bosgue, permite la identificacitn a distancia de este tipo de bos-
que.,

Especles arbdreas comunes san Colophyllum lucidum, Jessenio
polycarpa, Xylopio emarginata, Protium crassipetalum, Socratea
elegans, Couma macrocarpg, Plerocarpus sp., Vochysia ferruginea
¥ Laocistema aggregoium. Oeasionalmente se pueden encontrar indivi-
dups de Mouriliz flexuoss como parte del dosel alto.

Ez interesante la presencia de M, flexucsa en el Bosgue Imunda-
ble. Aunque todsavia no se conooe perfectaments la ecologia de esta
palma, e comin encontrar evidencla que sugiere una Intolerancia de
In competencia. Bste investigador nunca ha hallado individuos jdve-
nes de M, flexuposa en un rodal de Bosque Inundable maduro. Bviden-
temente, las condiciones de combpetencia foeron diferentes cuando se
establecieren estos Individuos maduros de M, flexposg. Que sean estas
condiciones favorables el resultado de una tumba de Arboles ocaziona-
dz por el viento o una serie de guemas severss, seriz un enfoque exXce-
lente para investigacidn futura.

Durante el trabajo de reconocimiento, se encontrd este tipo de
bosque mis frecuentements que 1 Bosgue Riparle No-Inundable. Aun-
que falts comfirmacidn cuantitativa (estos dos tipos de bosgue no se
pueden distinguir en Ias fotos aéreas disponibles), la conclusion pre-
Iiminar es que el habitat de besque inundado o5 méiz abundants que
el no-lnundado,

IM-B-1-h. BOSQUE RIFARIO NO-INUNDABLE.

En lugares donde €] cauce de un cafio he &ldo erosionado tants,
que éste yace por debajo de la superficle del suelo, ¢l substrato a lo
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largo del cafio permanece bien drengdo durante todo el afio. Estas con-
diciones de buen drenaje, combinadas con ln disponibilidad durante
todo el afio de agua fredtica, dan lugar a una vegetacion boscosa agul
llamada el Baosque Ripario Mo-Inundable,

Este bosque es semejants fisondmicamente gl Bosgque Ripario Inun-
dablé, o sea, un dosel de 20-22 metros de altura, diverso, con emer-
gentes ocasionales. Segin la clasificacion de Beard, es un Bosque Se-
mi-deciduo. El factor ecolégico primario es, como se anotd, el drenaje
favorable gue exizte en aste tpo de bosgque. En los Bosgques Mo-Inun-
dables grandes, la superficie del terrenc puede ser bastante variable,
conformada por lomos ¥ barrancas. En realidad, estas barranogs pue-
den vacer al mismo nivel del cafio, estando de este modo estacional-
mente inundadas; en éstas se encuentran especles tipicas del Bosgue
Ripario Inundable, tales como Jessenia polycarpa ¥ Calophyllum lu-
cidum.

Aunque ocasionalmente se encuentran las depresiones anegadas
desoritas enteriormente. 1a mayor parte del drea en este tipo de bosque
pstd eubierta por especies distintas a las del Bosque Ripario Inundable.
Recurrentes son Amaioua guianensis, Enterclobium schomburgkii,
Terminalic amazonia, Guatteria gracilipes, Miconia holosericea,
Paorkio pendula, Liconia subrachnophylla, Hymenoea courbaril ¥
Euterpe precaiorio.

Be destaean dos pspectos de la distribocidn de los bosques riparios
gue son significativos en la ecologia de la vegetacién del pargue. Estos
son la desaparicién ocasional de bosgue riparie, ¥ Ia distribucion asi-
métrica de Pantano Estacional ¥ Bosgque Ripario,

Como regularidad gemersl, a medida gque se recorre un cafin deade
au nacimiento hasta su desembocadura, la anchura del bosgue ripario
guments gradual ¥ regularmente, Bsto se debe a que, a medids que se
avanza & lo largo del eafio, el drep drenada sumenta, Como eonsecuen-
cia, mis agua subterrines estd disponible, permitiendo el desarrollo
de una vegetacidn boscosa mas ancha, Con alguna frecuencia, sin em-
bargo, existen sitlos donde el besque ripario inexplicablemente desa-
parece, continuando quizds & 50 metros, tal veg # varios kilometros
{Fig. 9). En lugar de bosque, s& encuentra uns faja delgada de Mourilia
flexupsa ¥ Cargipa lonorum & lo large del cafio, rodeada por vege-
tacidn sabandca.

En el trabajo de cempo en estos sitlos, las condiciones edaficas
nuneca fueron manifiestaments diferentes de otrog gitioz del bosgue, ¥
no parece haber razén para que existan diferencias. El cafio existe to-
davia; solamente falta el bosque. Mas bien que una explicacidén basada
en difercocias intrinsecas entre sitios arbolados ¥ no arbolados, estas
greas parecen evidenciar deforestacidm local, probablemente el resul-
tado de una serle larga de guemas localmente severas {opuesto a una
conflagracion dniea),

Tegunlmente dificil de explicar en términoe de condiciones locales
dizimiles, es 1a distribuciin asimétrica de bosque riparic a lo largo de
log cafios con una orientaciin NW-8E, mencionada en la discusidn del
Pantano Estacional (Fig. 61, Donde el bosgue s el Ripario Inundable,
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la orilla nororiental del cafio estd cubierta por Pantano Estacional
Donde ¢l besoue es el Rivario No-Inundable, la oriila nororiental es del
alto Llano.

En estos casos tampoco se pudieron encontrar diferenclas en las
condiclones del sitlo gue fueran una causa —mis blen que un resulta-
do— de 1a presencls de vegetaciones sabénicas en las orillas nororien=
tales de estos cafios. Sostenible ez la explicacidn de que, cada estacion
gepa, 108 fusrtes alizios nororientales continuaments impulsan 1os in-
cendios a entrar en los bosgues riparios. El cafio actda como contra-
fuegn, de manera que solo el Iado nororiental del bosgue es afectado,
slendo eliminado ¥ reemplazado por Pantano Estaclonsl. El nfimero,
frecuencia e Intensidad de quemas necesarias para efectuar fal defo-
restacidn son, por supuesto, indeterminados hasta ahora, pero dadas
las condiclones naturales del drea, tal cansa parece muy factible

mi-E-1-¢. BOSOUE DE REBALSE.

Siendo la orecipitacion excepcionalmente estaclonal, el caundal de
Ing ring en El Tuparro cambla dristicamente a través del afo, Esto =e
manifiesta en diferencias extremas en la altura de los rios (ca. 10 me-
tros en la desembocadura del rio Tomo), ocaslonando anegamiento
marcadamente estacional del drea contigua. Esta faja de terreno ane-
gado sostiens un bosgue flzondmicamente variable, loecalmente deno-
minado Bosque de Rebalse(''),

El factor sobresaliente de este tipo de vegetaclin es el anegamien-
to severo del bosque por rios de agua blanca (opuesto a riog de aguas
negras; Janzenm, 1074), alternando con desecacion del terréno. El Bos-
aue de Hebalse tiene sfinidades ecolégicas con el Bosque Estacional
de Védrzea en la Amazonia (cf. Prance, 18795,

La altora del Bosgue de Rebalse es varlable, desde 4 hasta 25 me-
tros, dependiende mas que todo en el grado de anegamiento gue sufre
un sitio dado. Al borde de los rios, Compsaiandra comoss, un arbusto
arborescente de hasta 4 metros, es el dominante abrumador. Digues
naturales presentes a lado ¥ lado del rio proveen un sustrato algo ele-
vado, que se inunda silo durante el plco de la estacidn lluviosa, Un
bosgue alto semi-declduc s2 desarrolla en estos sitios, siendo comunes
Liconio octondra, Eschweilare sp., Mobea porvifolio, Schnella ap.
¥ Gustovia superba, En las depresiones alrededor de los digues, los
arbustos llegan & ser mas abundantes que los arboles. BEspecies encon-
tradas incluyen Policoures fostigiala ¥ Psychotria ap.. Estas diferen-
clas locales de fisonomis 7 composicidon floristiea, visibles en una es-
cala pequefia, parecen reflejar los grados de inundacidn marcadamen-
te diitnmbea que acompafian ls variacion observable en la micro-topo-
graf

("'y Como =e encuentra este bosque a lo de fuentes de agun co-
rriente, es por definleidn un bosgue ripario. 8in embargo, para
dar mis clarldad al distinguir este tipo de bosque de los o5

rtiparios descritos anterlormente, se conserva el término verndoy-
lo “Bosgue de Rebalse™,
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En la parte externa de los meandros, se observa en forma activa
una scckon lateral erosiva casl cortante del rio, que deja al descubierto
un corte transversal del bosgue alto en los digues. En el lado interior
de 108 meandros, la deposicion produce complejo de orlllares, los cuales
son colonizados por Compsiondra comoso ¥ el arbuste Coccoloba
owai.

El bosque estd conformado casi exclusivamente de fanerdfitas: &=
o una especie herbicea, Sclerig sp., fue encontrada. La composiclon
floristica relativamente pobre {en comparacién con los otros tipos de
bosgue en El Tuparro), junto con las condiciones hidrologleas severas,
evidencian lo extremo de este habitat para la vida vegetal. Investga-
cién futura probablemente revelard otras caracteristicas de un hibl-
tat destavorable, tal como baja productividad primaria.

Este tipo de bosgque se encuenira en dreas extersas a lo largo de
los ring gue bordean el pargue ¥ de los dos cafios mayores, el Tuparrito
¥ el Quinvaza, kBl segmento de bosque mas ancho en El Tuparro es de
este tipo, presentdndose & lo largo del rio Tuparro, donde alcanza una
anchura maxima de 7 kildmetros,

II-B-2. LOS BOSQUES NO-RIFARIOS.

Be distinguieron dos tipes de bosgue cuya ocurrencls y distribu-
gi6n en el paisaje no estdn asocladas con fuentes externas de agua.
Estos son el Bosque de la Altlllanura y el Bosgue de Attolea.

III-B-2-a. BOSQUE DE LA ALTILLANTEA

En ¢l lado orlental del parque, se encuentran intermitentements
rodales boscosos de hasta 10 hectireas como componentes de la altl-
lianura, en los cuales no hay presencia de agua externg corriemte.
Estos bosgues, encontrados sobre suelos arencsos ¥ bien drenados (en-
tlsoles), generalmente estin asociados con “matas” esparcides — Is=
lotes pequefins de vegetacidn arbuostiva sub-xeromorfica,

El bosque e semi-deciduo, diverso, con un dosel cerrado de 20-232
metros de alturn. Especles recolectadas incluyen Bocogeopsis mulll-
flora, Cloumarouna rosea, Parkic pendula, Iryonthero sp., Licania
subrachnophylla, Selerslobium broctecsum, Buchenavia capifata,
Qualed rosea, Guotterio grocilipes, Hymenoeo courbaril ¥ Licania
parvifructo, 5¢ observo similaridad en cuanto a fisonomia y composi-
clém floristica entre este bosgue ¥ el Bosque Riparlo No-Inundable,
¥ la afinidad sugiere alguna semejanze en condiciones macro-ecoli-
glcas.

La vegetacidn de las matas pequefias s compone de arbustos sub-
xeromorficos, generalmente de 1-3 metros de aliura. Especies frecusn-
tes son Xylopior aromatica, Byresonima crassifelia, Bewdichia virgl-
loides, Hirlella sp., Tapirira guicnensis, Vismia ep,, Miconfa albi-
sans y Aphelondra deppeana. En las matas més grandes, se encuen-
tran las especies antes mencionadas hacia el exterior de la mata, ¥
hacle el centro, algunas especies boscosas llegan a sar prominentes
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(Flg, 100, Algunas de éstas son Socogeopsis multiflora, Sclerolobium
brocleosum v Guatierio gracilipes. 4

En ¢l campo, 8¢ encuentra una serie continua en los tamafios de
las matas v los bosgues, presentindose desde matas eireulares de 2
metros de didmetro hasta bosgques de 65-10 hectireas. Para [acilitar la
nemeneiatura, sé £scoglt un limite arbitrario: segmentos de vegetacion
leficsa mayores de 50 metros de didmetro exhiben uria fisomomia de
bosque; segmentos menores presentan una fisonomia mas arbustive, ¥
s¢ les refiere como matas, aungue s medida gue =2 meercan al limite
{50 m.), sus centros presentan una fisonomia préxima & la de bosque
(Fig. 100,

Las matas ¥ los bosgues de la altillanura cubren porciones relati-
vamente limitadas del parque, pero su presencla es Intrigante porgue,
en contraste con los bosques riparios, no hay diferencias obvias entre
gl drea del bosgue ¥ el de la spbana aledafia; en 1a ausencia de algln
factor perturbador, no parece haber razdm para que los bosgues estén
restringidos & sus extensiones actuales. En efecto, la existencia de bos-
gues sobre la altillanura ha levado & muchos investigadores en los lla-
nos colombianos a conclulr gue estos besques son relictos de una eo-
bertura bosccsa previamente mas extensa, gue ha sldo reducida por
el fuego mntropogénico (Blydenstein, 1967, FAOQ, 1966b; Cuatrecaszas,
1950). En El Tupetro, hay varioz rasgos de las matas ¥ los bosgues que
sugieren gue ciertamente, hasta cierto punto, su distribucidn es el pro-
ductn de perturbaciones.

Las matas no muestran ser entidades estables; parecen exhibir
una capacidad para crecer en drea con la ausencia del fusgo. Es evi-
dente uns zonacidn compactsa (pero continua) a lo largo del radio de
una meta: una faja de plaintulas rodea un borde denso, dentro del eual
g¢ encoentra un centrc mas ablerto, alto, ¥y mas mézico (Fig, 11). Es
poco factible gue la estructura fisica de esta vegetacidm, aun sin ml-
ramientos por la composicidn floristica a lo largo del radio de las ma-
tas, sea una manifestacion de un gradiente espacial ambiental,

Existen también diferencias significativas a medida gue s2 proceds
de matas peguefias & matas grandes, Las condlciones ambientales den-
tro de las matas pequeias (2=-10 meiros de diametro) son ligeraments
mis mézicas que las de la sabana circundante: més sombra, méas ho-
mus, aireacidn del suelo sumentads por ralces ¥ lombrices, A medida
que s¢ sigue hacia las matas grandes, éstag ¥ otras condiciones sa tor-
nan gradualmente mas ¥y mas favorables al crecimiento vegetal, apro-
ximandese a las condieiones de la vegetacion boscosa. Stgulendo tal se-
rie en el campo dé matas cada vez mas grandes, lambién se nota un

FlG. 10 Diagramas: de perlil tomsdos de prwine de varios enmafos,. La progrsian po-
le=Einl MEtE pEQisfia — Ml grdafdé — biadgis s pisds visiusliznr en swin serbes. Thesdn
1A hasia 150, hay df aamaenls es ool Shiselro 0 Jie mdles r en In alitom & In veeeli-
ebfim, En 1008, especies del Bosgue de b Altillonurn se encuestron  sgrupedes Yacka wl
oentrm, ¥ &l imdivides ke grands es Bowdichla virglieddes (caraemeisticaments sl
nire)d,  wagiriends mun cambis  seesional de composicion  floristics beels  opecia =mas
tolerantes del ambienie de bosgue,
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cambio gradual de la composicion floristica en el centro de las matas
hacia las especies tipicas de bosgue (Fig. 100, Con base en datos cuan-
titativos sobre este cambio de composicidn floristica, Blydensteln (1962)
tamblén concluyd que las matas demuestran una tendencia a exten-
derse con le ausencia del fuego.

Donde s¢ encuentren en el paizaje sabanico los bosgues ¥ matas,
éstos tienden a sumentar en famafio ¥ densidad en alguna direccidn
definitiva (Fig. 12). Tal patron apoFa la conjetura logica gue, cualas-
quiera gue sean las condiclones eddfleas en aquel sltio gue permiten
el desarrollo de bosque, ellas no s manifiestan en una manera Inter-
mitente ¥ desigual en el paisaje, sino que graduslmente se tOrnan ras
propicias para su crecimisnto.

—'_a]'mra., dentro del drea propicia, la matriz de matas ¥ bosgues no
gs consttuencla de la existencia de una matriz de condiclones amblen-
tales, cuyos limites eorrespondan a los linderos actuales entre sabamna
¥y bosgue, En ningin bosque estodiado hay un cambio de fisiografia o
condiciones edaficas obvias, gue explique la presencla o ausencia de

e mwinis aumsslan &0
tnmafio 7 densidad B
gla el hosgee ribarcio.
Este patrdn mugiere goe
las eosdiciones  edaficas
illende &l bowrde nriual
diel bodquss s0m CODKDES
i oy &lgumn X
tengidén limimda de ve-
getneidn  boscomn. M-
s hoa Hajos Tipo-Wiei-
mienda. El Alla Lisoa
wg wna Bakbann de Sripa
{Coriesla de Imvestigas
viones ael Medio Bato-
ral. IGAC).

FIG. 11.— La soescitn bDlan definkln de las motas soglere gue, dada | nusencln de per-
terbasifn (fusgel A lo lorie de sus bordes, dsins experlmentarlan onn expansion gradual,
Al @ir protegide, e vegelacisn Becia @l lorde de la santa se establlizozla &0 on esado
de densidad baja ¥ slmera mds ahs, scsrohndoss & s comdisinnes del Imbericr, Adsmbe,
In fajs de plintolas gque roden |0 maks esinris en cagocided de dmperollpess en ipdivi-
duos madaros, ¥ dstos desminacian semillne allepds of lmile actisal. Habris, en efecis,
wn &niilo de “socesidn secundarzia®™ confinpemenis expasdidedoss  alrededor des e mEts
ariginal (segim Vincelll, daics isdditosz),
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FIG 13— WUnn mntn pargislmente destruida, Varics guesmny, profablemenis sucssivas ¥
alps peverns, ham elimipsdo muchoa de loa drboles jovenss, ssbhreviviends los mas grindes
E=z probable gue unpn serie corta de guempas fuertes ssrcia soficients parp destnalr iogal-

mense |a mats, Nédsnes lne cienirices de fuegn en low troceos de algunes ds loa sirboboa
mids Frandes.

boagque en sitios adyacentes. Confirmando esto, una serie de muestras
detalladas de suelos hechas por investipadores del Instituto Geogra-
fico *Agustin Codazzd'''?) tampoco revelo ninguna diferencia edafics
slgnifieativa, que pueds dar razin de la distribupcidn actual de sabang
¥ bosgue en aquellaz dreps donde se encuentra el Bosgue de la Alti-
llanura.

Considerando estos rasgos amplios bajo los cuales ¢ encuentra el
Boggue de la Altillanura, es la conclosidn del autor que estos bosgues
no son relictos, ni sus limites corresponden con los limites de algin
parimetro amblental, sino que representan el balance gue s¢ ha hecho
entre el crecimiento potencial de bosgue ¥ quemas naturales frecuen-
tes: una frecuenclae reduclds de guemas en la sabans (a través de un
periodo largo de tiempo), ¥ por ende intervalos mas largos entre gue-
mas, permitiria el desarrollo de vegetacldn lefiosa, resultando en un
pumento neto de ls coberture boscosa. Las guemas frecuentez tienen
el efecto de retardar o trastornar este proceso (Fig. 13},

{12) Lufs Carles Garcia ¥ Jean Claude Thouret,
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8] este proceso potencial de forestacidn es real (¥ de ninguna ma-
nera esta resoelio este problema sin investigacion futural, permanece
el interrogante de s la totalldad de los Lianos orientales se tormaria
bosgue sl el fuego fuera eliminado de la region, Esta cuestlon serd
considerada més ampliamente en la discusion final, pero una indiea-
cldn se encuentra en el hecho de gue las matsz ¥ los bosques asocia-
dos cubren solamente uwn B-10% del drea de El Tuparro, valor no slg-
pificativamente mis alto que en otras dreas del Vichads ¥ el Meta
iobser. pers ). Asimismo, investigadores en los Lianos venegolanos han
encontrado que los bosques de la altillanura estan asociados solo con
un nimers limitado de “sistemas de reliewe”, o ses, conjuntos geomor-
foldgleos-edificos-vegetacionales (Barmiento ¥ Monasterio, 1871; Silva
el al, 1871}, ¥ concluyeron que estos bosques som Ul rasgo natural en
1a evolucion de un paisaje sabinico, pero de limitads extensidn (Sar-
miento ¥y Monasterio, 1875).

Tal parece ser €l cazo en El Tuparro. Los Bosgues de o Altillanura
no g encuentran por todo el pargue, sino que estan confinados a cier-
tas Areas; es logico suponer gue €5 Unicamente en estas dreas donde
existen condiciones edaficas propiciaz('?). Como se notd, las condicio-
nes edificas no difieren entre los bosques 7 las sabanas advacentes,
asl que alguna extensldn adicional de bosque debe ser posible. No obs-
tante, bajo las condiciones mas optimas, ocutriria forestsclon sola-
mente en aguellas dreas del parque donde lo permiten las condiclones
edificas; o sea, en lag dreas delineadas por los bosgues ¥ matas ac-
tuales,

I-B-2-b. BOSQUE DE ATTALEA.

A medida gque el palsaje g2 acerca gl rio Oringeo, aparecen aflora-
mientos de granito faneritico, las Onicas discontinuldades topograficas
en la totalldad del Vichada, Estos aflloramientos, parte del blen cono-
cldo BEsoudo Guayandés, sostienen una flora con un alto porcentaje de
especies endémicas (Schultes, 1944, 1952; en Dugand, 1873:384). Es in-
completa la cobertura vegetal de los afloramientos presentes en El
Tuparro; se encuentran todas las etapas de suceslon primaria, desde
roca desnuda hasta bosgue alto. En esta sucesiin, la estructura de la
vegetacidn de un sitio dado es una funcidn del desarrollo del soelo en
ese sitio (Fig. 14} [Veéase pagina 34].

Cineo etapas se pueden distinguir en esta Xerosers:

1. Etapa de Criptégamas: Esta etapa es esenclalmente de roca des-
nuds, con una cobertura delgads de liguenes erustosos ¥ algas efime-
ras. La cobertura de estos es continua; es decir, donde se encuentre

(') La afinidad floristica entre este tipo v el Bos Ri-
pario Mo-Inundable, sua:lum gqui e:l fa.l:tor edd responsable pa-
ra &l desarrollo de 65 una hidr i'mmrable del suelo.
'I.;n.l ﬁ.‘lﬁ caso en los 5 voenezolanos (Sarmiento y Monaste-
rio,
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roca desnuda, estd cublerta por eriptégamas. Las condiciones ambien-
tales de esta eb&pa son las mAs SEVEras

Wy SR T,

2. Eh]m Hnrhucen. ‘Donde oourren scumulaciones delgadas de
suelo, suculentas terrestres tienen oportunided de crecer. Comunes son
Anthurium sp., Pitcaimic off. mitcensiz, Lsionthus sp. v Vellozio
lithophilo, Muchos representantes importantes de esta etapa son
miembros de las Orchidaceae, tales como Epidendrum sp., Cyriopo-
dium sp., Sobralia sp. v Schomburgkio sp.

Esta etaps aparets en manchas pequefias (1-2 metros de didme-
tro} rodeadas por roca desnoda.

?Etapa Arbustiva: Aparecen fanerdfitas enanas donde el suelo
s¢ ha acumulado hasta una profundidad de 8-10 cm.('*), Estas lanerd-

- T

PG, 14 Bogque o Atinlea. 5= posden encontrar fodas Ipe sfnpee de |a susesisn pri-
mariz sobre oz afloramicpnics grapiticos de Ei Taparme. demds roop deanmiln (m ln derecha
gni Ia foto) bastn hoigwe nhe mesmlbioo dprimer plans o Is izgoiendng.

{*4) Be debe notar gue la profundidad del suelo sobre estos aflora-
mientos no &3 uniforme; grietas en la roea naturalmente scumu-
h:n materizles q’ forman el HuEIDﬂ de ahi dan lugar & una ve-
getaciin mas alta, mientres gue roea desnuda eircundants
sostiene solo L‘n]:lt-::g;amas D psta manera, los valores dados de
profundidad del suelo deben btomarse como indieatives de pro-
fundidades promedlio mas bien gue absoluto.
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fitas son xeromérfieas v generalments declduas, evidenciando que las
condiciones ambientales, pungue mejoradas de las de la etapa de erip-
tégamas, todavia no son optimas para el crecimiento vegetal.

Rhodognapthalis sp. es el arbusto mas frecuente, junto eon Clusia
sp.. Be encuentran tamblén Tabebuig sp., Colliondra sp., Plumeria
gp., Acanthella sprucel v Groflenriedn sp..

4 Monte de Syagrus: Donde el desarrolle pedolégico he producido
un suelo de hasta 30 cm, de profundidad, aparece un bosgue bajo de-
cidoo cuyo componente conspleuo es la palma Swogrus Inajol. La al-
tura de esta etapa puede ser de 5-10 m., ¥ la cobertura del dosel es
continua pero no densa; considerable Inz aleanza el piso del bosgue,
inclusive durante la estacidn lluviosa. Como consecuencia, la cober-
tura herbdcea a menudo es densa, siends comunes Colotheo spp. ¥
Dioscorea sp..

Arboles declduos frecuentes son Bursero simarouba, Cochlosper-
mum orinocense y Anadenanthera peregring. También son comunes
Ics arbustos de multitallos, tal como Romdio sp.

5. Bosgue de Afoles: Un bosgue alto, semi-deciduo, mesofitien ¥
diverso, en el cual la palma Aftalec regia es el dominante conspicuo,
se pneuentrs en aguellos sitios donde se ha formado un perfil de suelo
compteto con horizontes 4, B ¥ C. Ademds de A regig, son frecuentes
en el estrato arbireo Pouleria sp., Profium sp., Terminalla amozonic,
Quolea sp. v Lushea sp.,

Loz nrocesos pedogenéticos en estos suelos som més lentos en com-
paracidn con suelos mas tempranos en ests Xerosers. Lo evolocion del
perfil, 51 aun existz, no conlleva cambios evidentes en la estructura ¥
composiclin floristica de este tino de bosque, eun durante peciodos lar-
gos. Por tanto, g2 consldera el Bosgue de Aftolea como el climax sobre
estos afloramientos.

Como &5 caracteristico de las Xeroseras en general, ] rombo de la
coclonisacidn en la rocn por la vegetacidn es de lo xerofitico a lo mezo-
fitico, con una reduccidn gradual de condieiones rigurosas ¥y extremos
ambientales (Fig. 15, v. pag. 38).

Las etapas tragadas agui son, hasta clerto grado, abstracciones ar-
tificiales; existe una gradacidn continua entre cuslquisr etapa ¥ fa
etapa subsseuente, Los cambios graduales de fisohomia ¥ eomposicidn
floristiea son una realidad; a medids gue evolucions el perfil de suelo,
resulta una vegetacidn méas slts ¥ mé=s mesofitics, y especies mas to-
lerantes de la competencia bicldgica suceden a las especies ploneras.
En ¢l campo, sin émbargo. la separacion de una etaps dada de sus
elapas cireundantes es difieil.
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m-C. OTROS TIF0OS DE VEGETACION,
II-C-n. PANTANO ARBOLADO,

En las cabeceras de la mayoria de los cafips del parque, aress pe-
quefips de terrenc pantanoso dan lugar a vegetaeidn arbolada eonspi-
cug, Exclusivamente dos especles conforman €l estrato arbéreo: el sa-
lndillo {Coraipo lonorum) ¥ la bien conocida palma de moriche (Mao-
ritle Hexuosas), La mayoria de estos Pantanos Arbolados son de hecho
monoespecificos; por lo tanto, hay nombres verndculos para diferen-
piar los dos tipos, con base en la dominancin de uns especie arborea o
oftra —el morichal ¥ el saladillal—.

El morichal es el més comin de los dos tipos de Pantano Arbo-
ladn, slendo M, flezuosa el elements lefinse mas conspicuo en los Lla-
nos colomblanos (Fig. 16} [Véase p. 391. Por lo comun, los morichales
son pequefios en tamafio (0.1-0.2 Ha.), aungue alrededor de las cabece-
ras de los rios ¥y cafios mayores, éstos pueden cubrir Areas extensas,

La composielon floristica del estrato inferior &5 bien variable, re-
flejando la variedad de condiclones de Inundaciim bajo las cozles se

ETAPAS DE SUCESION

CRIPTOGAMA
MEABACEA
AABUSTIVA

MONTE DE SFAGRUS
BEOSOUE DE 4FTALEA

60 aire - .

GBS
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temperatura (C")
:_
=\
=
y=;

205

Fli. 18— EBieto amortizuanie dlé b vegetapldn sucmsioenl. Lai Wwmperoieimns (eomedios
el glre (m b sugerficss del aelop ¥ lnn temperatores promadias dol suslo (-7 cm. ) son
més bajne en elapns avanzsdlss de sucssldn primarin, Hoy un osoribpeamienia de los ex-
fremma liurnes (femp. & le 0:i pm, meriba, 6 & B:00 am, aloje: seplin Viesslll Jdneos

Endilbem,
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FLG, 18. La palwn soriehe (Mauritia fexuosa)l ei probablements 18 Tanepdfiis mas
ponepicus ¥ mejor conocida de los Liamos Ovieniales

encuentra el moriche. Frecuentemente el estrato herbaceo e gramini-
forme, formando &l morichal una verdadern sabana cerrada (ef. Sar-
miento ¥ Monasterio, 1871:26). Reciprocamente, 52 encuentra en mii-
chos morichales un matoreal herbdceo de hasta 1.5 metros de altura,
gon arbustos ocasionales. Comunes en los morichales con un estrato
herbdceo graminiforme son Andropogon [sucostachyus, Rhyochospo-
ra boarbata, Xyris carolinlona v Erfocoulon humbeliii. Especles de
Uitricularia v Burmannic reflejan las condiclones altamente himicas
del suelo. Heliconio psifioccorum v Rhynchospora cephalofss son
hierbas grandes, comunes donde se formen matorrales, En estos se en-
cuentran también los arbustos Tibouching aspera ¥ Palicoursa sp..

Prevalecen las condiclones de anegamiento entre 8 ¥ 12 meses] por
1o regular, un periodo largo de saturacion es asociado con los rios ¥
cafics mayores, Generalmente estédn presentes los Zuros.

En contraste con el morichal, algunas cabeceras estan cublertas
par saladillales, en log cuales el arbol O lonorum es el components
mis conspleno. El saladille]l siempre esta en asociacidn con un estrato
herbdceo de gramineas ¥ ciperaceas; de este modo el saladilla] stempre
e encuentrs como sabana cerrada. Especles comunes en el salpdillal
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son Axopopus anoeps, Stpa sp, Melochio villosa, Drosera sp. ¥
Tibouching asperd.

Es a 1z vez intrigante ¥ dificil de resolver la cuestidn acerce de Is
presencla de uno u ofro de los Pantanos Arbolados en un sitio dado.
Tanto log morichales como los galadiliales se encuentran en las ca-
beceras de los eafios, ¥ pars confundir el asunto adn mas, algunas ca-
beceras se componen de uns mezela equitative de M. flexuosa v Co-
raipe Honoram,

En &l trabajo de campno, suelos con un contenido mineral mas al-
to fueron encontrados generalmente en los saladillales. Esta diferen-
ciacidn basada en la estructurs fisica del suelo, es corroborada por la
observacion de que los saladillales son més frecuentes en el lado orlen-
tal del pargue, donde los suelos generalmente son mAs arenosocs. Ade-
mig, medidas del pH del suslo indicaron que los suelos en los saladi-
Mlales son ligeraments més feidos goee los suelos de los morichales; pe-
ro que sea esto una causa o una conseceencia de la presencia del sa-
ladillo, es una cuestion ablerta. Estas observaciones gulzdis son ntileg
para indicar la direcciton que investigaciones futuras deben tomar; da-
toa adiclonales son esenciales antes de gue se pucda ofrecer una ex-
plicaclién inductiva de la presencia del saladillo en algunos sitios ¥ del
moriche en otros,

Im-C-b, BORDE PIROFILO,

Uno de los rasgos méas llamativos de Ia vegetacion de El Tuparro,
tanto como de la mayor parte de las reglones sabdnicas, es el limite
brusco gue existe entre un tracto de sabana ¥ un tracto adyacente de
bosgue. El cambio repentino entre sabana ¥ bosgue ha llevado a algu-
nos investigadores a considerar este fendmenc como evidencia de un
origen antropico (Budowskl, 1056), y paraddjicamente de un origen na-
tural (Brunnschweller, 1972), de las vegetaciones sabdnicss, En El Tu-
parro el limite es verdaderamente brusco, hablends 2-3 metros de ve-
getacion arbustiva sub-xeromdrfica entre sabana v bosgue, Esta ve-
Eetacion, con su alta densidad('*) y bejucos acodados frecuentes, cons-
tituye uns barrera dificilmente atravesable,

Este tipo de vegetacidm, agui llamado el Borde Pirdfilo, forma una
faja continua alrededor de todos los bosques en el narque. (Se puede
decir tambien gque forma una faja continua alrededor de todas las sa-
banas; es una interfaze entre las dos formaciones vegetales mayores),
Cabe sefalar que no es un ecotono, Las especies componentas del Bor-
de Firdfilo son, con la excepcidn de las matas de monte descritas an-
teriormente, exclusivas de ézte, Hills (1988) lo eonslderd un ecoslsterma
separado, ¥ este proposito parece justificado. Ademds de poseer una
flora exclusiva, es el habitat preferido de los lagartos Ameiva ameiva,

("%} La densidad absoluta del Borde Pirdfilo fue medida, ¥ rosultd ser
de T84 (3 -x—=2.9), mientras que en el hua:!ue adyacente, la densi-
dad absoluta fue 2.7 (4 -x=233; segin Vincelll, datos no pukl).
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Gymnobthalmus speciosus v Plica plica (D. Harrls ¥ B, Lamar, coms,
pers.). Investigacion futura probablemente revelard otras especles ani-
males (posiblemente artrépodos) restringldos a esta interfase.

La eomuosicion floristica de este tino de vegetacidn es variable. Al-
gunas especies del Borde Pirdfilo se encuentran también en las matas
de monte, tales como Xylopia aromafica, Byrsonima craastiola, To-
pirire guionensis. Miconio albicans, Bowdichia wirgiloides. Siporu-
na aulonensis v Aphelondra deppeana, Otras especles fueron encan-
tradas tnicaments en este borde, algunas de las cuales son Cowello-
cosmia reramose. Hirtella so. Apeiba fibourbou v Jacoranda ahbiu-
sifalic. Al borde de los Bosques Riparios Inundabies Mouritia flaxunsa
es frecuente. Bejucos acodados Incluyen Tetracera volubilus, Smilox
sp. v (nefum ponfculatum.

El Borde Plrofilo es resistente al fuego. Un muestreo de un drea
de este tipo de vegetacién un afio después de una quema mostrd que
0345 de log individuos habian sobrevivido; nresentaban brotacion de ye-
mas en ¢l tallo los que habian sufride dafio, mientras oue otros mn
mostraban evidencia de los efectos negativos del incendio {Vincelli,
datos no publ). Observaciones innumerables sobre los efectos del fue-
go mostraron que raraments une guems Dasa este borde, ¥ asi forma
una proteccion bastante efectiva para el bosque contra ¢ fuego.

Como se dijo, el cardcter mas distintivo de este borde es gu brus=
guedad, ¥ ha habido acuerdo general gue esta es una consecuencia de
la accion del fuego (Richards, 1052; Hills, 1080). Miege (1968), tra-
bajando en la Costa de Marfil, adoptd una orientaciin experimental
4 esta cuestion, ¥ demostrd tras un periodo de 11 sfios que el borde,
al nrotegerse del fuego, se extendis & la sabana gircundante,

Con este no se guiere revivir la nocton de gue todas las saba-
nas tropicales “retrocederian” & bosque dada una proteccion indefini-
da del fuego. No obstante, parece plausible que esta brusguedad es pro-
ducto del fuegn. Observaciones maecroseopicas nunca revelaron camblos
repentinos en las condiciones edificas, ni hay razon para esperarios,
Dada la alta frecuencia de guemas en los Lianos, es razenable supo-
ner que la brusquedad del Borde Pirdfilo tiene su cansa en el fuego,
¥ con una frecuencia de guemas més baja, el Borde Pirofilo probable-
mente se tornarin mas difeso

mi-C-e. LA VEGETACION DE LOS MEDANDS.

Comao ¢ menclond snterlormente, aproximadamente 3000 hectd-
reas en Fl Tuparro estén cublértas por médanos de edad plefstocénica.
Los médanas varian entre 2-10 metros de altura, ¥ la cobertura vege-
tal ha estabilizado la gran mayoria de ellos.

La vegetacidn de los médanos es un mosaies complejo, relacionado
con un gradiente de profundidad de nivel fredtico; es decir, la vegetla-
pitn exhibe un patrdn regular en el espacio, como respuesta a un pa-
trén espacialmente uniforme del ambiente. En el caso de los médanos,
el nivel fredtico es mids profundo en las cimas de los médanos que en
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las cubetas. De este modo, s¢ encuentran diferencias en la composicion
floristica ¥ en la {lsonomia de la vegetacidn, que reflejan estas condi-
ciones distintivas,

La coberturn lefiosa es mds desarrollada en las cimas de los mé-
dancs, formando a menuds bosqueeitos pequeiios, En orden de impor-
tancia, fanerofitas encontradss son Xylopio gromatica, Byrsonima
crassifolia, Bowdichio virglleides, Byrsonimo coccolobifolia, Corod-
px Banorum e Hirtello sp. De las hierbas se encontrd Ponicum cyo-
nescens ¥ oiras graminens. Las especies lefiozas estdn ausentes de las
cubetas, ¥ la coberfure vegetal es lgeramente més alta, encontrandose
Bulbostylis sp., Utricularia so,, Xyris sp. ¥ Burmannia bicolor,

Como se debe esperar debido a su origen geolégieo reciente ¥ a su
extenzidn rélativamente limitada, no se encuentran especies endémi-
cig de gsbe sustrato. Mas blen, la vegetaclon en estos médanos s com-
pone de la misma flora que el resto del pargue, pero simplemente en
ccmbinaciones diferentes,

mi-¢-d4. SABANAS ATSLADAS.

Esparcidas en varios lugares hacla el rlo Orinoco bay dreas peque-
fins de sabana aisiada, rodeadas enteramente por vegetacion bosoosa.
Estas spbanas varian en tamafio desde 0.5 Ha, hasta 5-10 Ha..

Reconocimiento en varlas de estas Sabanas Alsladas reveld regu-
laridades interesantes. Las composiciones floristicas som ldénticas a
sus homdlogos por tipo de suelo del Alto Llano; es decir, sl s¢ halla
coraza lateritica en una Sabana Alslads, se encuentra la Sabana de
Stipo-Mesosetum con sus especles asociadas. Trochas Indigenas fue-
ron halladas en las Sabanss Alsladas estodiadas, ¥ evidencls de qgue-
mag recientes foe manifiesta.

Babanas Alslades rodeadas por un mar de bosgue, tales como ague-
llas de la cuenca del Amazonas, son claramente azonales, ¥ conoor-
dancia acerca de su origen es que éstss son relictos de una cobertura
sabanica previaments més extensa, mds blen que los productos del
fuego antropogenético (Eden, 1874; Haffer, 1974). Sin embargo, la we-
getacidn sabanica es la zonal en El Tuparro; por lo tanto, estas saba-
nas no pueden considerarse relictuales.

Una explicacidn probable referente al origen de las Sabanas Als-
ladas queda en la observacion de que ellas en su mayoria som Ccerom-
das por eafios ¥ sus bosgques riparios asociados En un Hempo, estas
sabanas probablemente eran parte del Alto Llano, v estaban advacen-
tes & uno de los beosgues riparios que las rodean actualmente, Como
resultado de alglin acontecimiento goomorfoldgleo, tal eomo la sepa-
raclon de un meandro, un segundo cafio se dislosd o se formd cerca del
primero. Debido & su proximidad, se unieron los bosques riparios de
los dos cafios, dejando un dreq de Alto Linno rodeada de bosgue por to-
dos lados,

Como s¢ dijo, algunas de estas Sabanas Aisladas son grandes, y
Ing condiciones hidrelégieas del suelo probablemente son lguales a las
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del Alto Llano, Reciprocamente, no parece haber ragzin parsa que ung
Sabana Alslada de 0.5 Ha. rodeads por bosque y sujeta a las condiclo-
nes hidroldgicas de los cafios cercanos, debs pormanecer como wegeta-
pifn sabanica. Verosimilments, guemas indigenas ocasionales juegan
un papel importants en mantener estas dreas pequedins de sabana.

v, DISCUSION,

El origen ¥ la indole de las sabanas tropicales ha sido una de las
materias mas activaments disputades a través de la corta historia de
la ecologia de la vemetacién. Este es el caso, debldo a Ia aparente in-
eongroencia de amplias extensiones de vegetacion graminaces en &1 tro-
niee: S un clima mas seco da lugar a bosque deciduo ¥ un clima més
hiimeda eneendra bosque himedo tropieal, gvor gné deberia uno en-
contrar regiones grandes de sabana bajo un clima intermedia?

Concordancia en varios asoectos referentes  esta cuestion ha gi-
dn evidente durante afics reclentes. Primeramente. s2 ha tornado ol
vio gue es infroctuosa Ia bisqueda de una causalldad finfee ¥ com-
prensiva para todas las sabanas de todas las resiones tropicales en el
mundo: las reglones sabanieas difieren entre sl Aun em uns regldn
gabanica dada, es & menudo impesible explicar su presencla enn hase
en un factor ecolégico Gnico, sea éste el fuego, baja fertilidad del sue-
lo, mal drenaje u otros factores. Mis bien, el problema al procurar
entemder el origen de una vegetacidn sabinics. fanto como el de cual-
quier vegetacion, requlere primera la identificacidn de los factores eco-
légicos primarios responsables de 1a génesis de aguella vegetacidn, ¥ s2-
gundo, la determinacién de cémo actian estos factores en conjunto
para producir esa vegetaciin,

El clima juega un papel clave eén ¢l orlgen de cualquler vegela-
elén, ¥ el de El Tunarro no &5 excepckin. El ¢lima del pargue es com-
parable a los climas de muchas regiones sabinicas en Amériea del Sur.
Hay dos estaclones distintas: una estacion Luvicsa muy humeda, ¥ una
egtaciin de sequia muy marcada.

E! impacto bioldgico de esta alternacién estaclonal en la disponi-
bilidad de agua es exacerbada por la topegrafia plana de la region.
La falta de decllve da como resultado un insignifieativo drenaje su-
perficial del palsaje ¥ un movimiento lateral extremadamente lento
de agua subterrdnes. A la inversa, la ausencia casi completa de llu-
via por un perfodo de cuatro meses, esth en contraste marcade con la
humedad exeesiva de la previs estacidn lluvicsa; la evapotranspira-
clém ¥ 1a red reglonal de drenaje efectiian la remocidn de casi toda el
ague subterrdnes disponible, dande lugar & una desecaciin extrema
del suelo. Tal fuctugeldn estacional en la disponibilidad de agus sub-
terranea puede ser ain magnificada donde existe en el suelo un ho-
rizonte de plintita o arcillas impermeables, los cuales son un rasgod Co-
min en los palsajes sabdniecs. Tales horizontes actidan creando un
aeuifern superficial durante la estacion Huviosa solamente; al impedir
1a percolacidm de agua, el acuifero es rapidamente reducido por ln eva-
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notranspiracién al cesar las luvias, de abi mitigando la presencla de
pgus subterrines durante lu estacidn seca (Beard, 19533,

El resultado neto de esta acclén reciproca de clima y tovografia
v en alpunas ocasiones, morfologia del suelo) es una oscilacidn esta-
cinnal marcada de Ja disoenibilidad de agua subterrinea en los paisa-
frg de Bl Tunarro. La dindmica de ésta —el balanee hidrleg— es pro-
beblemente &l factor princival operante en el origen y Ia diferencia-
eidn A= log varina tinos de vegetacion en el pargue. El balance hidrieo
#3 realmente wn factor maitios en on ecosistema; no solamente la dis-
ronibilidad de agua sino también la aireacidn del suelo ¥ la aceidn
del process pedopenéticn dominante, son funciones de éste, De ahi, que
1ns efecios del balanes hidrien sobre la vegetacidn sean varios.

La diferenciacién de zabana v bosque en el paroue —la cuestidn
nrimAaria acerca de la ecologia de la vegetacidn de El Tuparro— parece
ger el regultado de distintar condiclones hidroldgiess bajo sitios bosco-
a0os versvs gitlos sabdnicos, Es pronunciada la oresidn ambiental sobre
Ia vida vegetal en hdbitats donde un exceso copioso de precipitaciin
alterns con una deficiencia extrema. B3 esta temsldn. concluyd Beard
(19531, 1o que favorece ln vegetacion herbdcea (pastizald sobre Ia bos-
coga: bosoues deciduns ¥ montes esoinosos son capaces de soportar las
condlelones de insuficlencia de agua, nero s08 suelos nunca llegan a
eatar gaturados Dor un periodo extendido de tiemno: asimismo, los sl-
tirg en el trdpico de saturacidn permanente o semipermanente estan
cubiertos de bosgques de pantano, pero tales sitlos nunca se desecan
completamente.

La distribuecién de los tipos de bosgue en El Tuparro confirma la
crnjetura de gue la vegetaclin boscosa en el papgque se desarrolla so-
hre dreas gque tlenen un balance hidrico favorable durante el afio en-
tero. Log tres tipos mayores de bosgue —el Bosque Ripario Inmundabie,
el Bosque Ripario No-Inundable, ¥ ¢l Bosgue de Rebalse— se encuen-
tren todos en sitios donde los cursos de agua actlian como una fuente
perenne de agua, misntras que una fuente de agua subterrénea duo-
rante la estacion seca e casi inexistente bajo los sitios de vepetacidn
sabdmnica,

Hay dos aparentes excepciones a la generalidad de que el bosgue
se degarrolla solaments sobre sitios que tiemen un balancs hidrico fa-
vorable. Le primera, €] Bosque de Affoleg ¥ sus etapas sucesionales,
se encuentra dondequiera gue ccurre un afloramiento granitico, in-
dependientemente de la posicidn de éste con respecto al Alto Llano,
un rio o un bosgue ripario cercane. Como parte del afloramiento, es-
tos bosques estin elevados por encima del nivel del paisaje, ¥ por Io
tanto, aisladoz de sus movimientos. La presencla de bosque puede ger
€l resultade de este slslamiento del paisaje general ¥ sus concomitan-
tes fuctuaciones en el nivel fredtico, Reciprocaments, cambios en &l
paisaje del sustrato geologico a menudo van acompafiados por un cam-
bio correspondients de ssbana a bosgue (Cole, 1963), Cual de estas
dos posibilidades es operante en este caso, estd ablerto a cuestin, La
segunda, el Bosgue de la Altillanura, ocurre afslado de Tuentes de agua
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guperficial. Como &2 discutio antes. sin embRrED, 58 sUPONE (U8 S OCU=
rrenela también refleja condiciones de humedad sublerrinea local-
mente mejoradas.

Fue evidente durante el trabajo de campo que Ia hidrologia del
gitio juega también un papel importante en la diferenciacion de los
varios tipcs de vegetacldn dentro de una formacion vegetal fnica.
Mieniras que el tipo de suelo juega una parte notable, especialmente
en la diferencigolfn de los tipos del Alto Llano, muchos de los tipos
de vegetacidn som definibles seglin sus condiciones de humedad sub-
terrines. De esto, 1os tres tipes de bosgue ripario fueron distinguidos
eon base al grado de inundacion a que estin (o no estdn) sujetos.
Igualments, la distincién amplia hecha aqui entre el Alto Llano ¥ las
sabanas sujetas a inundacidn, s2 basa en un rasgo singular de sus res-
pectivos amblentes —el balance hidrico— ¥ las sabanas estacional-
mente inundadas son separables segin el tipe ¥ grado de anegamiento,

Cabs sefialar agui gue 1 énfasis hecho sobre €l balance hidrico,
es con referencla Gnicaments s la vegetaciom de El Tuparro. Be en-
cuentren sabanas bajo uns gran variedad de condiciones ambientales;
putores gque han trabajado en diferentes dreas han subraysdo la im-
portancia de distintes factores, Incluyendo retencién de humedad del
suelo, oligotrofia, ¥ fuege —tanto natural como antropogenético—. El
papel de a'gunos de estos factores gquedsa sin evaluacion en el presente
estudio, ¥ debe ser un enfogque para investigaclones futuras,

Hoy en dia, el fuego es on elemento importante en la gran ma-
yoria de las sabonas de Américe tropieal, ¥ quedaria incompleta una
diseusion de la vegetacidn de cualquier lugar en los Llanos orientales,
sin evaluar ¢l papsl que juega éste en la génesis de la vegetacidn ac-
tual.

El efecto primario de guemes recurrentes en un paisaje abierto
ez favorecer la vegetacitm graminica sobre la lefiosa (Cooper, 1961):
los tejidos meriztemsaticos de especies arboreas ¥ arbustivas sufren
dafio al pasar un incendip, mientras gque el meristemo intercalar de
las gramineas ¥ ciperidceas queda protegido sobre la superficie del sue-
lo, Bspecies dicotiledoneas de la sabann estan sujetas a presidn de se-
leccldn hacia las formas de vida hemi-criptofitica ¥ geofitica, en lasg
cuales la regeneracion de tejidos destroeados ze lleva & cabo sobre o
debpjo de la superficie del suelo. Ofros efectos de largo plaso del fue-
£0 BN Un ecogiztema sabanico incluyen la creacidm de un limite sabana/
bosgue blen dellneado ¥ el mantenimiento de una productividad cons-
tante de Itomase aérea (Sermiento ¥ Vera, 1O79).

El foepo es una caracteristica ineludible de los ecosistemas ac-
tuales en El Tuparro. Las guemas son bajas, impuolsadas por el viento,
¥ generalmente producldas por los grupos indigenas instalados dentro
dal parque. Es frecuente el fuego en la ressrva; un dres dada de vege-
tacldn sabinies estd sujeta a un incendio generalmente una vez ecada
1-2 afios, ¥ a menudo un Area s& guema dos Veoss en Un mismo afio.
Les quemas son més frecuentes durante la temporada seea, aungue
ze ven incendios esporadicos durante la estacion Nuviosa.
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En Ia experiencia del autor se encontrd que, en la mayuri.a. de log
casns, las guemas ¢ limitan @ la sabans; ¢l Borde Pirofilo actia eofmo
una barrera gue impide la entrads del fuego sl bosgue. Ocasionalmen-
te, sin embargo, hay quemas gue entran a los bosques, Tales quemas
varian en su intensidad, dependiendo de ln combustibilidad de la ho-
jarasca calda ¥ la fuerza del viemto prevaleciente. En una quema mo-
derada, la hojarasen es incompletamente consumida, ¥ &dlo las plan-
pulas ¥ los vastagos son afectados; a la inversa, em las quemas Tis
severas, todo, menos los drboles mas grandes, es destruoido, Sin embar-
go, €l Gltimo ¢ass parece ser uns excepeidn; fuerom reconocldos varios
sitios de incenono relativamente severo, ¥ s¢ notd que los drboles con
un oap>i0 em. sobrevivieron en la mayoria de los casos, Bosques ob-
servados un ano después de incendios severos exhibieron una sucesion
sub-gecundaria, en la cual s estabs llevando a cabo la regeneracién
del bosque, habiendo individuos schrevivientes, ¥ de ahi un dosel par-
cial,

Los efectos del fuego en un pailsaje parecen & primera vista ser
catastroficos, ¥ el fuego generamente &5 conslderado un elemento des-
tructive en cualquier ecosistema. Debido a esto ¥ al heeho de gue la
mayoria de las guemas, 51 no todas, en las sabansas actosles son an-
tropogenéticas, ecdlogos inicladores del estudio sistemdtico de las sa-
banas a menudo han legado a concluir que todes las vegetaciones sa-
bdnicas son al resulbado de las actividades del hombre (Budowski,
1896, Aubréville, 15963 en Sarmiento ¥ Monasterio, 1975). En realidad,
el fuego ha jugado un papel importante en la formacidn de las vege-
taciones del mundo; el fuego ez un fendmeno dominante de la histo-
ria de casi todas las praderas ¥ bosgues (Copoper, 1981, Spurr ¥ Barnes,
1873). Bimilarmente, el fuego parece ser un componénte antigoo de los
Llangs; esto s6 evidencia por el hecho de que la totslidad de la flors
llaners estd adeptada 3 quemas perlddicas 7 que todos los ecosistemas
sabdnicos en los Llanos Invariablemente se recuperan de las gquemas,
El asunto del papel del fuego en ElI Tuparro no es una cuesticn de
su presencia o ausencig durante la historis geoldgica reciente, sino
de hasta gué grado ha sido prevaleciente,

El fuegs, sea nafural o antropogendtico, indodablemente ha sido
responsable de cierta deforestacldn local en El Tuparre. Como se des-
cribid previamente, deforestacidn asimétrics parece haber fenido lu-
gar en el lado barlovento de muchos bosgues riparios en ¢l parque (ef.
Fig. &), Otros bosgues ripariog inexplicablements desaparecen, v no se
evidencias diferencias ediilicas meacroscopicas en estos sitios (ef. Fig.
81, Eln embargo, no €5 sostenible gque 1= totelidad de EI Tuparro, ¥
subsecuentemente la totalidad de los Llanos, llegaria a estar foresta-
da en la ausencia def fuego. Bs evidente gue muchos Tactores estdin
implicados en el orlgen de las sabanas tropicales. En El Tuparro, &l
balance hidrico parece jugar un papel decisivo en determinar los va-
rlos tipos de vegetaeldn, mientras que en otras sabanas las caracte-
risticas quimieas del suelo, la geologis ¥ geomorfologia de la region,
u otros factores pueden ser responsables (cf, Hills ¥ Randall, 1963).

El fuego es ciertamente un elemento universal en las sabanas neg-
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tropicales (Denevan, 1964 en Hills y Randall, 1968), ¥ su importancia
en éstas no se puede negar. Hills {1969) apropiadamente deseribid el
papel del fuego como un “factor de mantenimiento” en la mayoria
de las vegetaciones sabdnicas, actuando en conjuncién eon las otras
condiciones ecolégicas salientes de la regidn para mantener el status
guo, Tal parecs ser el papel del fuego en El Tuparro.

La cobertura vegetal del mundo esta perennemente en un estado
de equilibrio dindmico; es decir, a medida gue cambian las condiciones
fisicps de un sitio dado, cambiard 1a vegetacldn de aguel sifio floris-
tica ¥/o fisonomicamente (Fig. 17, p. 47). Este axloma obvio de la
eoologia de vegetacion, angular para un entendimiento de cualguier
vegetaclin, ha sido demostrado como primordial en las considers-
ciones sobre el origen ¥ mantenimiento de las sabanas tropioples. La
gvidenicia de una correlacién entre cobertura sabana/bosque oscilan-
ta y fases climiticas seca/himeds durante el Pleistoceno, ha sido pro-
vista por diversas disciplinas, tales como la palinolegia (van der
Hammen, 1872, 1574), Ia biogeografia (Brown et al, 1974 Haller, 1974)
v la paleontologia (J. Hernandez, com, pers.). En sums, es logico espe-
rar una vegetaciém cambiante junto con un palsaje cambiante; & me-
dtda gue un sitio dado estd sujeto a las condiciones mudables de un
paisaje en evolucidn, s2 pueden esperar cambios en la cobertura vege-
tal entre sabana ¥ bosgue (Sarmiento ¥ Monasterio, 18758),

Por lo tanto, se concluye gue la vegetacion de El Tuparro pueds
ger considerada como un ¢lmax climitico, en equillbrio con el clima
actual, los procesos pedogenéticos ¥ geomorfolégleos prevalecientes del
paizaje, ¥ con todas las infloencias bidticas en la regidn precedentes
a la eolonizasidm de ésta por el hombre europeo. La vegetacion de El
Tuparro, como la de todas las regiones spbanicas extensag, es el pro-
dueto de la Interaceion de muchos factores amblentales. Algunos de es-
tos factores juegan un papel mas importante gue olros, péro todos
ejercen alguna influencia en el desarrollo de ls vegetacion prevale-
clonte,
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¥I. APENDICE: LISTA DE ESFECIES CITADAS,

Abolboda macrestachya Spruce ex. Malme
Abolboda pulchelle H. & B.
Acanthella sprucei Hock, [

Amalona guianansis Aubl.
Anadenanthera peregring (L.) Bpeqg.
Andropogon [sucosiachyus HBE
Apeiba Tbourkow Aubl.

Aphelondra deppemna Bchul, & Chom.,
Aristida capillacea Lom.

Attalea regio (Mart.) Beoar.

Axonopus anceps (Mez.) Choss
Axocnopus of. gureus Beauw,

Axonopus purpusii (Mez.) Chass
Blechnum serrulotum Hich,
Bocageopsis multiflora (Mart.} R. E. Fr.
Bowdichia virgfloides HEK
Buchenavia copitota (Wahl) Elch,
Bulbostyliz capillaris (L) Clerks
Bulbostylis funcliormis (HBED Kunth,
Burmonnia hicolor Mart.

Burgera simaruba (L) Sara.

Byrsonimea coccolabifalioc HBE
Byrsonima crassiiolic HBE

Calodium macrofites Scheill,
Calophyllum lucidum Benith.
Compsiondro comosa Benth.

Coralpa Honorum Cuedr.

Caseario corymbosa HEE

Clitoria guionensis (Aubl) Benth.
Coceoloba ovalo Banth.
Cochlogpermum orinccense (HBK) Steud.
Coumea mocrocarpa (Borh.) Rodr.
Coumarouna roseg (Spruce ex. Benth.) Tauk.
Cowellocassia racemosa (Mill) Pitt,
Curctella americana L.

Digiteria neesiana Henr.

Elyonurus odustus (Trin.) Ekm,
Enterolobium schomburgkil Benih.
Erlocaulon humbolti Kunth.
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Eriachrysis coyenensiz Baour.
Eriosema crinifum (HBK) G, Don.
Euterpe precoiorio Mart.

Gmefum poniculofum Spruce ex, Banth,
Guatferia gracilipes R.E. Fr.
Gustavia superba (HEEK) Berg.
Heltconia psitiocorum L. L
Hymenoea courbari] L.

Hypliz dilatale Benth.

Jocoranda ohitusifolic HEBE

Jeszenia polycarpa Kerst,

Jussioea nervosa Polr,

Lacisterna aggregatum (Barg.) Rusby
Licanla octandra (Hoff. ex K. & 8.) Kunize
Licania parvifructa Fansh, & Mag.
Liconia subrachnophylla Cuatr,
Mabea parvifolic Pox. & Holf
Mauriticr flexuosa L.

Melochia villosa (Mill) F. & R
Mesosstum loliiformiz (Hochst) Chasa
Miconia albicans (Sw.) Tr.
Monofrema aoff. bracteatum Mag.
FPalicourea fastigiota HEK
Palicourea rigida HBE

Panicum cyanescens MNees

Parkia pendula (Willd.) Banth.
Paspalum carinotum H. & B,
Paspalum confroctum Pilg.
Paspalum pectinatum Nees
FPaspolum pulchellum HBK
Fhenakospermum gufonensis Endl,
Pitcairnio aff. mituensiz Smith
Platyearpum schultesil Stey.
Polygala hygrophila HBE

Folygala variobilis HBK

Frolium crossipetalum Cuoir,
Qualea rosea Aubl.

Rh¥nchospora barbata Kunth,
Rhynchaspora cephalotes (L) Wahl.
Rhynchospora of. crossipes Boeck,
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Schieckia orinocensiz HBE

Scleria brocteata Cav.
Sclerolobivm brocfeosum Horms.
Siparuna guionansis Aubl
Socratea elegans Karsl.

Syagrus Inojai [Spruce) Bace.
Syngonanthus gracilis (Koern.) Ruhl.
syngoncnthus longipes Gleas.
Topirira guionensis Aubl.
Terminalio amozonia (Gmel) Exell
Tetrocero volubilis L

Tibouching aspera Aubl
Trachypogon plumeosis (HBE) Ness
Vellogia Iithophilo Schul,

Vochysia ferrugineda Mart,

Xylopia cromatico (Lom.) Mart.
Xylopia emarginata Mart.

Xyriz coroliniona Walt.

Xyris sovannensis Mig.

Zornin diphylla (L) Pers.
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ESTUDIO COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO DE
DOS ESPECIES DE MORROCOY: GEOCHELONE CARBONARIA
¥ GEOCHELONE DENTICULATA ¥ ASPECTOS COMPARABLES

DE SU MORFOLOGIA EXTERNA*(')

Por Olga Vietoria. Castafio Mora®®
Myrinm Lugo Rugeles®***

RESUMEN

Durante 18 meses se observd v estudid el comportamiento en ean-
tividad de dos especies de morroeoy estrechamente relaclonadas: Geo-
chalone carbonaric ¥ (Geochelone denticulota, Se establecleron as
dtferencias y similitudes en su comportamiento ¥ en su morfologia ex-
terna. Segun los datos de colecclim obtenidos en las diferentes insti-
tuciones consultadas, se elaboraron el mapa ¥ el listado de distribu-
clén en Colombia: Geochelone denticulata sé encuentra al orlente de
Ia cordillera Oriental, (3. corbonoric estd presente en la misma region
v ademsas en la parte norte del pais. Las dos especles son terrestres.

En base a 30 individuos vives, 27 Geochelops corbonorio ¥ 12 G
denficulalr: 35 ejemplares d 12 3. rorhonoria ¥ 23 G, denti-
culofer. ¥ 18 neonatos de cads especle, se deseriben las caracteristicas
morfolégieas externas sobresallentes. Se hallan las diferencias signi-
flcetivas en la forma ¥ el tamafio del carapax ¥ plastron, escamado de
la cabeza, escamado de los miembros anteriores ¥ la coloracidn. 3

Bon especies esencialmente diurnas. Muestran diferencias espeti-
ficas en el comportamients ve tivo, especialmente en la hora de en-
trar en actividad, bafo, toma de agua ¥ asoleada, La temperatura cloa-
cal diurna varia segin la temperatura ambiente; en promedio, la tem-
peratura cloacal de (2 corbonorio 85 mayor gque la de 3. denficulaio.
En ambas especies ln temperatura cloacal de los machos es ligeramen-
te mas alta gue la de las hembras.

Los machos adultes despliegan su mayor actividad en la época de
celo ¥ las hembras adultas en la de postura. Las diferencias en el com-
portamiento sexual de los machos estin basadas principalmente en la
direccidn que prime en sus movimientos de cabeza, la vocalizacién, el
Angulo de meonta ¥ en la forma de localizar la closea de In hembra
Los machos de (3, corharorio montan con facilidad a las hembras de
1s. otra e, mientrag gue los de 3 denficulota cortejan poto ¥
montan difiscllments s las hembras de G, corbonorfo. En las dos es-

i1} Recibido para publicaciin el 5 de diclembre de 1980,

* Trabajo de do presentado como requizito parcial para optar
al titulo de logn (Facultad de Clencias, U'rgwr.ulﬂaﬂ HNacional
de Colombda), dirigide por el profesor titular Federico Medem. Es-
tacidn de Biol Tropical “Roberto Franeo”, Villavieeneio (Me-
ta), Universidad Waecional de Colombia.

*+ Estacldn de ia. Tropical “Roberto Franco”, Villavicencio {(Me-
ta), Univerzidad Naeclonal de Colombia.

*** Corporacidm Ararscpara, Bogotda, Colombla,
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pecies, ¢l comportamiento de las hembras durante la temporada de ce-
Io ez pasivo o de rechazo.

Aparentemente, (3. corbonario utiliza de preferencia el olfato pa-
ra detectar geittermclu el alimento v la vista para localizar la pare-
ja; com % ticulata sacede lo contrario.

Las hembras de las dos especles ponen los huevos aproximada-
mente en la misma época, Pars la postura, las hembras de (3. corbo-
nario construyen un nido excavando en la tlerra; las de G denticu-
forter también utillzan esta forma, pero generalmente no efectuan pre-
parativos especiales para poner. La forma de lps nidoz es fgual para
ambas; se presentan diferenciss en euwanto a la forma ¥ estructura
externa de los huevos. En comparacion eon la aetividad reproductora
de ambas esnecies en afios anteriores, e observd mayor duoracién de
I temporads de postura enmbinada con el pumento del namero de
posturas por hembra, oosiblemente debide a un efecto de caotividad.

Para las dos, los lazos sociales intraespecificos som muy débiles
¥ las sefiales de comunieacidn, a excepeldn de la época de celo, son mi-
nimaz. Muy pocos son los contaetos fisicos que se presentan v estos
son debldos generalmente al azar; hay una jerarquia que se establece
en baze 4 los resultados de los encuentros ivoz, Ios gue son mis
frecuentes entre los machos gque entre [as hembras. Parece que un
grupo de (3. denficuloto deflende un terriforlo eomin,

- En relacién con el desarrolle de los huevos v el nachmiento de las
criag, se obzerva gue el porcentale de eclosiones ¥ de cring gue sobre-
viven, es mucho mds bajo para G, denticuloto que para G, corbonaria.

EUMMARY

For a period of 18 months the captive behavior of two clozely re-
lated specles of tortoises has been observed and studled: Gecchsione
carbonaria and 3, denticulolz and the differences and similarities
in thetr behaviar and externsl morphology have been established.
Based on collection data obtained from several imstitntions. & map was
elaborated to show the geograchic distribution in Colombia; 3. den-
Hiculoio 18 found east of the Cordillera Orlental, . carbonaoriag lives
in the same area as well as in the northern part of the country, Both
species are terrestrial.

Based on 30 life specimen: 27 5. morbonaria and 12 7 denficu-
laty. 38 preserved specimen: 12 (3. corbonario and 23 G denficnlaio,
snd 10 hatchlings of each species, the outstanding characteriztics of
their external morphology are described. Significant differences are
found concerning the form and size of the carapace and plastron,
seales of the head and forelimbs, and coloration.

Both species are essentially diurnal. tat there are snecific differ-
enees in non-reproductive behavior, mainly concerning the beginning
of activity, bathing, and sun-bathing. The cloacal temperature during
daytime varies with alr temperature: the mean cloacal temperature
ol = errbonario is higher than that of G, denticulatr. In hoth snecies
the males show & slightly higher ¢loacal temnerature than the females.

The activity of adult males peaks in the courtshio season, that
nf the females doring oviposition. The differences in the sexual be-
havlor of the malezs mainly le in the most frequent direction of their
hesd movements, vocalization. angle of mounting and localizing the
cloaca of the female. The males of 3. corbanoria easily mount fe-
males of the other species, whereas those of G dentoulafo show Hittle
interest in femslez of & corbopario. and have diffieulties to mount
Eﬁﬁﬁieﬂﬁ%’“’ courtship the females of both species are either passive

Apparently, 3. corbonaria preferably employs the olfatory sense
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to find and distinguizh food, but vision to locallze & mate. The reverss
happens with 3. denficulafe.

Both species lay their eges anproximately in the same season. The
females of (3. corbonarin excavate in the sofl to build a nest for ovi-
position: so do the females of (. denticulafa. but generally the latter
don’t show special preparations for this purpose. The nest of both
species have the same shape, but there are specific differences eon-
cerning the eggs' xhaﬁe, glme’ nd external structure. Compared with
the reproductive activity of both species in orevious years, there was
gn extension of the egg laying season, eombined with an increase in
the number of egg clusters per female, possibly due to factors related
to captive life.

Intraspecific soeial bonds are very weak In both species and with
exception of the breeding season, there are few communication-glgnals
between individuals. We observed very few physlcal contacts, most of
which occurred at random. A hierarchy is established based on the
outcome of aggressive sncounters, which are more frequent among
males than among femnales, It seems that our group of G. denficuloto
defends a common territory.

Concerning the develooment of the eggs and the hatching, there
iz 8 muoch lower percentage of eclosion and surviving offspring in
7. denficulgto than in 3. corbonaria.
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INTRODUCCION

Debido al constante crecimiento de la poblacion huma-
na v a su expansion no planificada, se ha generado una presion
tal sobre los recursos naturales, que muchas de las especies de
nuestra flora y fauna han sido exterminadas y otras estan a
punto de serlo, como es el caso de los morrocoyes Geochelona
carbonaria —mMOrrocoy o morroco negro— ¥y Geochelone denticu-
late —morrocoy o morroco amarillo—, en via de extineién en
nuestro pais, la destruccion continua de su medio ambien-
te. Por ejemplo, el bosque gque existia anteriormente en los al-
rededores de Villavicencio (Meta), donde eran frecuentes (Ni-
céforo Maria, 1930), hoy ha desaparecido ¥ con & los morro-
coyes de esta zona; igualmente en €]l pie de monte de la zona
del Humea y sus afluentes (Meta) (Medem, 1979). Ademés,
zon objeto de caza de subsistencia y victimas de la persecusion
comercial, pues su carne y sus huevos son muy apetecidos,

En vista de que cada vez se hace més urgente la elabora-
rion de estudios sobre nuestra fauna amenazada, v no sola-
mente sobre las especies que muestran utilidad economica in-
mediata, se efectiia el siguiente trabajo, cuye objetivo es ob-
servar y estudiar el comportamiento y los asgeetm morfologi-
cos externos comnparables de G. carbonarlo vy G. denliculale, du-
rante un ciclo anual, para establecer diferencias y similitudes
entre las dos especies,

Tenlendo en cuenta la dificultad de obtener conocimien-
tos detallados acerca del comportamiento y biologia de cual-
quier animal en su medlo ambiente, la observacién de anima-
les en cautividad ?m ee un método magnifico para obtener
informacién especifica, que posiblemente no se tenga ocasidn
de adquirir en la naturaleza.

La practica de los encierros y criaderos rudimentarios se
ha registrado paises del norte de Sur América, segiin No-
gueira-Neto (1973), desde 1587. Reichel-Dolmatoff (1948), en
su articulo sobre Etnografia Chimila, hace referencias a cria-
deros en Colombia y otros paises suramericanos. En nuestro
F;sis, rﬁgﬂn informacion directa de varias personas, entre ellas

profesores de la Universidad Naclonal, Drs. Federico Medem
y Jorge Herndndez Camacho, los morrocoyes se han manteni-
do ﬂzncriaﬁ:r en cautividad, tanto en las regiones de la Costa
A tica, por ejemplo, Tres uinas, el cafio Betanci y Li-
mones (Cordoba), en el territorio de los Chimilas (Ariguani
Mapdalena), como en las regiones del Orinoco,

i
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1 — GENERALIDADES

1.1 Revisidn bibliografica

La literatura herpetologiea estd salpieada con observaciones sobre
cortejo de tortugas; unos cuantos articulos se relaclonan con algunocs
aspectos comparativos de su comportamiento ¥ la mayoria son ob-
gorvaciones casuales de unas cuantss tortugas en cautividad.

Respecto al comportamiento ¥ morfologia de las dos especies de
morrocoyes. (Feochelone carbonaria ¥ (5. denticulalo, existen muy
pocns estudios. Fon Colombia, solaments Medem (1856 ¥ sigulentes), se
reflere a diferentes aspectos morfolégicos ¥ de comportamiento, y re-
comlenda un estudio més detallado. Entre los autores extranjeros de-
ben mencionarse: Silva Coutinhe (1888), guien informa brevemente
gobre 1a morfologia, hibibos v utilidad alimenticia de las dos especles,
pero las confunde. Snedigar ¥ Rokosky (1950), hacen un pequefio re-
porte de la conducta de 3 ejemplares de G. corbonaria fen el texto
3. denticuloia), mantenidos en el Jardin Zooldgleo de Chicago. No-
gueira-Meto (1573), recopila informaclon muochas veces contradicto-
ria, sobre postura e ineubacion ¥ da detalles sobre alimentacidn en
libertad v en cautividad, Bn cuanto a nomenclatora, morfologia y dis-
tribucién, es necesario destacar el trabajo de Willlams (18601, en el
cual comprobd la validez de las dos especles, Fretey (1977), describe
un macho ¥ una hembra de cada una de las especies. Auffenberg
(1886) estudié el comportamiento soclal de . denticulafa. Reciente-
mente 52 ha puesto mAs atencién en aspectos nislados del compor-
tamiento, con énfasis en la conducta sexual (Auffenberg, 1865, 187Th.
Camphbell ¥ Evans (1967, 1972), hicleron analisiz de la vocallzaciin de
3. carbonario,

La nomenclatura actual de las dos especies ¢35 la sigulsnte;

Orden CHELONIA

Familla TESTUDINIDAE

Género Geocchelons Fitzinger, 1836,
Especies:

1. Gevchelone corbonaria Bpix, 1824,

2. Geochelone denficulota Linnaeus, 1766,

1.2 Habitat y distribucidn,

Hibiltat: Las dosespecies son terrestres. G, denticulala 58 en-
guentra en la selva tropieal himeda ¥ reglones de pie de monte. (3,
carhanario prefiers campos més ablertos, como montes de galeris, pe-
quefios bosgues ¥ morichales iagrupaclones de Mouritio sp.), roden-
dos por sabanas, pero también habita gonas bastemte hamedas de la
parte norte de pais, posiblemente por falta de competencia (Medem
et al,, 1878).

Distribucidén (*): En Colombia s ha comprobado la existen-

(*F Ver mapa de distribucidn en la p. 80 ¥ lista de localidades.
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cia de (3, denticulgto en las slguientes regiones: Casanare, Meta, Sle-
rra de la Macarena, Vichada, Guaviare, Vaupés, Caquetd, Putumayo ¥
Amazonas; esto significa que se ha encontrado unicaments al orlente
de la cordillera Oriental, aungue existe un ejemplar, perteneciente a
Ia coleccidm del Museo de la SBalle -Bogoti- (WN? 117), colectado por el
Hnp, Nicéforo Maria al oeste de Hondas (Tolima) en 1930; no hablén-
dose reportado més hallazgos de esa zona, Tamblén se encontraron en
el sitio de La Venta, Villaviela, Hulla, fosiles (Mioceno superlor) de
Geochelone hesterng, relaclonada estrechamente al tronico aneestral
de &3, corbonaria ¥ . denticulafa, sl bien més cercaeno al de G, den-
ficulaia (Auffenberg, 1971 ¥ Hirschield, 1876), 3, corbonario 52 ha co-
leecionade al norte del Cheed, Cordoba, Sucre, Bolivar, Magdalena,
Tolima, Cundinamarca, Arauca, Casanare, Meta y Vichadsa; en la Isla
Providencla postbhlemente fue Introducida por el hombre. SB8egin lo an-
terlor, 3. corbonorio tHene una distribucidn mas amplla, No se ha
registrado ¢n la costa Pacifica.

Segun datos de coleccldn, las dos especies son simpdtricas en Ca-
sanare, Alli se ha coleccionado G, denticulata, en el rio Chire ¥ .
corbonaria ¢n Paz de Ariporo ¥ Trinidad, lugares muy cercanos. Igual
sucede en Vichada ¥ en el Meta, en donde hay datos de coleccion para
las doa especies.

La simpatria reportada por Medem et al, (1979), en el Territorio
Faunistico Temo-Tuparro no ha sido confirmada.

Segtn informacidén personal de Rubén Camargo, las dos especles
existen en los llanos del Yari (Caguetd).

Bus habltats muchas veces son limitrofes. Esto explicaria la sim-
patria, unido al aprovechamiento que los morrocos hacen de los rios
atn caudalosos, los cuales normalments son ung barrers para la diz-
persidn de especies terrestres, ¥ los utllizan pasiva o sctivamente, pa-
ra trasladarse de un sitlo & otro, como lo anota Medem (1571), para
3. denticulots. Segin informacién personal, la sefiora Isaura de Hoyos
en Orocué, Casanare, ha capturado individeos de laz dos especies que
llegan arrastrados por las aguas del rio Meta,

En genersl, 3. corbonaria representa uns especle mas adaptads
a vivir en reglones en donde hay una prolongada estacion seca, mien-
tras . denticulaotg, vive preferiblemente en sitios hamedos,

% — MATERIALES ¥ METODOS

2.1 Comportamiento.

El estudio se realizd en las instalaciones de la Estacion de Biologia
Tropical “Roberto Franeo™ en Villavicencio, en base al siguiente ni-
mero de ejemplares.

Geochelone carbonario: 19 adultos procedentes de diferentes par-
tes del pais, 1% juveniles ¥ 100 crias nacldas en 1978

Geochalone denticulota; 14 adultos ¥ 10 erias nacidas en 1078, Pa-
ra adultos ¥ juveniles se utilizaron los corrales Mos. 20 v 42 (Flgs. 19 v
200, uno pars cada especie, alternandolos tres veces mientras se efectud
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el trabajo; las crias se mantuvieron en tres corrales pequefios, con po-
ceta, Ademias de ln vegetacion natural de los corrales, se les suminis-
traron diferentes alimentos animales ¥ vegetales

Durante 18 meses se hicieron observaciones v anctaciones diarias,
a diferentes horas; ¥ en tres dias por semansg, se realizaron ohservacio-
nes constantes & las 06, 12 v 18 horas. En las époeas de celo ¥ postura,
el periodo de ohservacidn se ajustd al comportamiento presentado en
cada una de estas actividades.

En base a las anotaciones s tabularon:

. Horas de actividad diurna y nocturna,

Lugares de pernoctar individualmente,

Actlvidad segin la época (Verano-invierno.

. Alimentacidn, predileccifn.

. Bafio, toma de agua ¥ asoleada.

Reacclones de sgresividad y soclablildad entre macho-macho,
hembra-hembra, macho-hembra ¥ adulto=juvenil.
7. Epoca de celo.

B. Cortejo ¥ apareamiente,

8. Epoca de anidacidn.

10. Horario ¥ sitlos preferidos para anidar.

11. Forma ¥ duracidén de la postura,

12. Forma ¥ tamafio de los huevos ¥ nidos.

13, Porcentaje de crias resultantes.

14, Comportamiento de las crias,

Para determinar soclabilidad, se tabularon los contactos nocturnos
entre los individucs, durante dos periodos de 60 dias cada especie en
cada corral ¥ s¢ sach porcentaje asi:

Miamero de ejemplares por dos posibles contactos por individuo,
por namero de diag = 10094,

Se filmaron & minutos del cortejo de las dos especies, para anali-
zarip ¥ =¢ hicieron folografias de los ejemplares en diferentez activi-
dades.

Las temperaturas cloacsles se tomaron une vez al mes, anotindo-
g¢ la temperatura amblental simultdneamente.

Para las graficas de temperatura media, humedad relative ¥ pre-
cipitacion, se utilizaron datos del HIMAT.

2.2 Morfologia

Para la descripeidn ¥ comparaclin de los caracteres morfolégleos
externos, s¢ examinaron 3% ejemplares vivos, 356 ejemplares disecados
(Tablas 9, 107 ¥ 20 necnatos de las dos egpecies, El material s encuen-
ira en el Museo de Cilencias Naturales de la Universidad Nacional -Bo-
gota- ¥ en la Estacidn de Blologia Tropical “Roberto Franco”, Villa-
vieenelo,

Esztadisticamente se analizarom cuatre variables morfométricas:
carapax, plastron, alto y anche, con el fin de determinsr si por medio
de ellas se podis establecer ampliaments la separacion de los Indivi-
ducs adualtos de las dos especies,

oo b
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Las dimensiones s¢ tomaron en centimetros, con aproXimacidn al
milimetro, Para longitodes haste de 30 om., se utilizd an calibrador
Vernier; para longitudes mayores, un calibrador de fabricacién casera;
en la altura, se empled un callbrador curvo ¥ un metro metilico. Las
dimensiones de los nidos fueron tomadas con metro metdlico ¥ antes
de gue la hembra los cubriera.

Para la explicacidn de las dimensiones, la forma de tomarlas ¥ los
nombres de las diversas partes del caparazin, nos referimos a Medem
{19787. Las tonalldades cromiticas gue aparecen en inglés, Tueron com-
paradas con la tabla de ¢olores de Ovama ¥ Takehara (1967). Las es-
camas de la cabera se nominaron de acuerdo & la regldn gue occupan
en el crames, puesto gue no existe une nomenclatura especifica para
escamas cefalicas en tortugas terrestres.

Las loealidades eitadss en la distribuecidn corresponden a datos
obtenidos en las colecciones de le Estacidn de Biologla Tropical “Ro=-
berto Franco”, del LCN. MHN. de Bogotd, del INDERENA, del Mu-
zeo de la Salle de Bogotd, ¥ de informaciones personales de colonos de
las diferentes reglones

Ba efectud una salida de un mes, al Territorio Faunistico Tomo-
Tuparro, con €l fin de observar un grupo natural de 3. corbonaria.

Todas las anotaclones se refleren a observaciones en cautividad,
a menos que e especifiqgue lo contrario.

3 — MORFOLOGIA EXTEENA

3.1 Descripcion general.

3.1.1. Carapax.

El contorno del carapax es convexo, cohl descensos Suaves en la
parte anterior ¥ posterior, ¥ abruptos en los costados, La mayor an-
chura coinclde con la octava l&mina marginal. En la parte nucal hay
utia pequefin eseotadura goe separa el primer par de marginales. El
contorno varia en las especies ¥ en los individucs, El carapax estd cu-
bierto por lamines corneas poligonales, con surcos concéntricos de cre-
cimlento, Estas ldminas son: onece pares de marginales ¥ una impar:
I supracaudal; cuatro pares de costales, ¥ cinco dorsales.

Laminas cormeas del carapax.

Marginales: El primer par de marginales tiene cinceo lados
irregulares, el resto cuatro; son mas altas que anchas, excepto la su-
pracaudal, que o5 mAas ancha que alta, ¥ es la marginal de mayor ta-
A,

Costales: El primer par de costales de forma trepezcidal, con
la base mis amplia en contacto con las cinco primeras marginales; las
costales dos v tres de forma de pentigono, con la base impar en con-
tacto con las marginales 5, 6 ¥ 7, 8 respectivamente; las costales 4 tie-
nen forma cosdrangular con un lado en unidén con las marginales 9
¥ 10, Los angulos de las costales no forman vértice comin con las mar-
ginales, excepto con las primeras marginales.
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.~ Dorsales: La dorsal 1, de forma de pentigono regular con
Ios lados opuestos al lado impar, en unidn econ las primeras margina-
Ies; los otros lados pares en unidn con las primeras costales. Las dor-
sales 2 ¥ 3 de forma de hexdgono, con los lados centrales alargados ¥
los lados de menor tamafio en contacto con las costales 2 ¥ 3. La dor-
sal 4 de forma hexagonal, con una base mas pequefia que las otras ¥
&n contacto con la ditima dorsal. La dorsal § de forma trapezeidal con
1o base mAs grande contacte con las marginales 11 ¥ con la supra-
caudal. Todas laz dorsales tlenen contacto con las eostales ¥ coinciden
los vértices,

4.1.2 Plastron.

Visto en conjunto ¥ sin tener en cuenta la zons de unidon con el
carapax, tiene forma oblongs, truncado en el extremo anterlor ¥ con
una escotadura profunda en el extremo posterior; esta escotadura va-
ria en profundidad ¥ en el angulo segln el sexo (véase ¢l dimorfismo
sexual), Visto lateralmente el plastron preésenia en sus extremos o lo-
bulos, engrosamiento ¥ doblamiento hacia la zona del carapax, prin-
cipalmente en el ldbulo anterior.

Liminas eorneas del plastron.

En relacidn con las del carapax, estas laminas poligonales tienen
lados mds irregulares ¥ rara veg presentan surcos de crecimiento a lo
largo de las suturas, Estas laminas todas pares, son: gulares, hume-
rales, peciorales, abdominales, femorales ¥ anales. También presentan
dos pares die axilares ¥ un par de Ingoninales. Las gulares ¥ humerales
cubren el lébulo anterior, las femorales ¥ anales, el lGbulo posterior;
ins pectorales y abdominales cubren lo que se denomina “puente” gque
se une al carapax por medlo de las inframarginales 4, 5, 6 ¥ 7. Las 1~
minas varian en forma ¥ tamafio slende las abdominales las de ma-
yor tamafio,

3.1.3 Cabeza.

La cabeza es mas largs gue ancha, con ¢l hoeieo trunco, abollado
a nivel prefrontal, el “pico” fuerte ¥ dentado; las narinas situadas en-
tre la placa nasal ¥ el borde anterior del pleo superior; los ojos poco
visibles por encima; ¢l timpano ovalado.

La cabezs estd cublerta totalmente de escamas pollgonales v se-
gun la posicidn el craneo reciben diferentes nombres (Figura 210,

Estaz escamas son:

En vista dorsal: nasal, prefrontal, frontal, supracculares, supraci-
linres, parietales ¥y occipitales.

En vista lateral son preacular, supratimpanica, postoculares ¥ ma-
zetérieas,

En vista ventral s0lo estén laz mentonianas.

3.1.4 Extremidades, cuello v cola.

El euello, las extremidades ¥ la cola constituyen la parte blanda
del cuerpo, ¥ estdn cublertas por una epidermis gruess. El cuello es
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alargado, algo grueso ¥ flexible, lo que permite la retraccidn de la ca-
bera protegiéndola dentro del caparazdn. En las extremidades anterio-
res la superticie dorsal del antebrazo estd cublierta de escamas cormeas
semmiredondas sobresalientes; la mano termina en cineco ufins bastante
fuertes, Las extremidades posteriores som columnares, terminadas en
un muion con 4 ufias; Unas pPOCAs eSCAIMAS cOrneas, grandes ¥ gruesas
cubren el talon.

La cola en la parté dorsal estd cubierta por pequefins escamas, @
veces dispuestas en hileras,

3.2 Dimorfismo sexual.

En las dos especies estudindas el macho presenta las sigulentes
garacteristicas diferentes de la hembra,

—Posee una concavidad en el plastron que se extiende del borde pos-
terior de las placas humerales al borde posterior de las placas femo-
rales: esto le permite mantenerse encima de la hembra durante la
monta.

—La placa supracaudal es abombada en la parte media, recurvada ¥
engrosada hacia la cola, sobrepasando el nivel del plastron.

—La escotadura anal es menos profunda y redondeads que Ia de lns
hembras, ¥ €l angulo formado del centro a las puntas de las placas
o5 mas amplio que en las hembras (Figuora X3).

—La digtancin de la punta de las placas anales al borde de la placa
supracaudal es menor gue en las hembras (Flgura 23).

—ILa cola en la parte anterlor ¥ posterior & la cloaca es de mayor ta-
mefio que en las hembras,

—Fl tamafio es mayor gue el de las hembras (Tablas 1, 2).

—En general el contorno difiere al de las hembras (Figura 22).

TABLA N9 1

SIGNIFICANCIAS DE LAS DIFERENCIAS EN LAS YVARIABLES
MORFOLOGICAS EXTERNASE ENTRE Goochelone carbonaria
v 3. denticulata

YARIABLE Entre especies Enire sexos Interaceidn
ESpecie=-Rexo
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3.3 Diferencias morfolégicas externas.

3.3.1 Forma del carapax.
El contorno del carapax en (3, denticulata, fuera del dimorfismo
seXunl, presenta pocs variaciénm individual, la forma ez mMAS 0 Menos
oblonga, con las marginales 1, 2, 3 ¥ 9, 10 més levantadas ¥ festonea-

FIG. 22— Farmne del capnessdn,  vista Ioteral; A7 Hembra 6. demtleulnin, B Mocho
GL denfiemlada, Tk, F, G: Machos &, earbsnaria, C, B: Hembhras ¥ mnochos & earbsanrin.
Livmiiiae cofdeds &8l cargjiaxt - Dorasgles; oz Costales; m: Marginpnles

o



0, ¥, CAETARD y M LUGH Compnrsciin de dos sapocies de Geoehelne.

das gue el resto, siendo menos notorio en las hembras ¥ en los machos
jovenes. Las hembras son mis redondeadss en la parte media que los
machos (Flgura 22), Las léminas eorneas por 1o general 1isas o con sur-
cos de crecimients poco profundos,.

Por 1o contrario en (3, corbonagrio varia mucho, tanto ¢n hembras
como en machos. Las formas mis tipicas presentes en los machos son:

FI0. B%. Farmsss del pinsteon, visis ventenl: Ao B: Machos 6. carbonaria; ©: Hemlira
G, earbenaria, I Hembes G dentiealats, E: Mocho G denticulats, Liminas cémmcas del
plastrons £ Gulares. hr Humernlss, a: Auilaves, pl Pestorales: by Abdominabes, i: Ingais

males. [ Femornlbes, o Anale.
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a} Cargpax con depresion en la parte media, a veces tan pronunciada
gque semefa una guitarra.

k) La parte medis de cada placa dersal ¥ costal és bastante abombada,
diandole al carapex vn contorno de sltibajos; ests forma es muy
aventusda en log ejemplare: nacidos en cautividad,

¢} Las marginales anterlores son mas levantadas goe el resto, ¥ la par-
te posterior cae abruptamente. Las hembras presentan formas in-
termedias o menos acentuadas de las descritas anterlormente,

Laz liminag corneaz presentan surcos concéntricos de crecimients
hastante profundos ¥ abundantes,

3.3.2 Tamaho,

En el amilisis estadistico, las variables morfométricas carapax,
plastron, ancho ¥ alts, presentaron diferencias significativas entre las
dos especies (Tabla 1), Ezto nog indica que la variabilided observada
en tamafio entre (3. denflculala ¥ G, earbonaria (Tabla 2) no se de-
bio & mediclones al azar, sino a que representan dos poblaciones esta-
disticas difersntes, siendo G, denbiculoio mayor en tamafio un 26%
que 7. corboparia,

En las especies tamblén hubo diferencias significativas entre los
dos sexcs, slendo los machos mayores que las hembras en el carapax
¥ en &l plastron, pero menores en el alto. Estos resultados permiten
afirmar lo sugerido por Willlams (19800, en &l sentido de que el tamafio
podria ser un buen caracter para diferenciar las dos especies, El com-
portamiento de las varfables analizadas, fue muy semejante en los se-
xos de Ins dos especies, o sea que la interacclén sexo-especie fue “no
significante.

3.3.3 Plastron.

En 3. denticulala €l 16bulo anterior del plastron sobresale al mivel
anterior del carapax, debido a la proyeccldn de las placas gulares, sobre
todo en los machos. La sutury humeral &8 mayor que la femoral (Tabla
Z). El contacto de la lming inguinal con la femoral no es vigible por
encima, Lag suturas del plastron estin rodeadas por ona mancha os-
cura, abarcando la mayoris de las veces la totalldad del plastron. Las
placas abdominales por Io general estin en contacto con dos infra-
marginales,

En Cy. carbonario el lobule anterior del plastron no sobresale al
borde anterior del carapax. La suturas humeral es fpual o menor o la
sutura femoral. El contacto de la ldmina Inguinal es bastante visible
por engima, observandose grande ¥ de forma tetraddrics. Las manchas
oscuras alrededor de las suturas, pocas veces se presentan, ¥ s llegan
& presentarse es solamente alrededor de las suturas de Ias laminas pee-
torales, abdominales ¥ a voces las fomorales. Las laminuas abdominales
por lo comin en contacto con tres Inframarginales, rara vez con dos,
La punta de las placas anales en los machos se aeerca bastante al bor-
de de 1o placa supracaundal, & veces haclendo contacto (Figura 23),
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334 Cabeza.

La eabezn en (3 dentculoto a nivel prefrontsl s més alargads
gue en (3, corbonaria; €1 escamado es bastante lrregular en forma ¥
tamafio. Presenta una escama nasal de forma trisngular, pequefia, poco
visible por encima; dos escamas prefrontales bastante alargadas y se-
paradas por uns suturg media; una escama fromtal subdividida; cua-
tro 0 mas escamas parietales, con dos centrales de mas ¢ Menos igual
forma ¥ tamafio, Las escamas oceipitales varian en namero, forma ¥
disposicidn. La escama preocular por lo general, ausente. La supra-
timpinica subdividida o totalmente dividida, Las mentonianas muy
pequefias e irregulares. Ojos grandes, fisura palpebral ovalada, irls
negro,

En 3. corbonario el hoclco es més corto que en G, denticulata.
Fl escamado de la cabezs es de formas regulares (Flgs. 24, 34a, 236 ¥
95z 1. Presenta una esoama nasal grande, poliédrica, muy visible por en-
pima. Dos o una prefrontal cortas a veces subdivididas. Ung frontal por
lo general entera. Las parietales una o dos alargadas rodeando la base
de la frontal, Las occipitales de formas regulares a veces dispuestas en
hileras, La preocular grande, Las masetéricas cuntro o menos, de tama-
fios similares. La supratimpinica, entera, alargada, Las mentonlanas
grandes ¥ de formas regulares. Los ofjos més pequefios que los de 3,
denticulata; 1a fisora palpebral redondeada o ligeramente ovalada;
el irls varia en la gama del negro al ealé claro,

3.3.5 Extremidades anteriores y cola.

En 3. denticulata la parte dorsal del antebrazo estd cubierto to-
talmente por escamas grandes, gruesas y sobresalientes. A la altura
del codo hay una escama mucho mas gruesa y sobrésaliente gue las
demifis, muy semejante a una “ufia" (Pigs. 26 7 26a). Los miembros son
mis gruesos y fuertes que los de (3. carbonario; 13 superficle plantar
#5 mas ampla ¥ los dedos del ple son mas consplouos gua &N . corbo-
narid.

En 3. carbonario 1as escamas del antebrazo estin dispersas, nun-
e cubren la totalldad de éste, la "ufa”™ cuando esta presente, es Menos
conspicua que en O3, denticulato.

La cola en 3. dentoulata, tante en machos como én las hembras,
g5 mucho mas corta que en . corbonarfa (Tablas 8, 100

3.3.6 Coloracion,

En (3. denticulafa 1a eoloraclén es opaca. Los colores varian segiin
Oyame (1967) en la gama de castafio grisaceo (Dark grayish browm)
g un café amarillento oseuro (Dark yellowish brown), con manchas
amarillo palido o naranja palido (Dull yellow ¥ Dull oranga), un poco
difusas en el centro de eada ldming, siendo muy amplia en las placas
marginales, El plastron es de eolor amarillo palido ¥ las manchas que
gasl slempre cubren la totalidad del plastron son de color gris Oseuro
clivicen 1Dark gravish olivel, Las escamas de la cabezs son de color
naranja pdlido (Dull orange yellow) con manchas oscurazs. El pico del
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FIG, 8dn. Vietss dossnd v Iaterad el cscomade & [ cabean de G. denticolsts.
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FiO. 36, — Visaeg doreal 5 leeral diel sssamade do ln opbera de 6. carbsnanin.
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FIG, $5a.=— Vistns dorss] y isteral del corammlo de la eabecs de Go denticulata.
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mismo color de las manchas del plastron. Las escamas de las extremi-
dades de color amarillo pdlido.

En ;. corbonoria la coloraciém es brillante ¥ Bamative; varls del
café oscurd casl negro (Dark brownish black) & café oscuro amsri-
lento palido fuerte (Dull yellow o strong yellow) en el centro de cada
lamina; en las marginales estas manchas pooas veces estén presen-
tes ¥ son muy pequefins, El plastron del mismo eolor de las manchas
del carapax, Las escamas de la cabeza son de color amarillo fuerte, ra-
ra vez con manchas oscuras; el pleo varla de amarlilo palido a eafé
amarillento (Yellow browmn),

Las escamas de las extremidades ¥ de la cola, pueden ser: naran-
la fuerte (Strong orange yellow), rojizas (Reddish brown) o amariile
palido.

34 Resumen de diferencias.

En la sigulente tabla se dan los caracteres contrastantes entre las
dos especles, encontrados en este estudio, ademds de los ya anotados

por Williams 19600

3. denticulaio

—Fuera del dimorfismo sexual hay
pota variacion de formas.

—El nivel del lobulo anterior sobre-
pasa el borde anterior del cara-

pax.
—8utura humeral mayor gue la fe-
morali*h.
—Contacto de Ia inguinal con 1o fe-
moral poco visible por encimai*s.

—PFlacas abdeminales en contacto
con dos inframarginales.

—3itturas del plastron en su totali-
dad rodeadas de manchas oscu-

TRE.
—Coloracidn de Ia cabeza opaca.
—MNasal pequefia ¥ de forma trian-
gular, poco visible por enclmai*).
—Dwos prefrontales alargadaszi®).

—Frontal subdivididar®).
—Parietales coatro o més.

3. carbonario

—Variabilidad de formas tanto
en machos como en hemhbrag,

—El nivel del ldbulo anterior
igual 0 menor del borde ante-
rior del carapax.

—SButurse homeral lgual o menor
a la femorali(®*).

—Contacto de la inguinal eon la
femoral conspicuo por enci-
s P,

—FPlacas abdominales ¢n contac-
to con tres inframarginales,
Tara ves con dos,

—8uturas del plastron rara vez
con manchas 0Scuras ¥ no en
la totalidad.

—Coloracion de la cabeza brl-
Nante.

—Nasal grande, pentagonal, wi-
glble por encimai®),

—FPrefrontales ung o dos, no muy
largasi*}.

—Frontal entera(*).

—Parietales uns o dos alarga-
das.

i*) Ceracteres dados por Williams (19600,
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FIG. 3. — Eseamado de In ectremidad anterior derecha de G corbenaria.
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—Oeeipitales varian en tamafio, —ODecipitales de formas regula-

forma ¥ disposicidn, res ¥ a veces formando hileras.
—Freocular ausenfe{®), —Prescular presemte(™l,
—Magzetéricas pequefias, cuatro o —Masetéricas grandes, cuatro o
MHAE, menos.
—0jos grandes, fisura palpebral —0jos més pequedios, Msura pal-
elipsolde, iris negro. pebral redomdeada o ligera-

mente ovalada, Iris gqoe va de
la gama del negro al café cla-

o,
—Superficle dorsal del antebrazo — —Superficle dorsal del antebra-
totalments cuoblerta de escamas  zo parcialmente cublerta de
sobresalientes, de color amarillo ercamas sobresalientes, de co-
palido. lor que varia del rojizo, na-
ranja ¥ amarillo.
—PO5EE UNE escama, COMmo una —Rara ver estd presente esta

"ufia” a la altura del codo, “ufig" ¥ &5 MENOs congpicus.
—Cola de menor tamafio que la —Cuola de mayor tamafio que la
otra especie. oira egpecle.
—8urcos de crecimiento poco pro- —Surcos de erecimlento bastan-
fundasi®). te profundog(*).
—Variahilidad observada en tama- —Variahilidad observada en ta-
fio de aduoltos: 204 a 443 cm., mafio de adultos: 255 a 36.6
sungque ¢ han encontrado de cHi.
mayor tamafio.

"y Caracteres dados por Willlams (1060,

3.5 Morfologia de cria.
3.5.1 Diferencias con los adultos,

Las origs en su espects externo son muy semejantes n los adul-
tos, A diferencia de ellos, pnseen una protuberancia en forme de pico
en la punta de la maxila, de orlgen epldérmico: es el ovirruptor (Fl-
gura 27). La superficie de las laminas cirneas ey granulosa, las ufag
son largas ¥ afiladas. Reclén salidos del huevo el caparazon es muy
blando, con pequefios pliegues entre las liminas, principalmente entre
lag marginales; en el plastron las liminas abdominales se pllegan so-
bre las pectorales. En la parte medie abdominal sobresale uns bolsa
grande redondeads flena de vitelo; es el saco witelino, gque s¢ uneé al
lade interno de las placas abdominales, Este saco se reabsorbe poco
a poco ¥ en el término de 3 a 8 dias desaparece externamente, que-
dando una cicatrlz en la unidn de las placas abdominales. Los tama-
fiog de las crins son reportadas por Medem et al, (1979) (Tabla 8),

3.5.2 Diferencias especificas,

Las erias de & denficaloto tlienen los bordes del carapax bastante
aserrados, su forma es menos abombada gque la de los (3. corbonaria.
La coloracidn difiere totalmente o la de los adultos; son muy cleros, de

gl
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Fikd, 27, Prdubemneln en la pusise de lo masiln. Es o] ovirruplar del neomois de
6. eorhonaria,

amarillo palido con manchas gris oseuro (Dark grayish brown), o vl-
ceversa. El ovieruptor no cae de un dia para otro, sino goe se va des-
gastando poco a poco, hasta desaparecer; de ahl que es dificil deter-
minar el periodo de duracidon de esta estructura. A medids que el indi-
viduo crece, se van formando estrias alrededor de las suturas de cada
limina cdrnea, pero son de poca profundidad, cbhservindose los bordes
mas elevados que el centro de la lédmina. El tamafio promedio de la
criza es meyor que el tamafio promedio de la erin de (3. carbonaria
{Tabla &).

Las crias de 3. carbonorioa tlenen los bordes del carapax poco ase-
rrados; la coloracidn es similar & la de los adultos, pero con la dife-
rencia de goe las manchas claras abarcan la mavor parte de laz ldmi-
nas ¥ a medida gue van creciendo, la zona oscura se va ampliando, Kl
ovirruptor después de determinado tiempo desaparece de un dia para
ofre (Medem et al, 1979) (Tabla 8). Las laminas efrness s medids
que wvan creclendo, van formande surcos concéntricos bastante pro-
fundos, quedando la parte central mis levantada con respecto a los
bordes de la lJamina. El nimero de surcos aumenta con la edad ¥ va-
rian Individualmente,

3.8 Otras diferencias.

Newcomer & Crenshaw (1947) encontraron gue estas dos especies
de morrocoy son también faciimente distinguibles en base & loa patro-
nes electroforéticos de sus hemoglobinas, las cuales son marcadamen-
Le diferentes.
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Sampalo (1866); Bickham (1576); Bickham ¥ Baksr (1978), estu-
diaron Ios eariotipos de estas dos especies, ¥ hallaron que el ndmero
de cromosomas €n las cflulas somaticas es de 52 en las dos, ¥ que los
cariotipos de éstas difieren en la posicién del centrdmero de uno de
de los macrosomas mas pegueios, presentando G, denticulofo Un arre-
glo en los cariotipos de ocho pares en el grupo A ¥ seis pares en €] gru-
po B G, corbonaria presenta nueve pares en el grupo A y cinco pares
en el grupoe B,

4 — COMPORTAMIENTO YEGETATIVO

4,1, Generalidades.

Dentro del comportamiento vegetativo, la actividad en las dos es-
pecies es motivada por bisgueds de alimentos, refugios ¥ agua; ade-
mas en (3. corbonario, por bisgueda de sitios con sol.

En la temporads seca (“verano"), gque coincide con la época no
reproductiva, las dos especies se musstran bastante inactivas, aungue
z¢ despierten temprano, la mayoria no entra inmediatamente en ac-
tividad, o no salen durente el dia del sitio donde reposaron, o bien
dan pocos pesos ¥ e echan de nuevo & descansar. Durante los dias
mis frescos o después de ln luvia, aements la actividad. En las ob-
servaciones de campo & varios elemplares de (3. corbonaria, ®0 época
de “verano”, también se les vio muy quietos; silo se encomtraron al-
gunos fuera de sus refuglos una ves gque lovio ¥ luego de la lhavia.

Mo se observd relacién directa en las horas de entrar en activi-
dad v retirarse & descansar, con la temperatura media, humedad re-
lativa o con la precipitacion (Figs. 28 ¥ 29); lag dos especies estin ac-
tives un poco més temprano en jullo ¥ agosto, pero esto cae deniro
de la actividad especial de ln époon reproductiva. La hora de desper-
tarse ¥ entrar en actividad difiere un poco en las dos especles ¥ hay
mucha varigcidn individual; para el tiempo de descansar, no se halld
diferencia constante entre ellzs nl entre los individuos coespecificos,
retirandose sigonos a sus sitios de desecanso desde las 13 o 14 horas.
Aunguee permanezcan en sus réfugios, por lo general no duermen mien-
tras haya luz diurna; se quedan la mayor parte del tlempo echados
sobre el plastton, con las manos ¥y patas recogidas ¥ la cabesa levan-
tada. En las horas de la noche son totalments inactivos.

A las 05 horas pueden enconitrarze actives uno o dos Individuos
de 3. denliculoio ¥ los demés despiertos; en muchas ocasiones a las
08 horas todos han salido de sus =sitios de descanso, Hay individoos gue
eon frecuencia son log primercs en entrar en actividad (los WN° I, 3 ¥
8) v otros que la mayoris de ias veces permanecen en sus refugios
hasta tarde o estan inactivos durente todo el dia (los Nos. 3, 5, 10 §
11). Esta nltima pareja fue muy constante en el uso del mismo refa-
glo, en el cual pormanecid algunas veses por espacio de varios diag
egpecialmente la hembra (N9 11},

Log individuos de 3, corbonario 58 desplertan ¥ emplesan su ac-
tividad aproximadamente una hora mas tarde que los de G. denficu-
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Jete ¥ no se les ve @ todos fuersn de sus refugios, a menos gque esbén
hambreados ¥ se les dé comida. En esta especle, también hay indlvi-
duns gue con frecuencia, entran en actividad mas fempranc que los
demas (los Nes., 8, 8, 11, 18 v 18), La luvia no alters la actividad nor-
mal d¢ G. denticulala; en cambio durante ella, los . carbonario son
muy inactives.

42 Refugios.

Para dormir o esconderse prefisren sitios gque los cculben comple-
tamente, tales como una eueva, un amontonamiento de hojas, vege-
tacldn alta, etc. 8i estos lugares no estén disponibles, busean rinco-
nes, sitlos estrechos, raices grandes, troneos caidos, o s¢ colotan conira
la pared, 1a mayoria de las veces con la eabeza en el sitio mis prote-
gido; tienen marcada tendenciz a utilizar el mismo refuglo; les agra-
dan mucho los charces o barrizales; esto ya habla sido reportade por
Medem (1882b) ¥ Dahl ¥ Medem (1864). 81 hay disponibles varios tipos
de refugios. 3. denticulaia preflere los sitlos con vegetacidn § (5. car-
bonaria 108 gitlos estrechos, Nunca se obgervd a (3, carbonario pelean-
do por un refuglo, 81 encuentra ocupado el que va a usar, s¢ coloca al
lado o buzea otro: ge han visto algunos 3. dendiculofe empuiando, sin
topetear a otros coespecificos, para desalojarlos del sitlo que guerian
ocupar. Algunas veees, con el olagtron o las extremidades, empujan
o grafian en el sitio donde desgansan ¥ pueden hacer una depresion
guperficial pero no se las ha visto cavar realmente.

Para dormir, 1a posicién mas comin es con el cuello retrajde ¥ toda
o parte de la cabeza dentro del carapax, proteglda con los antebrazos
juntos. Se observaron dos casos de G, denliculolo que durmieron en
posleidn vertisal una temporads, apoyados en matas de platano (Muso
gp.). Medem informé personalmente de un ecaso similar de G, carbo-
nario en Cartagens.

43 Alimentacién.

Los morroess hambreados caminan bastante, olfatean el suelo ¥
smpujan las cercas que separan sus corrales de los otros. Los alimen-
tos preferidos son las plantas pequefias, especialmente los retofios, fru-
tas maduras, flores de colores vistosos (rojas, amarillas, ete.), hor-
tallzaz, hojas verdes, carne ¥ pescado, frescos o descompuestos, sobras
de comida, excrementos proplos o de otros animales; apetecen menos
ips frutas verdes, los citricos, tubdreulos ¥ plantas aguaticas. (3, carbo-
nario come alimentos concentrados par aves o ratas, con mayor agra-
do gue 3, denficuldaia.

Parg hallar 1a comida se guian por el olfato ¥ la vista, dependien-
do de zu localizaclém respecto al alimento; si éste queda fuera de su
campo visual, levantan la cabeza ¥ después de uncs segundos caminan
en =u direcciom; sl ol alimento es poeo conocldo, lo olfatean con mo-
vimientos breves de cabega, horizontales ¥ verticales; muchas veces
prescinden de este reconocimiento olfatorlo sl hay otros individuoos
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comiendo. & denficulofo aparentemente se guis de preferéncia por
la vista para reconocer el aliments; muerde los objetos de colores wi-
¥0g, @3l no sean comestibles, lo gque no sueede con 3, corbonoric. Los
morrocss amarillos aprenden con mayor rapideg a reconocer las per-
sonas como proveadoras de alimentos o como alimento en & mismas ¥
se aeercan tratando de morder; buscan con oreferencin los brazos,
plernas ¥ ples deznudos, (3, corbonorio muy excepcionalmente hace
esto, Para lag dos especles hay muy pocos registros de peleas mientras
COmen, aungue generalments se agrupan pare comer (Fig, 29),

44 Bebida.

En laz dos especles no es frecuente lp ingestidn de agus, pero
cuando beben toman bastante agua ¥ por lango tiempo; permanscen
bebiendo hasta nor cineo minutos seguidos; 3. corbonario bebe mas
& menudo que 3. denticulafz; pars dos mOTrocos negros ¥ cinco ama-
rillog no s¢ tuvo ningin registro de bebida; es posible que estos Alti-
mos beban al bafiarse, pero sile hay un easo registrado. Las horas
de la mefians son las preferidas para beber. Proporcionalmente al ni-
mere de machos ¥ hembras, éstas beben aproXimadamente dos veces
més que los machos; posiblemente va en relacion con el hecho de gue
muches hembras beben inmediatamentes después de escarbar o de po-
ner, gquizas para reponst ¢l liquldo que gastan iver postura). Hay

¥, 2§ Indllvidiice e O, denticelais spropados pars eonmse.
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dos posiclones bésicas para tomar el sgua; en la primera, el individuo
se para en la orilla del chareo o poceta, arquea el cuello ¥ sumerge en
el agua la poreldn anterior de la cabeza, absorbe sin hacer ninglin mo-
wimiento con las mandibulas, sin pausas o oon descansos muy cortos;
solo al tragar se ve el movimiento en la garganta, La segunda manera
de beber es sumerglr la parte delantera del plastron en el agua de la
orilla ¥ beber como e deseribe antes.

45 Bafio.

Los ejemplares de las dos especles se bafian poco, ¥ menos los de
{3, corbonario que los de (3. denticulata; para ésta aumentd levernen-
te ln oroporcién de individuos ¥ la frecuencia con gue se bafian en
los meses de verano, Bn el registro anual de bafios en esta especie no
e presentd diferencia notable entre machos ¥ hembras. Las horas pre-
feridas para estar en &l agus son las de la mafiana; los individuos mar-
ginados (ver sociabilidad), igual que los nuevos muy acosados por los
demds miembros del grupo, se acostumbran a pasar horas ¥ ain dias
enteros en el apus, con pocas salldas para comer, (3, denficuloto na-
da muy bien.

Para 3. corbonorio 88 nota un auments brusco en &l nimero de
bafios durante log meses cdlidos, 1o cual no significa gue todos se bafien
en estos dias. De esta especie, ninguno s¢ vie permanecer por mucho
tiempo en el agus, ni nadar blen; apenas flotar, ¥ no se presentd aqui
diferencia entre machos ¥ hembras en el registro de bafios.

4.8 Asoleada.

Be considerd como asoleada la escogencis de sitios con sol, para
echarse, a diferencia del hecho de estar en reposo en un lugar en don-
de da el s0l a determinado momento; segin esto, se observo que (3,
denticulole no s asoles en cautividad ¥ preflere descansar en lugares
sombreados. (3. corbonario, en cambio, busca algunas veces lUgares
con sol para echarse, registrindose dias en los cuales todos los mo-
rrocos negros estaban en sitios en donde el sol les daba directamen-
tg, La asoledada es mas comin en la temporada de Nuvia ¥ de las 08
g las 15 horas; ¢n los meses de “verano” rara ves 58 asolean ¥ cuando
Io hacen es alrededor de las 08 horas.

47 Temperaturas cloacales,

La temperatura cloacal promedio diurna para G, denficulalo &%
un noco menor que la de 3. carbonario (Fig. 300; la tendencla gene-
ral en las dos especies es mantener su temperatura interna por de-
bajo de Iz ambiental, a una diferencia més o menos constante. Mo
parece haber relacion entre la temperatura cloacal ¥ las épocas de celo
o de postura. Al comparar por sexos (Figs. 31 v 32}, se observd gue los
machos mantienen su temperatura interna mis alta que la de las hem-
bros; esto se cumple para las dos especies,

&7



Comparacidn entre: T-ombiental y promedios de temperciures cloacales de

G. carbonario v G. denficulata en 1978
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Comporocign entre T. ambiente y T cloaccles de C{d’ y QQ de

G, corbonaria en 1978
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Comparacidn entre T. ambiente y temperaturos cloacales de Cf Cfir 53_?

- de 3. denticulata an 1978
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5 — COMPORTAMIENTO SEXTUAL

5.1 Epoca de celo.

Las dos especies entran en celo en margo, anbes de empesar la
época Thuviosa (abrild (*); zinembargo, los ejemplares mantenidos &N
cautividad entraron en celo mas pronto, aparentemente por un efecto
de domesticacion. Los machos de (. carkonario empiesan su actividad
sexual en febrero, inicialmente con desgano, pues se limitan a seguir
a las hembras nor poco tiempo ¥ desisten con facilidad. Esto continua
alrededor de un mes Luego el nivel de excitacién parece aumentar ra-
pidamente ¥ en algunos dias de abril, e ven casi todos cortejando, in-
cluyendo los juveniles de 5 o 6 afios; ésto dltimo concuerda con lo des-
erito por Medem et al, (1979). Los meses de mayor actividad son ma-
yo ¥ junio; en julio disminuye la proporcién de montas por mes, has-
ta terminarse la temporada =l llegar la époea seca (noviembre). En
diclembre no se abservd ninguna monta.

Para 3. denficulals, 1a énoca de celo empiesa eén eneroc ¥ ¥ au-
mentands muy lentaments la proporcién de montas por mes, hasta
Legar al maximo en los meses de junio, jullo y agosto; empleza a de-
erecer hasta finales de octubre, con un repunte en noviembre, pers ter-
minar a fines del mismo mes. Bn diclembre, al igual que en G, carbo-
naria, no se registrd ninguna monta. Los machos G, denticulafa em-
plezan su sctividad sexual mds temprano en la mafizna (en prome-
dio) v sp muestran mds activos sexualments durante la luvia o des-
pués de ella, que los de (3, coarbonorio, Existe especlalments en esta
especie, tendencia por parte de los machos, 2 montar preferentemen-
te una o dos hembras durante toda Ia épocg de celo. El comporiamien-
to de las hembras dentro del contexto sexual es pasivo o de rechazo,

Para facilitar la descrincion ¥ analisis, el compertamiento sexual
se dividid artificialments en tres etapas:

o} Reconocimiento o identificacidn,
b} Lucha o cortejo.
el Copula.

La meyvoria de las veces este patrin no se sigue rigurosamente, ni
las etapas tlenen limite preciso, pudiendo faltar alguna.

5.2 Reconocimiento,

Dentro del contexto sexual, ol reconocimiento, efectusdo por ma-
chos sexualmente activos, es &l comportamiento dirigido & averiguar
gl otra tortuga e un macho adulto de la misma especie. En este caso
puede desembocar en lucha (de la que se hablard en agresidm), o 50 €5
una hembra sexualmente madura ¥ el macho normalmente pasarda a
cortejarla, o ninguno de los anteriores ¥ por lo tanto no despierta nin-
gln interés en &l individuo que investiga. El reconccimiento conzsta de
movimientos especificcs de cabeza ofy clfaciim de la parte posterior

{*) Medem, comunicacion personal.
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de la otra tortuga. especizlmente de la oparte posteroinferior (Auffen-
berg, 1577). En caubividad s¢ practica poco.

Movimientos de cabeza: Eglls (1082) y Auffenberg (1065, 1977),
afirman gue los movimientos de cabezs gon variaciones o veces exXa-
geradas, de natrones motores oliatorios, que evoleclonaron hasta con-
vertirse en sefinles visuales Importantes por =i mismas. Segin se ob-
servd, lo anterior es valldo para Ins dos especles estudiadasz, en las cug-
les los movimientos pars olfatear, esmecialmente algo desconogida,
cninciden en sp estructura con los utilizados en reconocimiento y cor-
tejn. Estos tlenen bdsicamente tres componentes: horizontal, vertieal
¥ oblicuo: el que nrime uno de ellos depende de la especie. La descrip-
ohdn es wilida dnicamente para los machos, a excencidn de las hem-
bras de (3, carhonoria cuando eortelan {ver numeral 5.6). Las hembras
raras veces hacen sefiales como resnuesta al macho, con tres o coatro
movimientos laterales ripidos ¥ cortos, Se hard referencia & los mo-
vimientos utilizados en el cortejo, aclarando gque los utillzados en el
reconocimiento a otro individoo, gque puede ser macho, son lod mismos.
En este caso, 8 diferencia de lo encontrado nor Auffenberg (1965), no
58 observd nara los machos de cualguiers de las dos especies, gue fuera
necesarig una respuesta del otro animal para continuar sus movimien-
tos easpecificos de cabeza nl que rezoondieran a movimisntos hechos
con diferentes objetos, tratande de imitar lags ssfiales proplas de
cada especie. Aquellas, en G carboporia, ¢onstan de serles de mo-
vimientos horizontales, ripidos ¥ cortos: a veces =1 estas series se
prolrogan mas de unos cuatro segundos, e notan algunos componen-
tes oblicuce ¥ raras veces movimientos verticales cortos, Las sefiales son
hechss o distanciss menores de un metro, no necesariaments cabezn
& cabeza ni dentro del campo visual de la hembra, Cuando el macho
estd montando, bace movimientos horizontales dnicaments, a uno ¥
otro lado, con el cuello muy arqueado, ¢asl pegado al caranax de la
hembra, ¥ dirlgiendo su cabeza hacia la de elin

En . denficulalo, los movimlentos son en su mayoris més am-
plics ¥ exagerados ¥ s¢ hacen muy cerca al otro efemnlar. ¥l prineci-
pal componente es el vertical; el oblicuo ez también comin v en me-
ner estala lo es el horlzontal, en lugar de ser éste ¢l Gnico como en-
contrd Auffenberg (1965}, Ademds, entra un derivade del oblleus: el
movimiento en forma de arco. Este puede ser muy amplio, llevar la ca-
beza hasta el suelo, ¥ =i las cabezas del macho ¥ de la hembra estin
lo suficientemente cerca, 1 macho que hace las sefinles puede pasar
la suya por encimz o debajo de la de su pareja, tocdndola suavemen-
te o rozandole 1as extremidades anteriores. 81 la hembra esconde su oa-
beza dentro del carapax, el macho puede poner su cabezn en ¢, hasta
tocar u oliatear aparentemente la cabeza del otro elemplar, sin inten-
hlr maorderlos; muchas veces los machos se echan al hacer estos movi-
mienkng,

6.4 Cortejo.

Consiste en el seguimiento de los machos a las hembras, las mon-
tas repetidas v la voeallzacion,
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Sepgunlmiento: Al interesarse por una hembra un macho ac-
tivo sexuaimente, empezaré a seguirla de cerca ¥ a mover la cabeza,
vocalizando si es un macho 3. carbonaria ¥ en stlenclo st es . den-
Hew'olo; cuando la hembra camina, el macho va detris con la naria
pegada o muy cerca & la parte posterior de su carapax; en cambio,
al la hembra se gueds guieta, el macho puede pasar a su parte ante-
rior & hacerle sefiales con la cabeza, o puede perder interés en ella, ¥
se queda quieto o va detras de otro ejemplar que pase en €58 momen-
to. cortejandole o tratando de montarlo. En las dos especles €5 muy
importante el estimulo visual de la hembra en movimiento, para em-
pezar ¥ continuar el cortejo, mientras que al contrario de lo que s0-
cede en Geochelone travancorica, segin Auffenberg (1964), el estimu-
1o olfztorio solo, no es suficiente para motivar el inicio del cortejo. Se
hicleron ensayos de colocar algodones con exudado cloacal de hembras
sobre pledras o troncos de tamafios similares a hembras de las dos es-
pecies ¥ los machos no exhibieron ningin tipo de reaccion, Los ma-
chos (3. denficulagta estin méds 8 menudo cerca a la parte anterior de
la hemhbra, haciéndole sefiales ¥ posiblemente clfatedndola. Ocastonal-
mente sa ohservaron mordiscos del macho a la cabeza ¥ patas de lo
hombra; poeas veces el topetazo del macho a la hembra; en dos oca=
siohes 82 vio 2 un macho empujar & una hembra, como s quisiera se-
pararla de la pared contra la que se habla refuglado pars evitar la
monta, pero los golpes no fueron tan vigorosos como los que se dan
N combate.

Monta ¥ vocalizacidn: Los machos montan & las hembras de pre-
ferencia por su parte posterior. La mayoria de las veces las montas no
terminan en edpula, Hay muchos “ensayos”, en los cuales €] macho
introduce parte o todo el hemipens dentro de la cloaca de la hembra
¥ lo retira. La causa de esto puede ser: el macho se asusta por algo
iespecialmente G, denticulala), queda en mala posiclén al caminar la
hombra, o llega un segundo macho & cortejar a la misma hembre o a
ptacar al macho, Esto Gltimo se observé repetidamente en dos machos,
uno . denficulalo ¥ otro G, carbonaria, que muchas veces al ver una
pareja en monta, agredian al macho, poeas veces a la hembra. Apenas
monta, el macho procede & golpear o a empujar eon su lébulo anal, la
parte posterior de la hembra; en general cuando el macho va & mon-
tarla, ésta se echa sobre la parte posterior de su plastron, pegandolo
con foerza al suelo, recoge las patas traserns ¥ se apoya sobre las ma-
nos muy verticales ¥ estiradas, quedando en una posicidn que puede
describirse como “sentada”; puede caminar asi, con ¢l mecho encima,
o cpmina, se detlene ¥ s& “sienta" bruscamente haciendo que ¢l macho
pierda el equilibrio —ésto &5 menod comin—, o busca refugio en cual-
guier sitio. Muy pocas veces s¢ ha visto una hembra levantando un po-
eo su parte posterior spenas el macho empleza la Intromisiin del he-
mipene. Medem (18T1) reportd un caso de una hembra (3. denliculolon
muerta por acoso de los machos en la época de celo, el 14 de septiem-
bre de 1968, en el Instituto "Roberto Franco”, en Villavicencio, Tam-
bién informd personalmente de un caso igual, ocurrido en La Maca-
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rena, el 3 de abril de 1951; en ¢l tiempo gque durd el pressnte estudio,
no se observd nada similar, Posiblemente la amplitod ¥ configuracion
de los corrales proporcionsron & las hembras une buena defensa.

Durante la monta, sl la hembra se estd quieta, el macho empuja
un poco ¥ luege 52 estd quisto o se baja: basta un pequeio movimien-
to por parte de la hembra, para que el macho vuelva & montar o 2 em-
pujar. De la cloaca de los machos sale un liguido gue humedece la
parte posterior de la hembra. Al montar, los machos emiten un sonido
aspecifico, a la ves que empujan o chocan & las hembras; déstas siem-
pre estuvieron silenciosas.

Cuando un macho 3. corbongria persigue 8 una hembra ¥ estd
muy cerca de ella, empieza a emitir tandas de un sonido descrito por
anedigar & Rokosky (15500, como “el clogues de una gallineg Hamando
& sus pollitos". este sonido ha sido analizado por Campbell & Evans,
(1967, 1872). Auffenberg (1877) dice que los machos producen dos tipos
de vocallzacidn: una cuando siguen o se aproximan a la hembra ¥ otra
cuando la montan. Seglin lo observado en este trabajo, la vocalizaclén
es de un solo tipo; la diferencla estd en el tono, segun se haga con
la Boca cerrads o abierta. Mientras 1 macho sigoe a la hembra hace
el sonido ¢on la boca cerrada ¥ en tandss no muy ritmicas de 5 & 15
cloqueos, & 1a vez que mueve In cabeza, la mayoria de las veces rozando
el carapax de la hembra, a l1a altura de su dorsal 4, luego empieza a
subirsele poniendo uns mano sobre ella: generalmente hace varios in-
tentos antes de montar bien. Los machos de esta especle, unz vez so-
bre la hembra, apoyan sus manos en las proximidades del limite de la
cogtal 2 con la marginal 6 ¥ quedan bien abrazados a ella (Fig. 3%
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con un angulo de monta de aproximadamente 23°. El macho empieza
A cacarear en series mas regulares, al comienzo de ecada una empuja
la parte pesterior de la hembra, pegando el 16bulo anal de &l, contra
¢l borde de la placa supranal del carapax de ella; se apoya firmemen-
te en ¢l suelo con sus patas traseras, y levanta unos 2 6 3 centimetros
su carapax del suelo. Al terminar la tands de sonidos afloja la tensidn
de las patas; a veces las levanta levemente, dejando que ¢l carapax
calga un poco, para impulsarse de nuevo, empujando a la hembra ha-
cia adelante ¥ hacla arriba. Bl macho intenta Introducir su cola bajo
el earapax de la hembrs, para tantearle la zona posterior, tratanda
de localizar la cloaca; sl lg encoentra, introduce en ella la punts de 1a
cola ¥ saca ¢l hemipene, a la vez que abre la boca ¥ el sonido que ha-
ee 58 oye mas claro. Si la posicldn de la cola es correcta, introduce el
hemipene sin retirarla, de lo contrario el hemipene puede desviarse o
chocar contra el caparazon de la hembra; en estos casos el macho
guarda el hemipene ¥ empiega de nuevo. Similar utilizacldn de 1o cola
en la monta, reportan Pattersom (1871) para machos de Gopherus
agossizi, ¥ Auffenberg (187T) para machos de Geochelone rodiota..

El macho con el cuello muy arquesdo, puede babear ¥ mover la ca-
bega gque mantiene diriglda haeis le de la hembra casi tocindola, 86-
lo dos veces sé vid o un macho tratando de morder la cabezs de la
hembra mientras la montaba.

Pari 1os reglstros del ndmero de montas, hechos a los 7 machos
adultos de (3. carbonaria, 1os machos Mos, 2, 7 ¥ 12, comparten el T2%
sobre ¢l numero total de montas; el macho NY § presentd un 0% ¥ los
machos restantes, Mos. 4, % ¥ 11, estdn en los valores intermedios. En
relacion con la proporcidn de montas & cada uns de las 11 hembras
observadas, el porcentaje varld desde 31,5% para la NY 3, seguida por
133% para la N? 17, hasta 0,9% para la NY 1; los porcentajes para las
hembras Mos, 6, B, 10, 13, 14, 15, 16, 18 ¥ 19, éstan entre estos valores
extremos.

Los machos (5. denficulaio, 2 aproximan a la hembra sin ningin
tipo de vocallzacidn, haclendo movimientos de cabeza; siempre buscan
la parte anterior de la hembra. Cuando estdn muy cerca de ella pue-
den caminar arrastrando su eseudo gular; sobre la hembra, apoyan sus
mancs en proximidades del limite de la dorsal 2 con las costales, 7
quedan en posicldn miés vertleal gue loz machos de la otra espe-
cie, en &ngulo de aproximadamente 38°. En la monta tipica, el
macho con el cuello estirado anteriormente, la boca muy abierts ¥ a
veces babeants ¥ lg cabezs dirlgida hacie abajo, empieza & chocar
cadenciosamente g la hembra con su lébulo anal; ésto es llamado por
Auffemberg (1877) “chogue xifiplastral”, em el cual, el macho apoya
firmements sus extremidades anteriores sobre la hembra ¥ las poste-
riores sobre el suslo ¥ da un brinco corto, levantando sus miembros
posteriores, hasta choear su Idbule anal contra la parte postercinfe-
rior del carapax de ella; el sonido gue se produce es claraments au-
dible a varios metros, Frecuentemente, a cada chogue, emite un sond-
do gutural fwerte; el macho suspende los golpes, saca el hemipene y
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tantea con @1 la zona clopeal, escuchindose el somido gutural més pro-
longado; generalmente hara varios intentos y variss serles de golpes
¥ sonidos, antes de lograr exito en la intromision; el mecho no hace
ningin movimiento de cabeza mientras monta. La hembra, igual que
la de 3. corbonoria, pusde “sentarse”, pero la zona cloacal queda mds
descubieria que en las hembras de la otra especie,

No se encontrd diferenclia muy marcada en 2] reglstro de actividad
sexual para los 3 machos adultos de 3, denticulols Los porcentajes
correspondientes a cada uno de ellos, sobre el nimero total de mon-
tas, fueron: para el macho N? 1: 37.2%, N9 7: 364%, N® 10: 2604%. De
las slete hembras cbservadas, las marcadss con los mimeros 2, 3 v 4,
fueron montadas alrededor del 20% cada una;, la hembra N? 11 pre-
sentd el menor porcentaje: 49%; las restantes mostraron wvalores in-
termedios entre estos,

6.4 Copula.

Durante désta, los machos de las dos especies cambian la vocaliza-
cion tipica ¥ los chogues o empujones ritmices, por jadeos ¥ empujo-
nes aiglpdos, levantando & veces las patas traseras sin brincar, para
colocarlas sobre las de la hembra o de nuevo sobre el suelo. Con fre-
cueneia, la hembra camina despaclo, aparentemente haciendo esfuer-
zos por liberarse; también puede moverse en circulos o quedarse quie-
ta. La unidn de las cloncas es completa, Al terminarse la cdpula, pa-
rece que el macho afloje la presidm gue hace sobre la hembra v ésta
a menudo levanta su parte posterior, mientras e macho retira el he-
mipene. La hembra sigue caminando, moviendo la cola de lade a lado
¥ el macho se queda echado, con sn parte posterior levantada ¥ la cola
muy hinchada o con el hemipene afueras, luego v guarda completa-
mente, En las dos especies, la duracidn de la copula es de 3 a 10 mi-
nubos.

5.5 Copula interespecifica.

Los machos (3. corbonaria, 8 blen prefieren a las hembras de su
misma especie, montan ¥ copulan facilmente con las hembras (3, den-
ticulatn, En eambio, los machos (3. denticulofo cortelan poto a las
hembras de (3. corbonorioy al tratar de montarias no pueden soste-
nerse bien sobre ellas ¥ al menor movimiento pierden el eguilibrio,
En los dos casos el comportamiento Individual fue el tipico de eada
especle, A pesar de que Medem (1871) reportd 3 eopulas de un mismo
macho G, denliculata con hembras G. carbonaria, en 1086, en el pre-
sente estudio no se observd ninguna.

8.6 Monta homosexual.

Dentro de la época de celo, ademas de la monta macho & hembra
descrita antes, se presentaron montss macho a macho en las dos es-
pecies ¥ hembra o hembra en &, carbonaria, Los machos G, denticu-

L]




o, ¥, CASTARG y M., LUGD: Comparscion do dos esjecies de Genchebone.

latc montan muy¥ poco & miachos de su misma especie o de la otra;
solo ung montd otros machos coespecificos ¥ dstos eran nuevos o mar-
ginados, Estos, & su vez, montan mas a hembras o a machos de 3,
carbonaria que o hembras de su misma especie. Bn 3. carbonaria
aparentements hay menor discriminacion de los machos en celo hacia
gu pareja ¥ hay varios registros de montas de éstos & machos de (3
denticulafa.

La monts hembre o hembra occurrid solo en (3, corbonaria, tasi
siempre efectusda por las mismas hembras: la N° 16 montd mas a
menudo; las otras fueron la N* 8 ¥y la N% 10, La monta ocurrid a veces
un pooo antes de la postura; én los demds aspectos ¢l comportamien-
to de éstas fue el tipico de las hembras de su especie. La mayoria de
las veces, los movimientos de empuje hechos por las hembras, no fue-
ron muy vigorosos ¥ el clogues no existid o fue muy débil, aungoe se
obgervaron varias montas con empujones firmes, voesllzacion clara
& {ntentos de tanteo eon la cola, Muchas veces quedd mojada la parte
posteroinferior de la hembra que estaba debajo.

6 — ANIDACION Y POSTURA

6.1 Proceso general
El proceso para la anidacidn se resume en cualnd [ases:

1) Deambulacion

2 Exeavacion

%) Ovoposicidn ¥ acomodacion
41 Cubrimients

6.1,1 Deambulaclin.

La hembra se muestra inguista, paseiandose en todas direcclones,
sobre todo por las orillas del corral, camina ripidamente eon el cuello
egtirado e Inelinado como = olfatenra el suslo. Algunas comienzan
pronto & cavar su nido; unas demoran mAs en empezar, ineluso horas,
¥ otrps se tranguilizan, queddindose quietas despansando o buscan un
refuglo ¥ s2 acomodan en €l

Las fases sigulentes son efectundas con los miembros posteriores ¥
ponslsten en una serle de movimientos gque se repiten indistintamente,
alternando los miembros en cada serie.

6.1.2 Excavacion.

Se divide en los sigulentes pasos:
a} Excavaciin superficial
b1 Exeavacién profunda
¢} Forma final del nido

n} Exeavacion superficial: La hembra se detiens ¥y manteniéndo-
se totalmente erguida Deva hacta la parte medio-posterior del plastron
una de sug patas ¥ enterrando 1as ufias en el suelo gire el ple de is-
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quierds & derecha dos o tres veces aflojande la tierra ¥ arrastrindols
luego hacia atris; cambia de extremidad, repite los movimientos, ¥
gsl suceslvamente hasta producir una depresidn superficinl de unos
dos o tres centimetros de profondidad,

bl Exeavacidn profunda: Es el pase de mayoer duracién en todo el
proceso. La hembra introdoce la pata em la depresidn formada: ara-
fa 4 0 b veres la parte anterior del hueco, desprendiendo la tierra;
luego la arrastra hacia atris ¥ con la superficie plantar wvuelta ha-
cia arriba, 1n coge ¥ 1a levanta lentamente hasta depositarla en el bor-
de del nido. Asi con esta serfe de movimientos el hueco 52 va profun-
dizando, la tierra se v acumulando en el borde del nido. A medida
que ésto sucede la parts posterlor de la hembra se va descolgando ca-
da vez mis, defando caer de vez en cuando sus excrementos, sobre
todo orima,

¢! Forma final del nide: Cuando el hueco ha sleanzads 7 & més
centimetros de profundidad (Tabla 6), la hembra pira de excavar ¥
con el dorso de la pata roze varias veces los bordes del nido pulidn-
dolo,

6.1.3 Ovoposicion y acomodacion.

Una vez pulide el nido, la hembra colpea las patas en los bordes
del hueeo, descuelga la parte posterior del eaparazon, mueve ln eola
de un lado 4 otro; se solivia un poco: hunde la cabeza ¥ la cola s& en-
gruesa ¥ asoma el primer huevo que luego cae al hueco. Los huevos
pueden salic a intervalos de 30 segundos o demoprar mas de dos minu-
tos, &N cuyo caso se observan los esfuerzos de la hembra: repetida-
mente hunde la cabesa exhalando suspiros y soliviando el carapax.
Los huevos son empujados ¥ acomodados en el nido: esto lo hace una
vex los haya puesto todos o 2 medida que van saliendo.

B.1.4 Cubrimienta,
Consizte fundamentalmente én tres serles de movimientos:

FPrimero: Entierra las ufias en &l borde del nido, 4 6 § veces
destruyendo las paredes.

Segundo: Con tandas de movimientos de extension y retrac-
cion de las patas hacia adelante, hacia el lado ¥ hocls atras, va reco-
giendo la terra ¥ el materlal acumulado alrededor del nido ¥ lo echa
en el hueco hasta cubrirlo totalmente. Las tandas pueden alternarse
warias veres; ademds, esporidicamente introduce en ¢l hueco la pata
para compactar la tierra.

Tercero: Cuando el hueeo esth lleno, dirlge al tiempo ambos
miembros al centro del plastron ¥ los presiona con fuerza en el suelo,
Inegn levants una de fas patas ¥ la defn caer con fuerza, asl va com-
pactando la tierra de tal manera, que es dificil. sin haberlo visto, de-
cir donde se efectud la postura. Nunca g8 observd que emplears el plas-
tron para aplastar la tierra, ni que lo wsara como pala, como lo eo-
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municd personalmente Juvengl Villalobos en Told (Sucrel a Medem
iDahl & Medem, 1964},

La hembra no se retira del nido antes de haberlo tapado por com-
pleto, Se ensayd varias veces colocando una hembra despuds de haber
puesto ¥ llenado su nido en otro =in tapar, ¥ la hembra aungue sé vie-
st muy cansada, no & retivd hasta tepar por completo el segundo ni-
do, Después de terminado el proceso, la hembra se retira agotada y
tembloresa, dirigiéndose muchag veees a tomar agua.

6.2 Formas de anidacion.

Li tniea forma de anldacion gue presentd 3. corbonario Tue la
descrita en los anterlores parrafos. Prefirid hacerlo durpnte el dis ¥
el tiempo empleado varld individualments, siendo eomin el empleo
de 1:42 horas & 4:40 horas (Tabla N° 3), sungque se registrd un caso
excepeional en gque une hembra empled B:42 horas, comengando a las
17:00 horas v terminando a las 1:42 horas del dia siguiente.

Los sitios preferidos para las posturas fueron los despejados, des-
provistos de vegetacién, himedos ¥ blandos, aungue no demasiade, yi
gue estos eran abandonsdos muy pronto.

En eontraste, (3. denticylofo presentd tres formas de depositar los
huevas:

1—Anidé en forma similar a 3, carbonaria, con excepeién de la pri-
muers fase.

2_Defd regados los huevos en el suelo, sin ninguna probedeidn.

3—Aprovechd las depresiones formadas por raices y troncos caidos, los
despejd ¥ profundizd un poco, para depositar los hueves ¥ luego los
cubrit superficlalmente con tierra ¥ hojarasca,

Sobre lag dos Ultimas formas de posturas se tlene informaciin por
parte de nativos ¥ eolonos i8ilva Coutinho, 1868; Paulo Noguelra Neto,
1973; Medem, 1968, 1971; Medem et al, 1873). En el presente extudio
la m&s comin fue la del cubrimiento superficial de huevos, que s pre-
gento exclusivamente en €l corral M® 42 (Fig. 200, zona corresporidien-
te sl guadual, cuyas raiees fueron aprovechadas para depositar los hue-
ves. La forma de excavar ¥ la de dejar los huevos regades se presentd
solo en el corral N9 20 iFig. 19), que poseia poca vegetacién. En este
¢orral se gbservaron las potas eXeavaciones anotadas ¥ s2 encontraron
cinee nidadas regadas, ¥ so observd, cuando la hembra N® 2 trataba
de mazar por encima de um troneo ¥ de un individeo, dejdé de repente
galir @ hyevos uno tras de otro; movid las patas traseras simulando
tapar ¥ luego pasd al otro lade, gqueddindose guieta descansando,

Debidp a las dificultades que presentd . denficulaln para su ob-
garvacton, por lo recelosa gue s& mostrd, ¥ya que cada vez que se le sor-
prendia en a'gin intento de postura suspedia de inmediato su acti-
vided, no s2 puodieron precisar ni-tlempos ni horarios, aungue parece
qué prefieren poner o la madrogada, antes de 1as 6 a.m.. Los sitios pre-
feridos para la postura fueron los protegidos por vepetacidn, por trom-
cos caidos o por el angulo de una pared.
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Las dos especles hicleron intentos infructucsos de pomer, ¥ con
mayor Irecuencia 3. denficulalg —sobre todo las hembres Nos. 8 ¥ 8—
cuando estuvieron en el corral N9 20, excavaron continuamente duo-
rante toda la temporads de postura sin Negar a poner. Bsto pudo ha-
ber sido porgue las condiclones de este eorral no era propicias ¥a que,
como se dijo antes, 3, denHcouloio prefiere los sitios protegidos, espe-
cislmente por la vegetacidn,

Una hembra de 3. sorboporfo presentd una reacclém “extrafia'
gl finalizar la temporada de postura de 1877 era la dnice hembra de
gsa especie que no habia puesto. Un din comenzd & excavar, hizo el
hueco, lo pulié ¥ lnego lo tapd completaments, retirindose lentamen-
te eomo 8 hublera puesto. A este tipo de reacclones las denominé Lo-
reng (19773, “accidn en el wacip”, Es de anotar gue esta hembra en
afics anteriores habia puesto, lo mismo al afie sigulente del suceso.

6.3 Epoca e intervalos de postura.

En (3. corbonario 18 temporada de postara de 1977-18T8 se efec-
tud entre agosto ¥ febrern, con un total de 3¢ posturas ¥ 135 huevos;
en el perlodo 1978-1970 ze efectnd de junio & enero con un total de 38
posturas ¥ 137 hueves, El nimero por postura fue de 2 a T, siendo co-
min de 3 6 4. El nimero de posturas por hembra por temporads foe
de 2 a & (Fig. 34), con intervalos de 28 a 86 dias (Tabla 4).

En . deaticulaia la temporada de postura de 1977-10T8 se efectud
entre septiembre ¥ febrero, con un total de 15 posturas ¥ 65 huevos,
en &l periodo 1978-1979 se efectud de junio a marzo con un total de
16 posturas ¥y 85 huevos. El ndmero de huevos por postura varld entre
1 ¥ B, slendo més frecuente 4 u 8. El nimero de posturas por hembra
ghln 38 pudo precizar en una hembra, que registrd 4 posturas a interva-
los de 26 a 137 dias (Tabla 5), aunque se ha tenido informacién de

MUMERO DE POSTURAS POR HEMBRA

Geochalons  earbonaria

5.
4.
5 wrr-mre B
o igrg-1a7e [
1

|

i 3 &5 8 W15 4 1B B T I8 B Momara de Rembra

Flo. 34. Miimern de powbicis por lmmb de G, earbannria.
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hembras que han depositado ios huevos que corresponden & una pos-
tura en varios diss, con 3 & 6 dins de Intervalo.

En las dos especies se observd aumento en el periodo de postura
(Fig. 351, en el nimers de hoevos ¥ en el nimerg de posturas por
hembra, que segin informaclones recopiladas en afios anterlores, el
méximo era dos veces por afto. Este fendmeno se le podria atribulr
a un efecto de la eautividad, ¥ al consumo eon alguna frecusncia de
un concentrado para gellinas que pudo estimular la produccidn de
hievas.

6.4 Forma y tamafio de nidos ¥ huevos.

En 3. earbonario loa huevos pueden ser esféricos, ovalados o un
poco alargados, siendo frecuentes los ovalados (Fig. 36). El tamano de
los huevos no tuvo gran diferencia con lo informado por Medem y col
{1979) (Tabla B}, Los nidos tienen forma de botija, con un lado mas
abultado que & otro, Bl tamafio de estos es variable ¥y no depende del
tamafio de la hembra ni del nimers de huevos depositados, ya que
muchas veees una hembra pequefa puede cavar un hueco mAs gran-
de ¥ profundo que una hembra grande, ¥ depositar el minimo de hue-
vog (Tabla &),

En 3. denliculoia 1a mayoria de los huevos son esférioos o un poco
ovalados ¥ en general son de mayor tamafio que los de (5, corbonaric
(Fig. 36), Bl tamafio ¥ ] peso promedio tampoco preseniaron diferen=
cia & lo reportade por Medem y col (1879) (Tabla B). La estructura
de la chscara en la mayvoria de los huevos es mucho més gruese y de
superficie mis rugose ¥ absorbente gue los huevos de (G, carbonaria.
Los nidos excavados fueron de forma similar a los de G. carbonaria
pero un poco mAas profundos (Tabla 71,

7 — DRGANIZACION S0CIAL

T.1 Sociabilidad.

En la naturaleza los individuos de las dos especies son solitarios,
careciendo de un patrdn soclal definide. La agrupacitn sdlo ocurre
cuando hay comida abundante v, gr., una res putrefacta, frutos caidos
¥ en refugios grandes (Gumilla, 1741, Medem en comunicacidén perso-
nall. En eautividad el tino ¥ nivel de sociabilidad fue determinado re-
cordando los sitios de descanso de las tortugas ¥ 1as posiciones [(con-
tactos) msumidos por los individuos con referencia f ofros

En ¢l corral N9 42, con el mayor nlimero de refugles, G, carbonaria
registrd ¢l 3% de contactos, con las mayores frecuenclas entré 1os In-
dividuos Mos. 2, 3, 4, 11, 12 ¥ 18 en los sitios D, L y J, caracterizados
por depresiones, formadas por los cortes de raices de guadua ¥ por los
Angulos de la pared. (3, denticulato no presentd contactos en este co-
rral, pero si mostrd preferencia por los refuglos del drea del guadual
{Flgura 200.
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0. V. CASTARD ¥ M. LUGD: Comparacion de dos especies de Geochelone,

TABLA N9 6

DIMENSIONES DE LOS NIDOS DE 3, CARBONARIA

N* (arapax Diametros Diametros  Profundidad # de
g CIms, entrada fondo oms, hnevos
Cins. TS,
] 26.9 10.0% 7.0 11.0x 8.0 8.5 i}
f i 10.5x 9.6 9.0x T.0 1.0 5
G e 10.0x 9.0 13.0x10.0 B.O 4
B 0.2 10.0x 9.0 11, 0x10.0 8.5 2
] ™ 16.0x11.0 8.5x 7.0 11.0 4
10 an.T 9.0x B.5 11.5x B.5 4.5 4
10 i 2.5% 7.5 11_5x11.5 12,0 1
13 29.8 B 8x 6.0 11.0x 7.0 B.O 4
13 e 8.0x 6.0 9.0%x 8.0 10.0 i3
13 X 10,0x 7.0 11.0% T.0 a.0 5
14 zh.2 b.5x 8.0 12.0%10.0 9.6 3
14 e 12.0x 8.0 13.0% B.5 a.0 3
16 .0 10.0x 7.5 10.5% 8.5 11.0 3
15 ” 10.0% 8.0 10.5x 9.5 8.5 4
15 = 3.0x 7.0 12.0x 8.0 1.5 4
15 Ly 10 .0 B.O 10.0x 6.0 7.0 2
16 33.6 14 0x13.0 17.0x¢ T.0 13.0 i
16 - 12, 0l0.0 16.0% 8.0 13.0 5
17 .5 10.0m 8.0 12.0% 8.0 10.0 4
17 24 10.0x 7.0 12.0% 8.0 8.0 3
18 .y i) 11.0x 8.0 12.0= 7.0 T.5 2
18 o 10.0% 8.5 10.0x 7.5 B0 3
18 ¢ 12.0x 8.0 13 0x 7.0 T.% 3
in 27.8 T.0% 8.0 a9.0x B.5 9.0 3
15 " #.0x 7.0 12.0x 7.0 B0 4
TABLA N¢® 17

DIMENSIONES DE LOS NIDOS DE 3. DENTICULATA

N? Camipax Diametros Diimetros  Profundidad & de

7 [il entrada fondo CIME, huevos
Erms. CIms,

11 a5 B 12 .0x11.0 f.0x 5.0 16,0 4

3 37.0 14.0:¢16.0 10.6x 8.5 a.0 B

4 388 9.0m 7.0 12.0x 8.0 14.0 &

3 37.0 10.0x 9.0 14.0% 8.5 15.0 3
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0. V. CAETARD v M. LUGO: Comparseion de dos espechs de Geochelone.

En el gorral N¥ 20 con el menor numers de refugios, (. corbonaria
registrd un 10,0% de contactos, principalmente entre los individuos
Mos 2, 7, 8, 12 ¥ 17 en los sitios D, E ¥ L, formados por troncos caides
¥ por el Angulo de la pared. G, denticulaio registod un 9% de contac-
tos, eon mayor frecuencla entre los individuos Moz 3, 5 ¥ & en ol sitio
A, correspondiente a un dngulo def corral, ¥ entre los individuos 10 ¥
11, que prefirisron el sitio J formado por ramas bajas de uns enreda-
dera v 1z pared (Figura 19),

Cadas individuo selecciond el refuglo de su preferencia ¥ algunos
¢jemplares se inclinaron a usar repetidas veces un refugio determina-
do, presentandose consecuentemente ¢l apifiamiento ¥ los contactos en-
tre sus caparazones, Debido a esto se observa que la frecuencia de los
contactos aumenta cuando la disponiblilidad de los refugios disminuye
¥ cuando ¢l namers de individuos ez alte, tal como lo anota Auffenberg
(18694.} para (3. denticulafo. Esto es vilido pare las dos especles, aun-
que en (7, corbonarig el aumento de los contactos también parece de-
berse o la preferencia de los individuos de esta especie, a ocupar los
refuglos donde ya havo otros, asi existan muchos otros refuglos alre-
dedor. Bsto se ohservd tanto en cautivided (ecorral NP 432) eomo en el
Territorio Faunistico El Tuparro, Vichada, en el coal en una Area de
muchas cuevas, fue comibn encontrar durante varios dias morrocoyes
TNEeEros N una sola cueva.

7.2 Jerarquia,

La jerarguia en tortugas estd determinada por la superioridad en
los encuentros agresivos, en orden a regular el acceso a la comida, a
la reproduccion ¥ a los sitios de descanso, Hay un gistema simple de
doz niveles: “el alto, gque 3l menos en alguna extension, controla las
actividades del otro nivel” (Auffenberg, 1877).

En 3. carhonaria la totalidad de la agresidn, exceptuando un ca-
g0, la exhibieron los machos, principalmente en los meses de mayor ac-
tividad sexual, Los dominantes en su orden fueron: 2, 12 ¥ 7, slendo
los ejemplares de mayor tamafo, Sy forma de agredir consiste esen-
clalmente en mordiseos dirigidos a la cabega, & los mismbros anterio-
res v posteriores de su oponente, empleando sepslonalments el topeteo.
El macho 2 fue ¢l mas agresivo, atacaba a hembras, machos ¥ juve-
niles: caminaba riapldo con el coello estirado, se acercabe & las parejas
en montz ¥ mordia al macho, a la hembra o a ambos, interrumplendo
asi 1a aetividad sexual, Ocaslonalments ataed a individuos que estaban
comiendo. Los machos 12 ¥ T atacaron a machos ¥ a juveniles, pero
nunca a hembras.

Hunca s¢ observd gue el atacado se enfrentara con el atacante;
glempre optaba por huir o por retrasr patas ¥ cabezs en el caparasdn,
Aungue los atagues eran de corta duracion, algunes eran de tan extre-
ma violencia, que el atacado era leslonado, llegando a sangrar. La je-
rarquis establecida coincide con la frecucncia €n la monta; es deair,
que los machos dominantes exhibieron mas actividad sexual.
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Las hembras, en camblo, no exhibleron agresividad, a excepcion de
la hembra N¥ 1, que atagd una vez a otra hembra topetedndols cuan-
do estaban reunidas comiendo.

En 5, denficulaio tanto machos como hembras mostraron agresi-
vidad durante cas! todo el afio, siendo comin en los machos durante
los meses de mayor sctividad sexual, ¥ en las hembras durante los
meses de postura. La forma de agredir consiste principalmente en el
topeten: el atacante retrae la cabema, extiende laz patas traseras y se
impulsa hacis adelante, golpeando con fuerza el carapax de un opo-
nente; 8 menudo lo arrastra algunos metros, o & no vuelve a golpear-
Io repetidas veces hasta lograr darle la voelta ¥ dejarlo sobre el dorso,
Mo slempre el combate terming asi, sino gque el atacante vaelve a gol-
pear a su eontrario, lo voltes dejandolo en posiclén normal ¥ contl-
nia topetedndolo hasta que su rival huye. Muochas veces el sgredido ze
enfrenta a su atacante. quedando sus provecciones gulares trabadas,
¥ asi se empujan y arrastran mutusments, hasta que uno de los dos
cede retirdndose, o es volteado por medio de ln proyeccidn gular del
otro,

Estos encuentros se prolongaron por muchos minutos, incluso por
horas, llegandose & escuchar el golpe de sus caparazones a una distan-
cia de sproximadaments 15 metros. También emplean —aungue con
menos frecuencia— los mordiseos, dirigidos prineipalmente a la cabeza
¥ miembros anteriores.

Los machos 1 ¥ 10 fueron los mas sgresivos; los enfrentamientos
entre ellos fucron comunes, resultando slempre vencido el N9 10, Ata-
caron & los otros machos, principalmente a los maAs jOvenes ¥ oca-
sicnalmente & las hembras. Bn contraste con los machos de G, carbo-
nario, & actividad sexual en los machos dominantes no sobresalld de
la del resto.

Las hembraz al igual que los machos agreden topeteando ¥ mor-
diendo; pero en contraste con ellos, sus encuentros s Drolohgan por
pocos minutos y sus atagues fueron exclusivamente contra hembras o
eontre log machos de menor tamafio o recién llegados al corral, pero
nunca cohira los machos mayores. La hembra N9 4 fue la m&s agre-
slva: atacaba a las otras, ya estuvieran comiendo o descansando; es-
tos ataques aparentemente nunea tuvieron rasbn de ser, ¥ya que los
pregantd durante cualquler époga del afio. En cambio, en el resto de
hempras ocasionalments =2 presentaron los encuentros agresivos en-
tre ellas ¥ sdlo durante la temporads de nosturs. La hembra N® 3 fye
la dmiga que se le enfrentd, pers slempre salia en retirada; las demds
hembras muchas veces al verla acercarse, se retiraban del sitio o fe-
trajan cabeza ¥ cuerpo en el eaparazdn,

Patterson, 1977, sugiere gue la materls fecal proveniente de un
macho dominante causs dispersion en sus congéneres. En 3. corho-
noria ¥ en (3, denficulols 1a materis fecal proveniente de cuslguler in-
dividuo de la misma especie no ejercid reaccién alguna en sus Ccoes-
pecifiens, ¥a que con frecuenciz los individuos tanto los dominantes
como los no dominantes, depositaron sus excrementos en los sitios don -
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de ge refuginban, no alterando la preferencia de los otros, por el mis-
mo Tugar.

7.3 Territorialidad,

Un territorio puede ser la posesidn de un solo animal gue no to-
lera en &) la existencia de ningun individuo de la misma especie; pe-
o también puede ser la propiedad de un gropo que niega ftotalments
el acceso a los no miembros,

3. carbonario no mostrd ningon tipo de territorialidad, Todas las
veces que se incluyeron individuos nuevos de la misma especie al co-
rral que ocupaban, ningin Individuo perteneciente al corral mostrd
interés por los intrusos. Lo mismo sucedié a loa adultos recidn lega-
dos; pero en cambilo los juveniles recién liegados al corral se mostra-
ron inguletos; caminaban rapido hacia los adultos, ¥ una vez cerca de
ellos movian la cabeza horizontalmente ¥ caminaban detrdas o a la par
con ellos por varios minutos. Los adultos oeasionalments contestaron a
los movimientos de cabeza de loa juvendiles.

En contraste, 3. denticulata fue muy territorial, Cuando un in-
dividuo nuevo de la misma especie era introducide al corral, 51 era
macho, éste s¢ dirigia rapidamente al primer Individeo gque divisara,
ya [uera macho o hembra ¥ se le colocaba de frente, moviendo repe-
tidas veces la cabeza con los movimientos tipicos de la especle, casl
siempre recibia como respoesta un topetazo, un mordisco o ambos. Inl-
cialmente los intrusos respondieron a los atagues, pero debido a la su-
perioridad de log otros, optarcm por huir ¥ refugiarse lejos del aleance
de zus atacantes, Pueron embestidos tanto por machos como por hem-
bras, pero con mayor intensidad por parte de los machos dominan-
tes, 1os cuales los perseguian ¥ atacaban con tanta safia, que llegaron
8 ser lesionados gravemente, v fueron obligados a buscar refuglo, ya
en la vegetaclén o en la poceta, permaneciendo en estos lugares mds
de 40 dias consecutivos, con raras salidas a comer.

8i el Intruso era hembra, ésta se acercaba al primer individuo gue
viera ¥ se guedaba quieta frente a &, sin hacer ningin movimiento
de cabeza. BEsta era iguslmente agredida, sobre todo por los machos,
pero con menos intensidad, y& gue una vez atacada, se¢ retiraba ¥ no
era perseguida. Los individuos nueves nunca fueron aceptados por el
rebano; por lo tanko fueron separados pars evitar que murieran lesio-
nados o de inanjeidn.

7.4 Reacciones interespecificas.

Cuando las dos especies comparten un mismo territorio no mues-
tran reacciones especiales entre ellas, a excepeidn de la época de celo,
en que alguncs machos de 3, corbonario muestran Interés sexual por
las hembras de (3, denticulala, llegando a copular con ellas,
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E — CRIAS Y JUVENILES

8e lamarkn crias & los ejemplares desde gue nacen hasta cumplir
un afio de edad; juveniles desde un ano, hasta alcanzar la edad adul-
ta. Es dificil situar exactaments el limite superior de los juveniles,
pues aungue los machos emplezan 5 montar a los cineo afos, no seé
han obzervado en cipula a esta edad; las hembras ponen sus primeros
hueves a los 11 afios (Medem et al., 1979). El limite convenclonal pars
dar por iniciada la edad adulta, podria ser a los 10 afics.

La comparacién solo puede hacerse respecto a las crias. Mo fue
posible obtener juveniles de G, denticulolo, poesto que los ejemplares
de esta especie gue nacieron durante el tiempo que durd el presente
irabajo, fueron los primeros cbitenidos en la Estacidn, a excepeion de
uno gue aparecit en los corrales en junio 4 de 1975 ¥ murid en julio
30 del mismo afio,

8.1 Numero de crias,

El nimero de criss resulta mucho menor que el de los huevos co-
rrespondientes: de . corbonario. eclésionaron el 85% de los huevos
puestos en 1877 ¥ el §6% de los de 1978 de (G denliculgla, nacieron
ol 17% de los huevos de 1977 y el 11% de los de 1978; para las dos es-
pecies, ¢l nimero de crias nacidas en 1678, fue mayor que el de las na-
cidas en 1973, a pesar de gue los hueves de la primera nidada fueron
mengs {(ver anidacion ¥ postural.

Aungue para (3. corbonarig, 108 meses con mMayor porcentaje de
huevos puestos fueron en las dos temporadas, septiembre, octubre ¥
noviembre, el 60% de las crias nacleron en mearzo del afo siguients,
coineidiendo con la iniciaciin de las luvias, o sea gue se aprovechan
Ins meses calidos para 1a Incubacidn ¥ la luvia gque ablanda la tlerra,
para la salida de la cria; el hecho de gue esto suceda adn en condl-
ciones artificiales de incubacidn, indica que poede eztar fijado genéti-
camente.

8.2 vViabilidad de los huevos.

En general, la viabilidad de los huevos de determinada hembra
no 25 constante; pueden eclosionar el 100% de los huevos de una pos-
turg ¥ el 0% de los de la sigulents, En contraste, el orden de la pos-
tura (ver anidacion ¥ postura), parece Influir bastante en el porcen-
taje de neonatos resultantes, asi: de las dos temporadas de postura ob-
servadas, en 18 de 1977-19T8, ecloslonaron aproximadamente el 67% de
la sums total de los huevos de la primera postura de todas las hom-
bras de O3, carbonaria; de la segunda, aproximadaments el T8%; de la
tercera, aproximadamente el T4%; de la coarte, apreximadaments el
33% v de la guinta el 0%. Bn la de 107B-1879, de la primera postura,
aproximadamente ] 48%; de la segunda, aproximadamente el 69% ]
de la tereers, aproximadaments el G3%; de la cuarta ¥ de Ia quinta
el 0%.

Para (5. denficulogio no se efectia el andlisis anterior, por no dis-
ponerse de material suficiente.
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Segnun Medem et al, (1874} la duracidn promedio de la incubacidn
es de 150 dias para los huevos de (3. corbonaria ¥ 136 dins para los
huevoe de (5. denifculglo (ver Tabla ), Be presenta muchs variacion
en e] periodo gue separa el nacimiento de dos erins de ung misma ni-
dada; s¢ han registrado desde pocos minutos, hasta 34 dias.

Al examinar los huevos gue no ecloslonaron, se encontod que la
mayoria de los de 3. corbonoria, estaban secos o en descomposieldn,
sin embrion, mientras que los de (5, denficulsdio, tenian en gran partas
el embridn muerto, seco, descompuests o leno de hongos en diferen-
tes etapas de desarrollo, incluso completaments formados, Esto po-
drin deberse & lo consistencla de la cdzeara, miés gruesa ¥ durn que la
de los huevos de (3. carbonarig, aungue aparentemente mfz poross,
lo que dificultaria la salida de la cria ¥ facilitaria el atague de los
hongos.
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8.3 Comportamiento de las crias.

Después de que la cria perfora el huevo, tarda un tiempo variable
en salir completaments, por lo comin uno o dos dies, aunque puede
demorar desde una hora hasta siete dias, En los huevos que se man-
tienen en un medio artificial, donde les da el aire, algunas veces se seca
lz substancia mucosa gue cubre el embridn ¥ la cdscara se pega firme-
mente al caparazon de la cria, dificulténdole o impidiéndole la salida.
Frobablemente esto se deba & las condiciones artificiales de naclmien-
to ¥ hagan falta la homedad ¥ la presidn que proporcionaria la tierra
sl €l hueve estuviers enterrado normalments. En 8 huevos dejados en
umn terrario, bien cublertos ¥ presionados con tierra ligeramente hi-
meda, las crips demoraron dos o tres diss en dejar el huevo después
de perforado ¥ la cédscara quedd completamente rots; a diferencia de
log que estan fuera de la tierra, los reclién nacldos duraron enterrados
hastz 13 dias, ¥ al salir estaban perfectamente formados, sin el saco
viteling visible. Inicialmente se mostraron mas asustadizos que los na-
cldos en medio artificial. Combnmente, las crias al salir buscan refo-
gio entre la hojarasca, removiendo tlerra suelta, ayudadas del ovirruap-
tor {ver morfologia de crias), o se esconden bajo un objeto gue las co-
bra. Cuando son molestadas o se les sorprende, guardan ja cabeza re-
soplando como los adultos, a la vez gque abren la boea; al eolocarles algo
junto a la parte anterior del caparazdn, tratan de morder ¥ sin aflojar
1o gue muerdan, esconden rapidamente la cabeza. Los recién nacidos
permanecen sin comer varios diss, alimenténdose del vitelo que tie-
nen en reserva; este tlempo varia individualmente; unos tardan 5 dias
¥ otros mas. Les gustan los mismos alimentos que & los adultos, al prin-
ciplo tienen dificultad para morder, pero aprénden pronto.

Las erlas de (3, corbonoria, nacldas en 1978, se dejaron en corrales
desprovistos de vegetachdn ¥ se amontonaron hojas secas como refugio.
Diariamente se les suministraba alimento, consistente ls gran mayoria
de las veces de zanahoria (Doucus coroftol, plateno (Musa porodisio-
ool ¢ guayaba (Peidium guojoval; muy excepcionalments carne o pes-
cado. Los recién nmacldos mostraron gran apetito las primeras semanas
¥ crecieron muy rapidamente hasta los tres meses aproximadamente;
luego disminuyd notoriamente el apetitc ¥ un gran namero de crias
empezd & perder peso. Aungue se les colocara alimento en el corral, no
salian de sus refugios; era necesario llevarlos junto & la comida para
que s2 alimentaran, Esta nidada fue diezmada por ratas principalmen-
te: de B2 individuos nacidos, sobreviven 42 al afio de edad aproxima-
damente, A esta edad, cuatro erlas presentaron ademas pérdida total
del apetito ¥ una aparente destruccién del tejido dseo de las placas
venbrales. S8 enviaron tres para su estudio al Dr. Michsel Stoskopf,
Veterinario del Baltimore Zog., EE. U.U; sdlo una sobrevivid. BEn el exa-
men de pardsitos ge encontraron ascaris (Ascaroideal pendientes de
identificacion; afn no se ha recibido el disgnostico completo, Al cum-
pir unos trece meses de edad, se colocaron los sobrevivientes de la ni-
dada, en un corral con diferente vegetacion herbécea; se tornaron de
nueve activos ¥ se les mejord el apetito. Anteriormente se habis en-
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sayado mantenerlos o temperatura mis alta gue la del medio, usando
un bombillo que les suministrara calor, durante dos meses; pero no se
observid ninguna diferencia con los dejados a la intemperie.

Las crias de &, corbonaria, nacidas en 1973, s¢ colocaron directa-
mente en un corral con vegetaclim warlada. Ademads, se les ha suml-
nistrado el mismo tipo de alimento adicional gue a los anterlores: han
estado aparentements sanas v han crecido blen; pero recientemente,
gl cumplir la mayoria de elios custro meses, se nota Que emplezan &
comer menos ¥ a bajar de peso. Hasta esta edad, la mortalidad ha sldo
del 10%:; de 77 nacidos sobreviven 67,

Anteriormente la Estacion, se ebtuvieron con [recuencia neona-
tos de 3, corbonorio, pero la mayoria murlo. Posiblemente estuvigron
muy hacinados, lo gque favorectd la Infeccidn parasitaris, puesto gue
comen continuamente sus exerementos; en alguncs afios, 1875, 1877 por
ejemplo, la mortalidad fue del 100%; la causa se desconoce, Dog crias
de 1977, examinadas Inmediatamente después de morir, tenlan el estd-
mago lleno de trozos de metal oxidado, del fondo de la jaula en la eual
estaban, El examen del ICA, efectuado a otro ejemplar, dio como re-
sultado infeccion estomacal, causada por hongos no determinados,

Las erias de (3, denticuloio, igval que las de 3, carbonaria, stem-
pre estan a la defensiva ¥y son més ruldosas ¥ agresivas sl = slenten
atacadas. Tampoco comen durante log primeros diaz de vida, en las
dos temporadas de nacimientos observadas, no mostraron buen ape-
tito, Presentaron mortalidad alta: de 11 individuos gue nacieron en
1978, murieron & durante el primer afio laprox. uwn T3%); de ® nacidos
en 1979, han muerto § durants los primeros cinco meses (aprox, un
58%). El proceso en general ha sido el mismo: 32 mueren recién na-
cidos, o se tornan apaticos, dejan de comer ¥ mueren. Se han hecho
ensayos de suministrar a las erias enfermas, suplementos vitaminicos
¥ minerales, purgantes y proteccion contra los cambios bruscos de tem-
peratura; pero no se ha tenido éxito,

En cuanto a los juvenlles de &, corbonaria, su comportamiento
no es muy activo; permanecen bastante tiempo en sus refugios; comen
Ben ¥ 22 bafian mis a menudo gque los adultos. No se observo ningan
intento de agresidn entre ellos o hacia los adultos, A pesar de gue
Campbell (1967), reporta vocallzactén en uwn juvenll, esto no fue regls-
trado mientras se efectud el presente estudio.

Por ragones desconocidas, en la Estacion “Roberto Franco™ no ha
sido satisfactoria la reproduccidn de (3. denticuloro; ademds de los
problemas que afectan & los huevos, se deben estudizr los posibles fac-
tores que inhiben el normal desarrolio de las crias, Unos de estos poe-
den ser la falta de proteinas animales ¥ la allmentacion poeo variada,
con la subsiguients deficiencia de vitaminas ¥ minerales,
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LISTADD DE LOCALTDADES (%)

Geachealone carbonaria Geochslone denticulala
CHOCO:
12 Acandi
13 Unguia
57 Parguoe de Los Katios
ANTIOQUIA:
58 8an Bartolo
CORDOBA:
9 Los Limones
71 Betanci
72 San Andrés de Botavento
SUCERE:
68 Sincelejo
T Told
BOLIVAR:
1 Maria la Baja
2 Rioviejo
3 8an Cayetano
4 Arjona
& Cartagena
58 Soplavianto
MAGDALENA:
& BSanta Ana
CESAR.:
&0 Chimichagua
61 WValledupar
62 Aguachica
GUAITRA:
10 Fonseca
11 Barrancas
TOLIMA:
14 Honda 14 Honda
43 Budres
CUNDINAMARCA:
Santandersito
85 La Mesa
ARATFCA:
18 Eio Cravo Morte
CASANARE:
15 Orocud 25 Rio Chire
16 Paz de Ariporo 25 Orocue

17

Trinidad

1"} Wéase mapa de la pdg. 60.
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Comparacitn de dos sEpecic de Geochelone.

Geachelone corbonaric

Geochelone denticulata

22 Ban Pedro de Arimena

14 Banta Rosalia
o0 Banta Rita
21 El Tuparro

5 Llanos del Yarl

META:

Alto Guayabero

Rio Dudn

Rin Cafre

Riop Guaysbero

Fio Bansa

San Juan de Arama
Bajo rio Guélar
Peralonso
Villaviceneio
Laguna de Umacita
Fuerto Colombiz
Rio Guaviare

Rio Ariar

Berrania de La Macarens

BEESERREEEEERES

GUAVIARE:
40 Tacunemita
41 Alto cafip Itilla
42 El Retorno
41 (Cafo Grande
54 Ban José del Guaviare

YAUPES:
44 Cafio Tuy (Ti-Paranal
45 Boratamsa
48 Rio Apaporls
87 Mith

CAQUETA:

B0 Isla La Vieja (Rio Caguetd)

51 Donceyo

52 Rio Tufia

53 Llanogs del Yari

68 Rio Orteguaza
PUTUMAYO:

56 Rio Orlto

60 Hio Mecaya

70 Mocod
AMATONAS:

M Letlcia

BAMN ANDRES ¥ FPROVIDEMCIA:

Izla Providencia
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TABLA N9 &

DIMENSIONES DE GEOCHELONE CARBONARIA

Ne sexo carn- plastron ancho alte suturn sutora longi-
nax hume- femo- to
Tal ral cola

IRF 111** & 36.6 308 18.2 8.5 4.1 84 10.0
IRF sin N°++ & 354 208 167 5.9 55 6.3 —_
IRF 110%* & 350 307 18.4 10.5 57 6.1 12.0
IRF 432 & 328 26.8 178 10.8 4.2 B4 149
IRF 113** & 32 278 122 114 4.8 6.0 B3
IRF 485** & 318 T4 8 113 4.8 6.4 8.4
IRF sin W*+4 2 308 280 180 107 47 58 e
ICN 17354+ & 308 253 193 1og 4.2 5.2 —
IRF sin N4+ & 3007 1.2 1.8 111 44 63 —_
IRF 4ba** d 283 M2 180 84 48 &1 -
TRF 15344 g 2B 223 15.8 108 4.0 4.5 s
ICH 17664+ i 22 2530 18.% 1023 4.1 5.1 -
IRF 12g** & 270 230 147 g0 42 5.5 100
IRF B34** & 287 229 14.9 .0 16 53 44
IRF 679* Juv. 5 256 235 162 11z 53 6.0 —_
ICH 1753++ & 255 24 14.8 n.3 35 5.4 -
IRF é72* Juav. & 263 224 15.32 106 G.0 6.0 —
IRF 675" Juv. & 24.0 27.0 155 120 4.0 59 —_
ION 1747+ Juv, & 213 183 121 B4 30 43 —_
IRF 878* Juv. & 208 19.2 13.2 .5 4.4 63 ]
IRF 237+ § 338 7.8 20.2 14.5 4.7 55 41
IRF G44%* 2 313 268 17.6 12 5.0 5.0 5.0
IRF 114** 2. 3T 240 16.8 127 43 48 5.8
IRF 115** g I8 255 171 125 42 5.3 5.4
IRF 42+ 2 I45 248 17.6 119 38 5.2 i
IRF 117%* g 2 248 163 123 a8 4.9 &0
IRF 118 ¥ 290 25.5 15.8 114 5.2 5.4 4.3
IRF sin N9+ ¥ 200 23.0 16.7 11.5 4.5 40 —_
IRF 369+ + ¥ 233 4.4 18.0 125 4.5 4.6 —_
IRF 336+ + g 284 M4 17.8 120 45 4.6 —
IRF B19*~ ® 282 243 171 13.0 4.7 4.7 3.0
IRF 330" P 278 244 18.8 125 4.2 b2 449
IRF 325** 27 26.0 163 126 4.6 4.9 58
IRF 154** e M1 | 151 11.0 34 44 4.2
IRF 332** § 20 8.6 15.8 14.0 38 5.1 5.0
IRF 335+4 ¥ 247 24.1 18.1 1.8 44 4.7 -
IRF GB3* Juv. 9 228 20.9 144 108 34 4.8 -
IRF 6M4* Juv. & 207 18.5 138 102 3.8 4.6 ==
IRF 881" Juv, 2 204 18.4 134 87 LR ] 5.8 —

e Ejemplar vivo, dimenslones no utilizadas en el andlisis estadistico.

*  Ejemplar vivo, dimensiones utilizadaz en el andlisis estadisticn.

+ etl:glar disecado, dimensicomes no utilizadas en el anéalisis esta-
Ejem'plnr dizecads, dimonsiones utﬂisnd.na en &€l analisiz estadistico

IE-F' Instituto "Hﬂb&rt-l:r Franco", Villavicenci

ICN Instituto de Clencias Naturales. U. Nal. Bngulﬁ

Jov. Juvendl.
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TABLA N° 10

DIMENSIONES DE GEOCHELONE DENTICULATA

N sexo cara- plastron anche alte sutura sutorn i-
nax hume- femo- Lo
ral  ral cala

IRF 3T6++ # a4 3 3.7 .0 145 104 4.5 —
IRF 2684+ & 440 392 .6 140 11.0 6.5 _
ICW 1767+ &4 430 403 5.0 158 105 87 i
ICH 1734+ & 419 304 243 4.5 100 T.0 —_
IRF 820%= F.4 41,8 iga 243 13.7 b5 6.4 03
IRF 174=" 3 403 36,0 3.5 13.7 5.2 6.0 B.5
IRF 134 & 402 ar.l 4.3 135 101 8.1 8.5
IBF sin W™+ & 0.7 iT4 3.6 16.1 Ba 5.7 -
IRF gin N%+4 & 30.4 M1 38 13.0 8.0 6.0 —
ICH 874+ & 14z 34z 215 11.5 a4 6.0 —
IRF sin N9+4+ & 371 33T 228 12.5 8.0 53 _
IRF sin N9+ Fd aT.0 335 229 133 8.4 54 —_
ICH Bil++4 F 38.7 332 228 12 8 T3 4.8 —_
IRF sin N9+4 2 44 0.5 20.7 12.2 1.6 8.0 -—
IRF sin N%™+4+ & 325 268 18.7 12.6 82 5.2 —_
IRF B&SO* 2 204 25.8 17.5 12.9 6.8 4.1 6.5
IRF gln N9+ 4 252 T8 0.2 108 6.2 5.0 —_
IRF B1Z* a 278 6.4 17.7 120 8.5 B.0 8.5
IRF sin N9+ & 28.2 24 0 17.1 10,5 5.8 4.2 =
ICH 1743+ Juwv. 18.3 164 13.0 BT 3a 3.1 a
IRF 830** g 0.0 360 25.7 17.8 7.3 04 6.9
IRF #18°" 7 302 35.9 242 176 9.0 a8 53
IRF 425** 7 386 35.1 250 18.5 832 5.5 54
IRF sin N?+4+ % 8.0 359 249 168 8.0 6.0 e
ICH 1T32++ g 375 328 o 183 8.5 58 —_
IRF 424+ 4 g 3.6 335 328 168 83 5B —_
IRF 176** 2 a%.0 b 233 174 8.1 8.7 8.6
IRF 1GG6**® g 5.8 33.6 2.0 178 7.9 54 6.2
IRF 22** g A58 33.0 2.1 171 T.8 6.8 5.3
IRF 580++ o 357 325 .8 15.0 1 5.0 —
IRF 508+ + g a5.4 31.0 e 18.1 1.6 5.5 =
IRF 543+ + 2 MMB 315 azn 16.5 TE 6.4 o
ICH Ti++ E+ 34.1 2.1 214 1532 T3 6.0 —_
IRF 328** L 328 315 212 163 7.5 5.4 a2
ICH 1755+ + ¥ 204 25.8 175 12.9 6.8 5.0 —_

* Ejemplar vivo, dimensiones no atliizadas en el a.::l.ﬂiai.s estadistico,
=  Ejemplar vivo, dimensiones utilizadas en el analisis istien,
+ . emplar disecado, dimensiones no utilizadas en el anﬁlsm esta-
0,

Eiemplar disecado, dimenzslones utilizadas en el andlisls estadistico
IE.F‘ Insti I:.u “Roberto Franco". Villaviesneio,
10N Instituto de Clencins Naturales. U, Nal Bogotd,
Juv. Juvenil.

119




CEEPEDESTA: Vol. X - Mos, 8738 - Bnaro - Junls 1§E]

BIBLIOGRAFIA

Auffenborg, Walter, 1864, Notes on the Courtship of the Land Tortoise
Geachelone frovancorica (Boulenger). J. Bombay Nat. Hist.
Hoe. 61 (2); 1-7, figs, 1-3,

————, 1965, Sex and Species Discrimination in two Sympatric
South Amerfcan Tortoises. Copeia 1965 (3): 335-34Z, tabs. 1-2.

. 1968, Boclial Behavior of Geochslons denticulafo, GQuart.
Journ. Florida Acad, Sci, 32 (1): 50-58, figs. 1-2, tabs, 1-8

. 1871, A Mew Fossil Tortoise, with remarks on the Origin of
South American Testudinines, Copeia 1971 (1); 106-117.

. 1977, Display Behavior in Tortolses. Amer, Zool, {17): 241-
230, Mgs. 1-4, tebe. 1-3.

Blokham, J. W. 1976, A Melotle Analysis of Four Species of Turtles.
Genetica (46): 193-194, fig. 1.

Bickham, John W. & Robert J, Baker. 1876. Earvotypes of Some Neo-
tropical Turtles, Copeia 1976 (4): 703-708, figs. 1-8, tabs. 1-2.

o 1979, Canalization Model of Chromosomal Evolution. Bull,
Carnegie Mus. Nat, Hist, (13): 71-84, figs. 1-5, tabs, 1-3,

Campbell, Howard W, 1967, Stop, Look, Listen. Acoustic Behavior of
Turtles, J, Int. Turtle Tortodse Soe., (1): 13-14 44,

Campbell, Howard W. & William E, Evans. 1967, Sound Produoction in
two Species of Tortolses. Herpetologica 23 (3): 204-200, figs. 1-3.

. 1872, Observatlon on the Vocal Behavior of Chelonians.
Herpetologica 28: 277-280, figs. 1-2.

Dahl, George & Federloo Medem. 1964 Informe sobre la Fauna Acuod-
tica del rio Sind. Corp, Autin. Reg. Valles Magd., S8indg (C.%. M),
Depto, Invest. Ietiol. Faun, pp. 1-80, figs, (sin nameros), Parte
II. Loz Reptiles Acuiticos de la Hoya del 8inh, pp. 110-151, tabs,
1-=10.

Eglis, Arsene, 1862, Tortolse Behavior: A Taxonomie Adjunct. Herpe-
tologica 18 (1): 1-10, fig. 1.

Fretey, Jacques. 1877, Les Cheloniens de Guyane Francaise, 1- Etude
Prellminalre, Tesis de Grado, pp. 1-201, figs, 1-37, tabs. 1-24, ma-
pas 1-4. Parls, Universidad de Paris, Mimeografiado,

Gumilla, Jozenh, 5.J7. 1741, El Orinpeo Hustrado, Historla Matural Civil
¥ Geogrifica de este gran rio ¥ de sus candalosas vertientes,
Tomos I-II, pp. 1-580, figs. 1-3, mapa 1, Madrid: Por Manuel
Fernandes, 1844, Reimpresitn, Tomo I, pp. 1x-xx, 7-360, Tomo II,
pp. T-334, Biblioteca Popular de Cultura Colomblana. Ed. ABC.
Bogotd, D E.

Hirschfeld, Sue E. & Larry Marchal 1876, Revised Faunal List of the
La Venta Fauna (Triasian-Miocene) of Colombia, South America.
J. of Palentology 50 (3): 435-436,

Lorenz, Konrad. 1977, El Comportamiente Animal y Humano, Ed, Pla-
za & Janecs Barcelona. 538 pp..

Medem, Federlco. 1956, Informe sobre Reptiles Colombianos (Ih, Noti=
cia sobre el primer hallazgo de 18 tortugs Cecemydo onmuldia
(Gray! en Colombia, Caldasia 7 (34): 317-325, figs. 1-3, tab. 1,

120




0 V. CASTARD y M, LUGO: Compareciin de doi especles de Gesghelomns,

a—

. 1858, Informe sobre Reptiles Colomblancs (II) El conoci-
miento actual sobre la Distriboclin Geografica de los Testudi-
nata en Colombia. Bal. Mus. Cl. Mat, Caracas, 2-3 (1-4); 13-4

. 1942a, Informe final sobre la comisidn realizade & los rios
Atrato, S8an Juan y Baudd. Consejo Wal. Pol. Bconom., Flanes-
eldn, Servieios Técnicos, Documentns Desarrollo, Choed, Plan Fo-
mento Feg. 1068-1969: 6E4-603. Ed. Morma. Call

. 1862h. La Distribucidn geografics y Ecologia de los Croco-
dylia v Testudinata en el Departamento del Chocd. Rev. Acad.
Colomb, Ol Exact, Fis, Nat_ 11 (14): 279-303, figs. 1-66, mapa 1.

_ 1068, Bibliografia comentada de Rentlles Colombianas. Rev.
Apad. Colomb. Cl. Exact., Fis, Nat. 12 (47): 200-348.

. 1968. Exterminacién de la fauna en los Llanos Orientales
de Colomble, Univ. Wac., Faec. Ci, Publ, Especial 1968, (1): 1-13.

1586%, 1 Desarrolln de la Herpetologin en Colombia,
Rev. Acad. Colemb, Cl, Exact, Fis, MNat, 13 (50): 149-180, figs.
1-13, tabs, 1-3, mapa 1,

. 1871, Ecology and disease transmission potential In the
Colomblan Amazon Basin. Final Techn. Rep. AFOSR Grant, 1871
(AE-14181: 1-119, fig=. 1-28, mapa 1. Inédito.

. 1978, Recomendaciones respecto a contar ¢l escamado ¥ to-
mar las dimensiones de nidos, huevos ¥ ejemplares de los Cro-
eodylia ¥ Testudines. Lozanda (20%: 1-17, figs. 3-6.

. 1880. Informe sobre las actividades clentificas realizadas
durante el afic de 1079, Energ 3/80, pp. 3. Informe sl Decano de
la Facultad de Clencias de la Universidad Nacional de Colombia,
Inédito.

Medem, Federien, Olga Victoria Castafio ¥ Myriam Luge R, 1878, Con-
tribueion al conocimisnto sobre la Reproduccion ¥ el Crecimiento
de los “Morrocoyes” ((Seochelone carbonario ¥ G, denticulafa;
Tegtudines Testudinidae). Caldasia 1% (59): 487-511, figs. 1-6
tabs. 1-9.

Weweomer, Richard J, & John W. Crenshaw, 1867, Electrophoretic eomm-
parison of Blood Proteins of two closely related Species of South
American Tortolses. Copeia 1967 (2): 481-483, fig. 1, tab. 1

Miciforo Maria, Hno. 1930, Los Reptiles de Villavicencio en el Museo
de La Salle. Rev, Soc, Colomb. Ci. Nat., 4 (1051 40-54.

Nogueira-Neto, Paulo, 1973. A criagho de animals Indigenas vertebrados,
Edighes Tecnapis. Sie Paulo, Brasil. pp. 72-T5,

Oyama, M. & H. Takehata, 1987, Revised Standard color chart, Research
Council for Agricultursn Forestry and Fisheries, Ministry of Agrl-
culture, U 8. A

Patterson, R. 1871 Aggregation and Dispersal Bebavior im Captive
Gopherus agassizi. 4. Herpetology 5 (3-4): 214-216.

Reichel-Dolmatoff, Gerardo. 1946, Etnoprafia Chimila. Boletin de Ar-
gueologia 2 (2 107-108.

Sampalo, M. M., R, M, Barros, M. Ayres & O. R. Cunha, 1971. & Karyo-
logienl Study of two Species of Tortolzes from the Amazon Re-
gion of Brazil. Cytologia 36 (2): 199-204 figs. 1-3, tab. L

121




CEFZFPEDESI A Vol X - Mos, 37-08 = Enero - Junlo 1381

dilva Coutinho, Jofio Martins da. 1868, Sur les tortues de I'Amazone,
Bull. Soc. Imperiale Bool. Acclimat, § (2): 147=166.

Bnedigar, Robert & Emil Rolosky, 1850, Courtship and Egg Laying of
Captive Tesludo denticulaly, Copeia 1050 (1i: 45-48, fips. 1-2.

Williams, Ernest E. 1960, Two Species of Tortolses o Northern South
America. Breviora (1200: 1-13, figs, 1-2, pl. 1-3,

122




HORSE FLIES (DIPTERA: TABANIDAE) AS ECTOPARA-
SITES ON CAIMANS (CROCODYLIA: ALLIGATORIDAE) IN
EASTERN COLOMBIA (')

By Federico Medem(*)

INTRODUCTION

In 1852 the author cbserved the presence of horse flles (Tabani-
dae) on the heads of recently collected smooth-fronted calmens (Po-
lsosuchus Irigonatus) at upper Apaporis River. Mo attention was paid
to this occurrence since different bees and bumblebees (Apidae, Bom-
binae) were likewise frequently nresemt. Im 1857, howewver, tabanids
were 5o abundant on the same soecies at Rio Cafre, La Macarena, that
several were captured and color photos taken. Most of the flies were
later given to an entomologist in Bogata for classification where they
got lost for unknown reasons, Finally, the last individual was sent In
1966 to Dr. Rupert L. Wenzel, Curator of Insects at the Field Museum
of Matural History in Chicago, who forwarded 1t to Dr. Cornelius B.
Philip, Principal Medical Entomologist at the Recky Mountain Labo-
ratory in Hamilton, Montana (Department of Health, Education and
Welfare, Public Health Service), Dir. Philip identified the fly as Phoeo-
ichanus fervens (Linnaeus), 1758, and stated that: “The species Is
known, though not commeon, from Venezuela {and now Colombia) to
Brezil and Argentina. Beguaert and Renjifo-Salcedo (1948) did mot
tnclude it in their Colombian report” (in litt, 25 July, 1966).

Very littie is known about horse flies as ectoparasites of reptiles.
Oldrovd (1854) commented as follows: ... Although mammalian blood
{5 the wsual source of animal protein, other vietlms have been re-
corded (Leclercg, 1852): crocodiles (Tobanus crocodilinus Austens;
monitor lizards (Tabonus guyonas Surcouf); sea-turtles (Neavello
albipectus Bigot, and Aegophagomyia ferticeps Austen); Galapagos
tortodzes (Tobonus viltiger Thomsont, Bequasrt (19401 records a snake
as victim. Rather oddly no birds appear on the list, though bird-feed-
ing mosguitoes are common. ...

The author continues (op. cit., p. 23, footnote; p. 671: *.. . Recently
eorroborated by Mr. EE. Brown who in May 1853 brought me 2 series
of albipecfus from the Beychelles, with the comment that they fed
on the numerous turtles, . ." *. . .he associated the species with turtles.
According to Austen it bites them between the plates of the neck"”.

i*) l:rirﬁﬂtar Estacidn de Biologia Tropical “Roberto Franco”, Villasi-
cenclo.
Profesor Titular, Facultad de Ciencias, Universidad Naclonal de
~ Colombia, Bogo !
('} Recibido para publicacion en febrero de 1881,
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Later Mdroyd (op. cit, p. 177 made the following comments abouat
Tobanus crocodilinus Austen, 1911: “In spite of its name thers is no
evidence that this fly was actually seen to bite the crocedile, or even
If the latter was alive. ... Since Tohonus crocodilinus 1s rare in
collections it may well have an uncommon habitat".

Mo Indications sbout the specific name of the suppossd host were
glven, but very probably It may comprise the Nile erocodile {(Crocody-
lus niloticus Laurenti, 1768) which was the most common species of
all African crocodiles,

Horze flles are supposed “to act as mechanical vectors of trypano-
scmes, and perhans of other infections of the blood or of the skin™,
iMdroyd, op. cit. p. 23), It is known that loiasis, a form of filariasis
caused bY¥ Loo loo In West Africa, Iz transmitted by two species of
horse flies, Chrysops siloceg (Austen), and Chrysops dimidiata (van
der Wulp) (Comnal and Conmal, 19223,

Thanks to the AFOSR GRANT 68-1418, the author was enabled to
continue the fleld studies either on horse flies, other ectoparasites
and endoparasites from crocodilians and turtles, or about ecology,
and principally reprodection of the groups of rentiles mentioned until
the year of 1870,

It was found thet four species of tabanids are feeding exclusively
or predeminantly on caimans and that six more do so occasionally,
Only onee Filorjio were found in the smooth-fronted caiman (Poleasi-
chus trigonalus), Flies were also collected from humans and domestic
animals,

The geographical distribution of Tabanidae in Colombla is stil
imperfectly known. Beguaert and Renjifo-Saleedo (19468) gave s list
of the horse flies for the entire Colombian territory. This list does not
contaln many of the species mentioned in the present report. In 1060,
Lag, Fairchild and Barreto stodied the tabanids from the ares of Rio
Rapeso (Vallel on the Pacific coast. Recently Wilkerson (1878) pu-
blished a comprehensive moncgranhy on the horse flies of the western
region of the country.

MATERIALS AND METHODS

The entire material of flins was sent to Charles E, Fuller. Lt ol
VC, Deputy Chief of the Biological Sclemces Division, Life Sciences
Directorate, Air Foree Office of Scientific Research (AFOSR) in Arl-
Ington, Virginia, who forwarded it to Dr. Phillp for elassification,

The numbers correspond to the following localities:

MNcs. 1-6 Rio Miritl-Parand, 1958

Nos. 1-20 Cafio Cabra, 1968

Ncs. 31-38 Upper Veupés river, 19688

Mos. 1-211 Upper Apaporis river, 1888, February-March

Nos. 212-390 Lower Inirids river, 1966
Nos. 3b1-552 Cravo MNorte, upper Casanare river, 1980
Mos, H53-562 Upper Apaporis river, 1969, April
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Mos. BE3=57T Upper Trombetas river ares, 1968, Brazil

Mos. 5T8-595  Upper Guaviare river, 1949

Mos. 596-B10 Rio Cafre, 1970

Mos, EL1-933% Mita, lower Vaupés river, 1970

Mos, 934=-87T  Vichada, 1970

Nos. §T8=1206 Arauquita, upper Arauca river, 1970

Mos. 1207-1344 Trinkdad, upper Pauto river, LU

Mog. 1345-1529 Trinidad, Peralonso, Puerio Lleras, Villavicencio,
Aguasclaras, Oeoa river, Chqueza, 1970

That means a total number of 1680 specimens, but there still re-
train & lot of unidentified flies, several of them evidently new to science
{Philip, in litt, 28 February, 18717, Of special Interest are the crepus-
cular horse flies, found on domestic animals and humans, but not on
caimans until mow,

References in detalls to the localitles of collecting are given in the
chapters corresponding to the different species of tabanids. In order
not to enlarge this papeér unnecessarily, no general references wers
made concerning the geographic and climatic conditions of the areas
in mention. A detailed study about these problems in the Amazon
Valley was done by Ab'Saber (1867), and on problems of Amagonian
zoology by Vanzolind (1967).

Bince the rivers and thelr smaller affiuents are virtoally the only
wayes of communication within the tropical rain forest zone, travels
were done maostly by means of dugouts (canoas) to which a amall
out-board motor of § HP was attached. In the Orinceo Flains {Llanos
Orientales) travels were accomplished by car, on horse-back and also
by dugout. Communications by air plame exist befween Villavicencio
and many villages ¢ither in the forests or in the plains.

In order to attract horse flies, living caimans must be captured
firgt. This i done at night by approaching the animal without any
noise in a dugout after detecting it, its eyes appear dark or light red
in the focus of the head light. A noose, tied to a flexible rod, is then
put around its head and neck, The heavily struggling caiman has to
be landed either on shore or into the dugoub; after tying the jaws
and all four extremities, it is pat into & sack which latter should be
lashed to a seat to aveld that the animal jumps out into the river,
especially In casz of large specimens, Harpoons are also used; they can
be thrown at a distence of ten meters approximately, but preferably
lezs, pointing at the flancks or the neck; both the former and the
latergl side of e latter being dewvoid of large scales. In a single night
about twelve specimens were collected this way, among them indivi-
duals of 22500 millimeters total length.

The capture of caimans by means of a noose or harpoon can be
done anly in such reglons where they are still eather abundant and
tame, and therefors, the approach at close distance is possible. But as
we found out soon, within several areas they were either scarce and
very shy or totally absent, due to the impact of excessive commercial
hide hunting. Thus, we had even to shoot them in some cases. Later
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we always carried living caimans, kept at the Institute in Villavieencio
under rather natural conditions, with us into the field again, This
seemed to be somewhat ridiculous, but it was proved that the pre-
vention saved uz & lot of time, and that we could start Immediately
to collect without making attemps in valn to capture first hosts for
the flies.

The caimans were later tied at day either on the shore of rivers,
creeks and lekes on in ghallow water close to shore, whers they act
as bait, Fliez were captured one by one with & glass tube. In those
individual which already have finished their meal, the abdomen, now
fuli of bleod, Is inflated and appears red or pink-colored. Flies are
easier to catch at the end of the feeding process than before for ob-
Vious reazons, They were later put into tubes containing T0% aleohol
Ior preservation, especially those captured after feeding, the abdomen
of which may serve for studies by parasitologists, At the beginning of
the fleld studies we kept the flies, after staying In alcohol for a short
time, dry in glass tubes, closed by & stopper made out of cork or cotten
wonol, However, after a week or 5o, the material was covered by fungus,
and in some cases a species. of very small-zsized ants (Monomoriam
pharaonis?) invaded the tubes; thus, it seems to be more convenient to
keep the matertzl In a liquid which preserves it against fungi and
ECAVENEETS.

Oheervations were also made about the behavior, period of motivity,
duration of feeding, sensivity to atmospheric changes and preferred
hosts of different flies by remaindng from 06:00 to sbout 18:00 the
entire day close to the tled calmans at the varlous localities, some of
them separated by large distances, It was found that there exists a
considerable difference concerning the presence of certaln spectes at
several sites, even If the latter are situsted within the same habitat
and not far away from each other. Moreover, the flies do not fedd
or even are nob present if the sky 15 clouded and rains are to be ex-
pocted. Thus, it was some times very difficult to collect, slnoe the dry
and wet season became rather [rregular during the last venrs. In
most of the Colomblan territory the former takes normally place from
late December to late March, and the latter mainly In late April, May-
July, and September to late November or early December. Field studies
¢oild be carried out in the majority of those areas planmed in the
research project, with the exception of upper Cagquetd and Putumayo
rivers for reasons of adverse weather conditions and lack of sulficient
time,

The areas where field studiss had been carried out are loeated
on the Map 38. The Figure 39 shows the sites at which different species
of horse flies use to attack calmans.

The special references comprise as f[ollows:

1. Horse [lies collected from caimans.
2. Horse flies attacking humans and domestic animals,
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Cornelius B. Philip, Principal Medieal Entomologist, Rocky Mountain
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Health Service) in Hamilton, Montana; Dr. Ernest E. Willlams, Curator
of Reptiles and Amphiblans, Museum of Comparative Zoology at Har-
vard University; Dr. Cornelius J. Marinkelle, Head of the Depart-
ment of Microbiology, Universidad de los Andes in Bogota, Colombla;
Dr. Juan Herkrath and Dr. Jorge Ariaz de Greiff, Deans of the Fa-
pulted de Ciencips, Universidad Waclonal de Colombia in Bogota; Dr.
Augusto Gast Galvis, Director Emeritus of the Institute of Especial
Btudies “Carlos Finlay” in Bogotd: Dr. Paulo Emilio Vanzolind, Direc-
tor., Museu de Zoologia da Universidade de S&o Paulo, 5P, Brazil; Dr.
Melson Papavers, Curator of Insects at the same institution; Dr. Pau-
lo de Almeida Machado, Director, Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazénia in Manaus (Amazonas), Brazll; Dr. Eduardo Galvio, Direc-
tor Bubstituto, Musen Parpense “Emilic Goeldi™ in Belém (Pard),
Brazil.

To the Instituto de Desarrollo de los Recursos MNaturales Renova-
bles (INDERENA), Dr. Pedro L. Rodrigues, Jefe del Programa de Par-
ques Nacionales ¥y Vida Silvestre In Bogotd, Dr. Julic Gutierres Aran-
go, Jefe INDERENA, Beccional del Meta, in Villavicencio.

The result of the field work is due to a great extent to the collab-
oration of the assistants of the Instituto (presently Estacidn) "Rober-
to Franeo” in Villavieenecio (Meta), don Carlos Alberto Velisgues, Luls
Alonso Rivera end Simdn Tello, and to the hospitality and cooperation
of many rubber collectors and settlers, among them don Miguel Ma-
yartn at the Lake “El Dorado”, Alberto Suirez at “La Isla”, Dimas 3~
mez at “Buenos Aires”, Jalme Goimez at “Villa Gladys’, Rip Pacoa,
upper Apaporis river, don Carlos Balcdzar at “La Providencia”, Rig
Miriti-Parand. and José Uribe, in “La Pedrera” on the Caguetd river.

HORSE FLIES COLLECTED FROM CAIMANS

There are ten tabanids wich attack calmans, but only four among
them do it exclusive or predominantly (Flgore 3%):
1. Phaoeotabonus fervens (Linnaeus), 1758; from caimans only.
3. Phaectabanus nigrifiovus (Krober), 1830; from caimans only.
3. Stenolabanus [ncipiens (Walker), 1860; from calmans only.
4. Tabanus {dorsiger] modestus Wiedemann, 1828; from caimans,
human and domestie animals,

The other six flies which attack caimans cecasionally are the fol-
lowing:
5. Digchlorus curvipes (Fabricius, 1805.
8. Colochlorops fesiocsus (Macquart), 1846.
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T. Tobonus dorsiger stenocephofus Hine, 1808,
&, Phoeolobonus cojennansiz (Fabricius), 1767,
8. Phaeptobonus innofescens (Walker), 1834,
10. Phaeoctobonus prasiniventris (Krdberh, 1829,

Bequaert and Renjifo-Salcedo (1948) do not mentlon six of these
species for Colombla; they were evindently not eollected at that
time, perhaps due to their special habitat and habits,

Not included in the list (184G) Inciwded in the list (184G6)

Phoeofabonus fervens Diachiorus curvipas
Phosolobanus nigriflavus Cofcchloreps lesloceus
Phasolabanus prosiniventris Taboanus dorsiger sienocepholus
Tabanus dorsiger modesius Fhasolabanus cajennensis

afenotabonus inciplens
Phasotabonus Innolescens

The hosts are represente by four species of caimans (Crocodylia:
Alligatoridae),

Seientific name English name Loeal names
Caiman sclerops (8chnelder) Spectacled caiman  Babilla, Baba
ﬁﬂl. or C. crocodylus (L., Jacaré-tinga
BB,
Melanosuchus niger (8Bpix), Black caiman Caimén megro,
1835, Jacaré-assn or
aci
Poleosuchus irigonoius Smooth-fronted Cachirre,
{Bchneider), 1801 cafman Jararé-porha
Jacaré pedra
Paoleosuchus palpehrosus Dvwarf eaiman Cachirre,
iChavier), 1807 Jacard-cords
Dirf-diri

Doe to Its scarcity caused by commercial hide hunting, only a
single juvenile black caiman was captured isee under farvens) The
Orinoeo crocedile (Crocodylus infermedius Graves, 1819) is now almost
extinet, and no individual could be obtained for studies: thus, the
investigations about hosts of tabanids in the Orinoco Basin are in-
complete.

During the initial state of feld studies only the smooth-fronted
calman was used since the first [lies were collected from this host
In 1967, Very socon it wes observed, however, that tabanids alsa fad
ofn the spectacled caiman, and, finally, the dwarf caiman turned out
to represent a host for either already known species or for several
others not yet classified horse flies.

As it appears, the flies have developed, or at lepst seem to have
done so, 8 preference for their hosts in relation to the ecological niche
of the latter. Thus, for Instance, Coiman sclorops which lives in more
calm waters, a5 e. g. oxbow Iakes, curves of large rivers and ponds,
was the preferred host in upper Apaporis, Guayabero and other rivers,
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gs well g3 in the Lake "El Dorade”. Om the contrary, the ecologleal
mighe for both Polsasuchus consists of swift running waters, and 1t
was evident that along the shores or creeks and close to waterfalls
more flies were collected from P, frigonafus and P. paipebrosus than
from Caiman sclerops; this was observed In Cafio Cabra, Rio Cafre,
Cafio Argentina, situated close to the lake “El Dorade”, and In other
creeks in the areas of Apaporis, Inirida and Tomo rivers.

HORSE FLIES THAT ATTACK CAIMANS EXCLUSIVELY OR
PREDOMINANTLY

Phaeolohanus fervens (Linnoeus), 1758

A middle-sized fly with bright green eyes tn most individuoals, in
others, however, pink or red-colored; abdomen yellow, wings rather
nyaline, somewhat clouded. Abundant ab several localities,

Localities of capture

Collected for the first time at Rio Cafre, tributary of the lower
Giuayabero river, Sierra de La Macarena (Depto, Meta), close to the
mouth of Rio Ariari, in January 4, 1957, F. Medem. Later In upper Rio
Guayabero, above the village “La Macarena” (formerly the farm “El
Refugio”), January 22, 1839; Cafio Cabra, La Macarens, affluent of
lower Guayabero, six hours above Rio Cafre, MNovember 17-19, 106E;
upper Vaupés area (Lake “El Dorade”, Cafio Argenting, the hamlet
“Las Perchas”, etc.), November 25-December 5, 1988, upper Apaporis
piver i(at rubber collector’s camps “La Isla"; "Buenos Alres"; “Willa
Gladys” on the Pacoa river, the air-strip “Fuerto Victoria®, and the
lagoons “El Hoecha" and “del Chueuru”), situated approximately
ob Or-1° N, lat., 72.39-To.5° W, between the fall Jirljirimo and
the Cafio Tacunema, from PFebruary 12 to March 11, 1989; Puerto
Inirids (Comizaria Gualnin), on lower Rio Inirida affiuent of
Rio Gueviare. and Cafio Cunuvén, tributary of the Inirida, about
45 minutes above Fuerto Inirida, March 19-26, 1063 Rip Cumina-
miri, affluent of the Cumina river which latter flows into Rio Trom-
betas, a tributary of lower Amazon (Pari, Brazil), September 30-Octo-
ber 1, 1969 (during an expedition between Beptember 6-November 8,
10688): Rio Cafre (same locality as in 18ETH, January 26-30, 1870; Cafio
“La Maria” a creek close to San Jos¢ del Ouaviare (Guaviare), Ja-
nuary 31, 1#70; upper Rio Bita or Vita, affluent of the Orinoco, and
Cafin Megro, tributary of Rio Tomo, another atffluent of Orinoco
{Comisaria Viehads), February 18-March 1, 1870},

Not found at the following localities

At lower Caquetd area (Comisaria Amazonas) (village La Pedre-
ra, Rio Miriti-Parand and lower Apaporis, affluents of Rio Cnguetd;
Cafio Comeyach, tributary of Rio Pird-parana which latter flows into
the Apaporis); July 14-8eptember 8, 1868; Cravo Narte {Arauca), upper
Rio Casanare, tributary of Rio Meta, April 23-May 1, 1968 lower Van-
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pés area (Mitd, Rio Cuduyari, Cafic Pindahiba and Cafio Mitusefio,
tributaries of Rio Vaupés), February 4-7, 1870; Arauquitas {Comisaria
Araucal, & village at upper Arauca river, and Cafio Bayonero, tribu-
tary of the former, April 30-May 7, 1970; Trinidad (Intendencia de
Casanare), a village at upper Pauto river, affluent of Rio Meta, May
11-18, 1970. Also not found in the environs of Villavicenclo (Meta), as
lor instance Rio Ocoa, Cafio Pachagquiarito and the village Peralonso,
from July-October, 1970,

The total absense of fervens within a tropical rain forest area
at Mitd cannot be explained; there were, however, other horse flies
feeding on eaimans which are not vet identified with the exoeption
of one species. In the lower Caquetd, Apaporis and Pird-parani area
the wet season was apparently the cause of the lack of fervens: only
an other species was scarcely present. Cravo Norte and Trinidad are
Situated within the Orinoco Plains proper (Llanos Orientales) where
only little patches of woods and gallery forests exizt The Vichada,
however, belongs to the plaing too, but the ares between the Tome
and Tuparro rivers 1s covered by dense gallery and other forests;
certaln turtles captured there belong to the tropical rain forest fauna,
and their presence may Indicate that the Vichads was stll eovered
by large forest in gecloglcally recent times. Not any fly at all was ob-
served at upper Arauca river possibly due to the lack of natural host,
The spectacled calman (Caiman sclerops) which stll abounded a few
years ago, is now completely exterminated by commerecial hide hunters,
and both Poleosuchus apparently never oceurred there. A smooth-
fronted and a dwarf caiman, carried to Arsuguita from Villavicenecio,
did not attract any fly, and were, moreover, unknown to the natives,
The area is covered by abundant gallery-and other forests, and flieg
attacking domestic anlmals and humans were plenty. The region of
Villavicenclp belongs originally to the piedmont habitat and not to
the plains proper. Most of it s now converted into cattle ground, but
gallery forest and some woods stifl exist. Both Paolsasuchus live in the
numerous creeks and smaller rivers: however, fervens and other flieg
which feed on caimans were lacking possibly for reasons of the wet
SERSOTL.

According to the still incomplete studies, Phoecigbanus fervens
ranges in Colombia from Rio Putumayo in the West to the Vichada
territory in the East, and was also oollected from Rio Trombetas ares
in Brazil,

Habitat
Tropical rain forests: extended gallery forestz In the Wichada,
Ecological nlehe

Considerably more abundant on creeks and small brooks than on
large rivers and lake shores.

Hosts
Captured for the first time on Paolensochus frigonatus, juvenile
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male, 875.0 mm long in 1957, as mentioned. Equally in 1853, sbundant
horse flies were observed on the external nares of a speclmen of Me-
lanosuchus piger collected the night before from Rio Caucaya (Fu-
tumayol. They were later identified by Dr. Philip as Phagolobonus
larvens, Polecsuchus palpsbrospz (dwar!l calman), host for the first
time in Rio Cafre, January 29, 1870, 13:00-15:00 hours; Cofmon scle-
rops ispectacled caiman), host for the first time In Cafio Cabra, No-
vember 18, 1988, 13:30 hours, and Melonosuchus niger (black caiman)
used as host only onee; & juvenile male, 9850 mm long. Rio Cumina-
miri, September 30-October 1, 1868, 10:00-18:00 hours.

Sites of feeding

In P, frigonatus principally at the black longitudinal zone which
runs hetween the inter-orbltal space and the pesterlor border of the
external nares( nose), but also at the border of eyes and palpebrals
ibony evelids) and at the slit of the flap-like ear cover. It must be
mentioned here that crocodilians sre the only reptiles which possess
flap-like outer ears which function is to cover the ear drums. They
run from the posterior border of the eyes to the back of the head on
each side, and are movable, being hinged to the ghull along 1ts upper
edge. At the fromt of cach flap there is = small slit-like aperture
which is usually open when the head is out of water and closed when
It submerges (Bellairs 1970). The flies also feed frequently on the nose
but seldomly at the tip of snout In P. palpebrosus they attack pri-
marily the inter-orbital space (the dwarf caiman does not have a
black zone g3 the smooth-fronted oma), but also at the eye sockets
and the flap-like outer ears.

In C. scigrops which also does not possess any black zone but a
large back bloteh behind the posterior border of the nose, dark-colored
individuals are preferred as host to light-colored ones. This was o=
gerved in the Anaporis where the subspecies, Coiman sclerops opapo-
riensis Medem, 1858, was still abundant in 1989, As also found in other
calman populations, there exist two color phases: 1) A dark grey or
even blackish one which is frequent in individuals inhabiting gquiet
weters such as lagoons, oxbow lakes and ponds, and, 2) A Hght grey
gnd vellowish one which I8 common in specimens living in running
waters such as large and smaller rivers. These two color phases are
not only to be found In old males but also in females and sub-adult
individuals of 11600 mm length spproximatety.

In dark-colored scierops the flies feed on nose, eyes, palpebrals,
inter-orbital space and tip of snout; in light-colored ones, however,
they prefer the black bloteh at the posterior border of nose, the skin
eevering the suora-temporal fenestrae at the cranial table and old
£esrs the skin of which i dark grey, but, naturally, feed on the other
sites too,

Ph. lervans prefers the inter-orbital space In M. niger according
to the very few observations made,

Phaoeotabanus fervens wis observed to feed on head only, but
sometimes rests on the neck and back for a short time.
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The preference for dark-colored sites seems to be due to the fact
that these aré more soft-skinned and irrigated by capillaries to &
greater extent than the remaining parts of the head; this was proved
by eutting with a knife into these seetors, and especially at the black
sone on the head of frigonafus some bleeding ocurred,

Duration of feeding

The feeding process lasts for about 3-5 minutes till the abdomen
becomes fully engorged and red-colored. During the aet from two to
six drops of a yellowish, transparent Uguid are ejected from the anal
orifiee. The duration seems to depend on the thickness of the skin of
the sites where the flies perforate,

Heaction of the host

The caimans re-aet to fly-bites by moving the palpebrals, blinking
the eyes. moving the nictitating membrane (transparent third eyelid)
and closing the slit-like aperture of the sar over, 8pecimens in shallow
water sometimes dive for a short time.

Period of activity, habits

In the morning, Phosctobanus fervens appears singly or in pairs,
but in the afternoon sometimes from 4-6 individuals are arriving in
short Intervals. The period of activity lasts in general from 07:30-16:30,
but specimens were observed as early as 6:47-T:00 and as late as 17:35
hours. In most cases they approach the head directly and land on the
cranial table, sometimes, however, they land on body and walk rather
slowly towards the head. In most sites the flies feed in bright sunlight,
but in Rio Cafre they were more numerous in the shadow (January
28, 1970, 10:00-11:00). In some places they prefer to bite caimans kept
on the shore, in others on those kept in shallow waters with their
heads erected. If many flies feed at the same sites, as ¢, g. the posterior
border of the nose from early morning to late afterncon, these are
covered by drops of coagulated or frezsh blood: here more flies continue
to perforate and to feed. On the contrary, it was never ohssrved that
they did it at the borders of wounds caused by scratches as wasps,
bees and bumble-bees frequently used to do. If the sky iz clouded or
rain is to be expected soon, jgrvens is either totally absent or sporad-
lcally present in reduced numbers, walking aimlessly around of malk-
ing short flights but does not feed at all. However, after several days
of prolonged rains they used to appear sometimes In groups of eight
or more Individuals feeding in sunlight preceding thunder-storms,

Phaeotabanus fervens is very sensitive to atmospheric changes
and sometimes does not attack even on sunny days long before clouds
appear on the horizon. If kept in plastic bags or gless tubag in the dark,
the lifespan of fervens In eaptivity lasts for about 1.5-2 days, if kept
in the shadow, but not exposed to direct lght. it often dies sfter
séveral hours,
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Phaeaiobanus nigriflavus (Kréber) 1930, syn: Ph. obscuripilis
Krtber 1934,

Larger than larvens, rather stout-bodied; eves bright green; tho-
rax rusty-colored; abdomen dorsally dark, upper rim reddish; ventral-
ly with black and whitish bands; wings entirely dark-colored. It is
called *“Tlgre” | =Jaguar) for its eoloration. Macuna Indians who saw
the Ty in Rio Apaporis, called it “Ninuns ¥aé (Yaé=Jaguarl. In Cafio
Crmeyaca which belongs to the Apaporls system, I did not observe
nigriflavus between July 27 and August 4, 1963, due to the welt season,
hut apparentiy it occurs there, since the Indians inhabit this river,

Localities of capiure

Detected for the first time at La Isla, Rio Apaporis, in February
16, 1989, 10:15, a rubber collector's camp two days upstresm from the
mouth of Rio Pacoa. It was more abundant along the upper Apaporis
than Phoeotobanus fervens, A single specimen was observed but not
enptured on Cafio Cunuvén, an affluent of lower Inirida river, sitnated
about 45 minutes upstream from Puerto Inirlda (Quainia), in March
22, 1968, Coliected from Rio Cuduyari and Cafio Mitusefio (Mitu-lga-
rapé), affluents of lower Vaupés river below Mitd, capltal of Comisaria
Vaupés, between February 5-8, 1970,

Not found at the following lecalities

Cafie Cabra, La Macarena (Meta), November 17-1%, 1968; as it
appears, nigriffavus is “replaced” by Phoeolabanus prasiniventris.
In upper Vaupés area (Laks El Dorado, Cafic “Argentina”, “Las Per-
chas" ste). Movember 35-December 5, 1968; Rio Cafre, La Macarena,
January 26-31, 1970; Cafio "La Marig" in the vicinity of San José del
Cluaviare (Guaviare), January 31, 1870; uwpper Rio Bita and Cafio Ne-
gro (Vichada), February 18-March 1, 1070; also not present in Cravo
Morte, Arauguita, Trinidad, the area of Villavicencio, and on uWpper
Rio Trombetas (Brazil).

Habitat

Tropieal rain forests; apparently restricted to certaln river sys-
tems,
Ecological niche

More frequent on creeks than on shores of large rivers; not ob-
served ot lakes and lagoons, In the Apaporis Ph. nigriffovus was not
found at open spaces as, for instance, clearings, surroundings of hab-
ftaticns and the air strip of Puerto Vietoria.

Hosts

Paleosuchus trigonatus; Paleosuchus palpebrosus, and Caimaon
golerops.
Bites of feeding

In P. irigonaius principally along the black zone, but slso on nose,
cyes and flap-like outer ear. In F. palpshrosus at the inter-orbital
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space, the posterior border of nares, on the nose and around the eyes
In C. sclerops mainly at the black blotch of irregular shape and sige
behind the posterior border of the nares, on nose, at inter-orbital
space, and the skin which covers the supra-temporal fenestrae.

In exceptional ecases, however, Phaeotobanus nigriflovus, also
attacks the post-orbital region of the neck, old scares on the back
and even feeds on the fore legs of Cafmon solerops apaporiensis,

Duration of feeding

Normally about § minutes, but sometimes till 9 minutes. During
the process of feeding five to six vellowish, transparent drops are efect-
ed from the anal orifice,

Eeaction of the host

Bame as in Phosolobanus lervens,
Peried of sctivity, habits

In the moming nigriflovus appears suddenly single or in pairs,
ab afternoon, however, in groups of 3-4 individusls, The period of aeg-
tvity lasts from 07:30 to 18:35, rarely till 17:25 hours; the flies EPDEAr
generally between 08:30 and 10:00 hours, that means laker than far-
vens, They aporoach mainly the head, land on the eranial table, and
later run up and down to settle finally at the inter-orbital Spase or
the blotch behind the nose, the sites which they prefer for feeding,
Both npigriflavus #nd fervens feed frequently together without any
aggressive activity. The former also never uses the blood from wounds
but alwayz perforates the skin. It feeds principally in bright sunlight,
rarely in the shadow, and is very sensitive to atmospheric changes,

The lifespan of Phosotabonus nigrifiavus in captivity lasts for
1-25 days.

Stenotabanus incipiens (Walker), 1850

It comprises the smallest fly collected on calmans until now; ¢yes
with two green and two dark red Lransversal bands; abdomen banded
doraally and ventrally in black and white,

Localities of capture

Found for the first Hme on P. frigonafus at & creek elose to La
Isla, Rio Apaporis, in Februaary 19, 1869, 10:00 hours, and was more
abundant than jervens. Collected from several localities along the Apa-
porls, but absent at others which iz possibly due to the differemce of
ccological niches. Besides the area of upper Apaporis, Stenciobonus
incipdens was collected only on Rio Cafre, La Macarena, in January
27, 1870, 14:30 hours, and January 28-20, 1070, but was much less fre-
quent than fervens which latter appears to be the predominant specles
on this river.
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Mot found at the following localities
Mot oheerved and eaptured on Cafio Cabra and all other locelities

Habltat
Tropical rain forest.

Ecological niche

Considerably more abundant on creeks than along large rivers, but
also present on shore of the latter If the forest is elose to it. Not found
at open spaces

Hasts

Palecsuchus irigonotus and Coimon sclerops.
Bites of feeding

Principally on head, but also frequently on neck and body. In
frigonatus mainly at the black zone, on nose, at the borders of eyes,
palpebrals and ear cover; also between Lhe post-cecipital scales of
neck, and at the sutures which separate the dorsal scales; mever ob-
served on the double-crested caudal sector. In O, sclerops malnly at
tip of snout, nose and border of eyes, and sometimes at the supra-
temporal fenestrae on the cranial table; furthermore, on nucal and
dorsal sectors of the body.

It did not feed on & Pglesosuchus palpebrosus kept close o P,
frigonaius on shore of Rio Cafre,

Duration of fesding

In most cases about 3 minutes, sometimes till 4 minutes. During
the feeding process from 2-¢ yellowish transparent drops are ejected
from the anal orifice.

Beaction of the host

Calmans react by moving the nictitating membrane and blinking
the eyes; no reaction observed if the [lles feed at other sites.

Period of activity, habits

Btenofobanus incipiens appears mostly in groups of 3-4 Individ-
uals, but alse single, and uses to land on head or back; then It runs
very gquickly arcund for a while untll the adeguate feeding site is
found: the movements resemble those of ants. Bometimes they take
off again without feeding and later return. The period of activity lasts
from 0T:30 to 16:30 hours, in exceptional cases flles were cabtured at
17:3% hours too. The period of major activity comprises the hours
between 10:00 and 14:30. Feeding i3 done in bright sunlight only as
far as observed, They are probably even more sensitive than other
flies to the atmospheric changes.

X The lfespan of Sienotabanus [ncipiens in eaptivity lasts for 2-4
BFE.
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Tobonus dorsiger modestus Wiedemann, 1828,

T. modesius 18 larger than fervens, and about the same size but
maore slender than nigrifiovus; eves with two green and two dark red
bands; body of light or dark grey color: easy to distingulsh by its
white stripe on the dorsal side of the abdomen.

Localities of eaptore

Five specimens were found for the first time &t robber collector's
tamp “La Providencia” at lower Miriti-parand river, tributary of Rino
Caquetd above the village La Pedrera, in August 21, 1968, 08:00-10:00
hours. They fed on two Palecsuchus trigonalus, one alive at the shore,
the other already dead since 01:00 and put into shallow water, in
bright sunlight between two thunderstorms. Also colleeted on Cafio
Cabra, November 17-19, 1988, upper Apaporiz, February 12-March 11i,
1963; Puerto Inirida and Cefic Cunuovén, March 19-26, 1989 Rio COa-
fre, January 26-31, 1970; lower Vaupés area (Mitd, Rio Cuduyari, Cafio
Findahiba and Cafic Mitusefio) in February 4-7, 1970 A single speei-
men was observed on the back of P, frigonafus In the Lake “El Do-
rado”, uppsr Vaupés, in November 27, 1948 10:30 hours, but ot eap-
tured,

Not found at the following localities

Upper Vaupés (Miraflores, Las Perchas, Puerto Nare, Cafio Argen-
ting), November 25-December 5, 1068: Cafio La Maris, close to San
José del Guaviare, January 31, 1970; The Vichads, Cravo Morte, Tri-
nidad, Arauquita, and Villavieencio (Meta),

Habitat
Troplcal rain forest zone,

Ecologienl niche

Much more abundant on shores of large rivers and open groumnd,
gz settlements and huts, than on creeks, It evidently prefers more
open eduntry and was most abundant in Puerto Inirids. situated on
o wide sandy shore, but much less so in Cafio Cunuvén, a tributary of
the Inirida situated only about 45 minutes upstream.

Hosts

Paieosuchus trigonatus, Paleosuchus palpebrosus snd Caiman
sclerops.

Sltes of feeding

Pripcipally on the double-crested eaudal sector and on tho haclk,
also on fore -and hind legs, T. modesies Derforates the skin at the
sutures which separate the individual scales and scutes. In exceptional
cases only feeding was observed on the head at the black bloteh behind
the nose and the supra-temporal fenestrae, as & g in La Isla, in
January 21, 1868, The flies also bite humans lrregularly and attoek
principally the legs,
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Duration of feeding

Depends much on the site; in general between & and 8 minutes, but

frequently till 10-11 minutes. In many cases the flies begin to perforate

gt one site, then change to another, and start feeding again; some-

times they take off without finishing their meal, The following field

note may illustrate the process:

Caiman sclerops apaporiensis (N® 3511, male, 1857.0 mm, dark

eolored; La Isla, Apaporis, February 24, 1966,

15:32-15:52. .. T. modesfus tries at different parts of body and tail
ineck, dorsals, double-crested caudals), feeds at each
site about two minutes

15:58. .. Bettles Between dorsals (segments Wos. 15-16), feeds.
16:00, 30 sec, .. Finished, abdomen red (full of blood) caught, in al-
oohol.

In this case the act of feeding lasted mbout 17 minutes 30 seconds,
During the process eight circular drops of a yellowish, transparent
Hguid are ejected from the anal orifice.

Beaction of the host

Caimans react by muscular contraection, especially if the skin at
the double-crested caudal seetor I perforated; during the act of feed-
Ing, however, no reaction was observed. To a lesser degree logal muscu-
lar contraction takes place at the dorsal sector of the body, but none
was see on fore- and hind legs.

Period of activily, habits

Tabanus dorsiger modestus appears singly or in pairs, lands on
head or body, rests for a while and then runs gulckly around or some-
times hovers over the back of the host. It may last about ten minutes
until the flies begin to feed. snd often they disappear again withowt
trying to perforate the skin, They are very quick and evidently have
a good eyesight, and are, therefore, difficult to cateh, the best time
for cantures Iz the end of the feeding process, when the abdomen ia
already ingurgitated and the flies are concentrated only to suck blood
pnid do not put any attention to thelr environmment.

Tabanus dorsiger modestus 1s active mainly between 10:30 and
16:35, but sometimes appears already at 08:00-09:00 hours. It used to
feed either in sunlight or in the shadow; it was never observed to take
its meal from bleeding wounds inflicted by harpoons, as it is also
true for Sienctahanus incipiens and other specles. These wounds at-
tract immediately wasps, bees and bumblebees which hover there
eagerly the entire day.

The problem if horse flles “may take blood from open surfaces,
such s the wounds of freshly shot animals®, .. is diseussed in Oldroyd
(1054). T. modestus Is more frequently observed at afternocn from
1500 to 16:00 hours, and certainly does not feed exclusively on calmans
a5 already mentioned but possibly also on wild and domestic animals,
bezides humans,
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Itz great abundance at Puerto Inirida where caimans usually do
not occur, may indicate that modestus normally attacks other kind of
host. It seems to be sensitive to atmospheric changes but in a lesser
degree than the other three species, and sometimes appears agaln as
aoon as the rain stops.

The lifespan of T. dorsiger modesius in captivity lasts for about
1.5-2 days, the same as for Phaoeolobanus fervens.

Ohservations about flies attacking non-ceptured caimans on shores
or sandy river banks are hard to make since an approach at short
distance s almost impossible nowadays, In November 17, 1888, at Cafio
Cebra we came at 5 meters distancs elose to g Paleozochus Irgonaius
of about 1300.0 mm lenght, resting on shore in the shadow at 12:15
hours; it was observed for about 15 minutes but no flies were seen,
About 15 years ago when spectacled caimans still were abundant bees
and bumblebees could be always on their heads while basking on river
banks, flies too seemed to be present but it could not clearly be ob-
served I they were horse flies, moregver, since others wers rather
frequent, hovering on the excrements left by caimans.

Final'y it must be stated that tabanids do not only feed on living
hoat but also on dead ones as already mentioned from Rio Miriti-pa-
rand. Recently killed snecimens are commonly attacked and the flies
do alss feed on them; individuals which are already dead for about
ten hours, still attract tabanids but these do not feed anymore; they
do, however, perforate the skin at different parts of head and body.

HORSE FLIES THAT ATTACE CAIMANS OCCASIONALLY

Digchlorus curvipes (Fabricius), 1805

A slender-bodied fly with green eyes, a yellow brown abdomen and
apleal spots on wings,

Collected for the first time at La Isla, Rio Apanoris, in February
26, 1969, 15:25 hours; a =single specimen (FN 101), Host: Caiman scle-
raps apaporiensis (FH. 3600, male, 19520 mm, lght colored; on nose,

Others (FNos. 130, 156) were also collected from a soectacled cal-
man, and from & nerson (FN. 158) at Villa Gladys, a cemn about 200
meters from the shore of Rio Pacoa, affluent of the Apaporis, in
March 10, 1888, 16:00 hours, All these specimens attacked the mose of
their respective hosts. The only locality where Diochlorus curvipes
was frequently found on calmans comprises the area close to Mitd at
lower Vaupsds river. The FNos. B25-820 from Polaozuchus trigonaius
close to the fall “S8ants Marta" in lower Cuduyari, In February 5, 1870,
14 40-14:57 hourz, on nose; FMos, $12-923 from Fﬂ'j'g-muchu_g irigona-
{us also at Cafio Mitusefio, February 6, 1970, 11:18, 12:00 12:10 and
L3:11; all on nose and around the eyes. F¥os, 930-033 from Polessyu-
chug palpebrogus, same Iocality and datum, 12:00 and 19-14 hours;
also on nose and eyes. D, curvipes appears later than the other flies
already mentioned and was observed to feed prineipally on nose but
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rarely also at the border of the eye sockets. In humans it used to bite
on the ncse and ears, Its lifespan in captivity lasts about 3-4 days.

Caofachlorops testaceus (Mooguart), 1846,

A fiy very similar in color and habits to the former. Collected
only twice from calmans (FMos, 131, 150) at Buenos Aires, Apaporis
river, in March 5-8, 1969, 10:00-11:30 hours; on the nose of two differ-
ent Caiman sclercps apaporiensis, This fly alse attacks humans; its
bite hurts almost like that of Lepiseloga crassipes, According to
natives it is abundant at some places In the forests far from rivers
during the dry season; this was not proved by personal experience.

Tabanus dorsiger stenccephalus Hine, 1906,

Similar to T, d. modesius, and collected enly once (FN. 226} among
a large saries of modestus {FNos. 212-340) at Puerto Inirida in March
21, 1868, 07:30-18:47 hours; it was feeding on the back of Calman
sclarons (FM. 383), male, 2102.0 mm, dark colored. Two flies were
captured on mysell (FN, 105, 106) at Puerto Victoria, Apaporis, in
March 2, 19689, on river shore whilst collecting fliea from a spectacied
calman. Tabanus dorsiger stenocephalus was found in both cases In
rather open country.

Phoeoighanus cajennensis (Fobricius) 1787

A fly of the skze of Ph, fervens approximately; eyes green, thorax
black: abdomen anteriorly sand-colored, posterlorly banded in black
and white as in Stenofahanus incipiens, more or less. Several individ-
pals suddenly appeared about 15 minutes before a thunderstorm at
Buenos Aires, Apaporis, March 8, 1989, 11:35-11:40 hours. They fed on
back, the sacral part of dorsum, and on double-crested caudal seclor
of Calman sclerops apaporiensis (FN. 366), male, 2137.0 mm, light-
colored. Bince they were very swift, only a single specimen (FN. 151)
was caplured.

Phasoiabanus innolescens (Walker), 1854

The largest fly eoliected; eyes green, body sand=-colored, somewhat
reddish. Three specimens appeared about 30 minutes before a thunder-
storm at the same locality as for Ph. cojennensis in March 8, 1968, 11:00
hours. Only & single fly (FH. 154) was captured since they were vary
shy, from the back and deuble-crested caudal sector of the same host.
These flies made perforations at different parts of head and body, took
off for several times and returned again, but did not setile down to
feed properly. They seemed not to be accostumed to feed on calmans.
This fly is Ioeally known as “tdbano danters” fdanta=tapir), since it
attacks mainly tapirs in the interior of the forests, aceording to the
natives,
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Fhaeotobanus prasiniventrls (Krébar), 1979,

Slmilar in =ize and configuration to Fhoeolobanus nigriflavos;
eyes green,; abdomen greenish;, wide, transparent wing band, in con-
trast to the all-dark winged and more yellow brown pigriflovus, Thres
specimens (FN, 18-20 colleeted on Cafio Cabra in November 18, 1968,
08:56 hours, feeding at the black zone and the black bloteh behind the
nose on Polecsuchus frigonorfes (FN. 470, male, 1885.0 mm. They used
to feed about two minutes (10:53-10:65) till the abdomen became In-
gurgitated and red-colored, Probably more specimens from other lo-
calities will appear among the still unidentified material,

Another fly, locally known as “galofs” or “galosa”, Lepizelaga
crassipes (Fabricius), 1805, was collected only onee from Coimon
sclercps (FN. 363) in Puerto Inirlda, March 21, 1969 Tt fed at the
border of lateral scutes and ventral scales close to the ground, an un-
common site for horse flies, Found mainly on humeans, wild and do-
mestic animals (8ee under: horse flies from other hosts),

In the ares of Mith other, still not identified flies were collected
from both P, rigonoius and P, palpebrosus, These tabanids had never
been obzerved before and after,

FN. 830-834. Large, reddish-brown flies; eves dark red; they fed
on the head at the black zone of Polessuchus trigonatus; close to the
fall “Santa Marta", Rio Cuduyari, February 5, 1870, 10:20, 10-21, 1E:07,
and 13:20, in sunlight and shadow. Duration of feeding about 40
gevonds,

FN. 860-866. Same fly; feed on neck and back of Pojeosuchus
palpebrosus, In sunlight and shadow; same locality and datum, 15:00-
15:30 hours.

FN. 887-880. Brown-colored flies of amaller size than the former.
Feed In great numbers at meck, back double-crestsd caudal sector
and legs of Palecsuchus palpebrosus; same locality and datum; 13:
13-14:10 hours; in sunlight and shadow.

Mot collected from other tributaries of the Vaupés, but sines they
were captured during irregular sunny hours betwesn rainstorms rather
in & hurry in the Cuduyari, that does not mean that they do not
oceur @t other localities. Mo detafled studies on their hablts could be
made; the flies were also present on humans but did not bite, The
environs of the fall “Santz Marta” consist in plantations and some
patches of pasture; climatic conditions inhibited collections of flies
from cattle and pigs. Therefore it cannot be stated that those above
mentioned species feed exclusively on ealmans, but evidently they were
well used too. The area fn question was, moreover, the only locality
where the most common Phoeolobanus fervens had not been obe-
served,

HORSE FLIES ATTACKING HUMANS AND DOMESTIC ANIMALS
Among the Tabanidae collected from humans and domestie ani-

mals there are still many unidentified species; the last set (Mos. B&3-
1,528 was dispatched In Movember 8, 1870, Furthermors, there are
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those flies included which were not collected from hosts but in huls,
along rivers and in the forest.

1. Catochlorops (Pealidicl medemi Fhilip, 1969.

Hololype: female, 190 mm. Type locality: La Pedrera (Comisaria
Amazenas), a village on the lower Rio Caguetd, Colombia. Beptember
29, 1068, in the house of sefior José Uribe at 18:00 hours, attracted by
light; ¥, Medem.

Paratypes: Females {on loar from G. B. Fairchildl from Rio
de Janeiro, and estrada de ferro Madeira - Mamoré (between Porto
velho and Gualaré-mirim). The closest relative appears to be Colo-
chlorops (Pealidial scurrus (Fairchild) (Philip, 1080).

2. Chrysops spec. Tov.

Belongs to the group of Chrysops (ristis.

Host: Horsa: behind the ears. Hacienda “Rancho Grande” close
ta Cravo Norte (Intendencia Arauca), upper Casanare river, Abril 27-28,
1969, from 06:00-16;00 hours, Carios A. Velasquez & Simdén Tello. Found
i open savannahs only; the flies are maore abundant and attacking
if the horses walk (FHN, 391-418).

3. Stenolobonus sp.

Female, Probably undeseribed, Villavieenclo (Departamento Metal,
Inatituto Roberto Franco, August 18, 1968, 15:55 hours, Carles A, Ve-
lasgues. On the heads of two fresh water turtles {Podocnemiz dume-
rilicrne Podocnsmis unifilis) kept in tanks, Not feeding, The fly prob-
zhly came from the cattle corrals situated close o the Institute area.

4. Tabanus dorsiger Wisdemonn, 1821

Fip Ocoa (Metp), 5 km Bouth-Easzt of Villavitencio in direction
to Puerto Lépez, August 8, 1969, 16:00 hours, Luis A, Rivera; on & rock
in the river (FH. 658},

5. Fidena sp.

A fly of boe-like aspect, bushy legs. Vicinity of La Isla, a rubber
collector's eamp on upper Apaporis river (Comisaria Vaupés), March
3, 1669, Carlos A. Velisquez; about 15:00 hours, in the forest about
1,000 meters from hut, close to a creek; not feeding on the collector,
{FM. 106,

Haost: Humans

1. Lepiseicga crassipes (Fabricius), 1805.

Local nemes “golofa” or “golosa™; deerfly-like; abundant at many
localities close to waters; feeds mainly on legs and feet and is a real
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nuisance. Its green larvae are found in the heads of water lettuce
{Pistio siratioles) (Philip, in lHt, SBeptember 9, 1960). A single specimen
was collected from a spectacled calman (Coimaon sclerops, FN. 353)
as mentioned above,

2. Diochlorus curvipes (Fabricius), 1805,
AlsD on CAlMADS.

3. Calochlorops festocous (Maooguort), 1846,
Also on eaimans.

4, Dichelocera ap.

Close Yo Dichelacera ochraceg Hime. Local name: "Tabano re-
balsero” (rebalsa, rebslse~ztagnant water pools, left in the forest
after Inundations); in the forest close to & stagnant pool in the vi-
cinlty of Caflo Cabra, November 17, 1968, Carlos A, Velisguez; captured
on the black pants of the collector. (FM, 17).

4. Tobanus dorsiger stenccephalus Hinae, 1906,
A single specimen (FH. 2261, also on Colman sclaraps.

B. Taobanus dorziger modesius, Wiedemonn, 1828,
Also fregquent on calmans.

7. Tabanus (Neclabanus) palpaliz Brethea, 1910,
Rio Apaporis and Puerto Inirida.

8. Fhoeolubanus innolescens (Walker), 1854,

A single fly was also collected from Coimon sclercps apaporien-
gizy (FN. 154} local name: “tibano danterc” (danta—tapir).

9, Chlerotabanus inonis (Fabricius), 1787,
Crepuscular; {FN. 34), Lake “El Dorado”, upper Vauopés, Noverm-
ber 28, 1988, 1744 hours, on myself,

10. Tobonus mocguaorti Schiner, 1868, Synonym: Alllomme
macguarti (Schinar),
Crepuscular. (FH. 27); on a cresk close to Lake "El Dorado”, No-
vember 28, 1968, 05:00 hours, while taking a bath, F. Medem.

11. Pitvocera festoe Giglio-Tos, 18098,

Crepuscular; (FM. 28-33), same locality, November 20-30, 1968, 05:
00-5:30 hours; F. Medem, Marco Tullo Esezalio Valencia (Carijona
Indian}.

1Z2. Pilyocera cervus (Wiedemann), 1828

Crepuscular; (FN. 108, 158); Poerto Victoria, Rio Apaporis, March
3 and &, 1869, 05:30-08:00 hours; on a small creek sbout 500 meters
far from the river, F, Medem.

Note: Both Pitvocers are easy to distingulsh from other tabanids
by their very elongated proboscis and hairy body,
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13. Cotochlorops, 2 spp.

(FN. 8), La Isla, Rio Apaporis, February 19, 1868, inside the hut
on myself; (FN, 107), Puerto Victoria, March 3, 1069, at rivershore
while collecting [lles from calmans; on myself; 13000 hours approxi-
mately. (FN. 114}, same locality, March 4, 1969, 11:30 hours, at river-
shore on myself.

Hosts: Domestic animals

Hosts: Cattle. Habitat: Tropieal raln forest; grass land close to
inke “El Dorado®.

|. Tobonus pellucidus Fabricius, 1805,
(FM. 35), close to lake shore, November 30, 1868, Marco Tullo Va-

lenciz; (FN. 36}, at cattle corral, November 29, I568, same eollector,

2. Tabonus sp., near picsiveniris Rondani.

(FM. 37), same locality and datum,

Hosts: Plgs and dogs,

The flies were not collected by ourselves but by the owner of camp
La Isla, Rio Apaporis, Alberto Suares, between April 15 and May 1,
1969. We collected at the same place from February 12-March 11, 1969,
The habitat congists in & clearing close to river.

3. Tabanus palpalis Bréthes, 1910

Also on humans.

4. Stenctabanus sp., near inciplens (Walker) but diffsrent.
5. Catachlorops testaceus (Mocquaort], 1846

Also on humans and the spectacled caiman.

6. Diachlorus bicinctus (Fobricius), 1805,

7. Tabanus thiemeona surifer Fairchild, 1964,

Hosl: Horse. Habitat: Orinoeo Plains In the visinlty of Cravo Norte,
upper Rio Casanare, April 23-May 1, 1989, (FN. 3391-662); stlll some
unidentified material left,

B. Chrysops spec nov,
(FM, 361-418).

8. Tabanus restrepoensiz Foirchild, 1842

Type locality; Restrepo (Meta), East of Villavicencio.

10. Taobonus columbus Fairchild, 1942,

11, Stenotabonus sp, near inciplens (Walker), but dilfsrent.
12. Tabanus dorsiger Wiedemann, [821.

13, Tabanus sp, possibly dorsiger, but somewhot distinet.
14, Tobaonuz importunus Wiedemaonn, 1828,

15. Tabanus sorbillans Wiedemann, 828
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SUMMARY

Horse flies (Diptera, Tabanidae) from eastern Colombia were
obhzerved feeding on calmans {Grunudgﬂa. Alligatoridael, This unusual
relationship was firstly noticed in 1982, From then on observations
Ware d in different sites and opportunities. 1580 tabanids could
be identified and mﬂmﬁ} two main categories: A) Species feeding
exclusive- clr pre tly on caimans: Phasotabanus fervens,
nigriffavus, Stenotabanuns incipiens, Tabanus dorsiger modesins, an
B) 3pecies that in addition to caimans m iEEE attracted to other huul:
(aylvatic and domestic animals or human ngs) : tau.mmﬁs
cens, Dinchilorus curvipes, Ph. cajennensis, Ph., innotescens, Ph. pm*
siniventris and T. d. Iulu:. For each of these ten species the
following data were recorde t&nﬂ:m hic locality of capture, hn.mmh

cal nlnhe re!atanmn ospheric  conditions, atta %
behaviour, of activi dumtmn of biting, preferred aitea
hos mﬂctﬂun ste. Hosts b-lﬂ.un d to Iﬂur speclu af caimam
Caiman sclerops, Melanosochus niger, us trigonatos
paipebrosus.
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F. HEDEM: Diglera: Thbhagldis s ecloparkiiled o0 calmnns.

EXTRACTO (%)

En el orlente de Colombda se observd que los tdbanos (Diptera, Ta-
banidas) se alimentaban en calmanes (Crocodyla, Alllgatoridael. Es-
ta observacidn se hizo por primera veg en 18 i-}‘;Elll_llagu:u se repitio en
diferentes Iugarea ¥ oportunidades. En el curso del trabajo du campo
s& colectaron 1580 tibanos gue se ldentificaron y agruparon asi: A)
Eapecles que s¢ allmentan exclusiva o minantemente en calma-

Phaeotabanus fervens, FPh. avus, Stenclabanus incipiens,
'I'q.hp.'n dorsiger modestus, ¥ B) Eapar.:lu: que ademis de atacar a ecai-
E‘mnﬁﬁhmhién uel:ien nta-mrt_;m huaspades m.mmaﬂes sdil.!est.rts ¥

OEEL 08 0 §eres NUMANOSsk taceus, iachlorus cur-
vipes, Fh. cajennensis, Fh_ mummﬁﬁmﬂntﬂnuh T. d. steno-
cephalos, Para cada una de estas diez especies se infnrman los slgulen-
tes datos: localidad geografica de captura, habitat, nicho ecologico,
relacion con condiciones atmosféricas, comportamients de atague, pe-
rindo de actividad, duracion del acto alimenticlo, sitios pref de
atague, reaccion del huésped, ete. Los huéﬁsdez pertenecian a custro
e-apenles de caimanes: Caiman lanosuchus niger, Faleo-

suchus trigonatus v P, uln!lmmu

i*} Este extracto v el anterior fueron redactados por el Dr, Pablo Ba-
rreto, médico Enﬁumulngu de la Universidad Valle, que asimismo
hizo la revisldn de los originales del trabajo del Dr. Medem. EL
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AVES EN EL FORVENIR, META. COLOMBIA (') (")
Por Mauricio Barreto, Bitlogo()

INTRODUCCION

Aungue las aves de Colombia se han estudiado por varlps afios,
todavia no se conoce completamente su distribucién (De Schauensee
1864, p. 10}, Prueba de ello, para ¢l orlente colomblano, son los nueyos
registros de especies ¥ subespecies dados por Ollvares (1867, 1963, Ro-
merd (1677, 1978) ¥ Morales (1979). Especialmente en wl Departamento
del Meta se destacan los hallazgos de Lembe y Gertler (1978} para la
Bierra de La Macarens; la lista de McKay (1980) para la regidn de
Villavicencio ¥, mids hacla el orlente, los datos de Furniss (sin pobli-
car} para €l Centro Nacional de Investlgaciones Agropecuarias en Ca-
rimagus, ICA-CIAT,

El Centro Internacional de Entrenamiento e Investigaciones Meédi-
cas, CIDEIM, establecid en Bl Porvenir, Meta una estacion bioldgica
para adelantar estudios sobre diversas enfermedades gue afectan tan-
to & los pobladores humanos como a 10s animales domésticos ¥ silves-
tres de la regidn (D'Alessandro 1978, 1979, 1680), Durante 1678 ¥ 1978
el autor permanecid en El Porvenir de jullo a diclembre de estos afios,
12 meses en total, haciendo parte del trabajo de campo de tales estun-
dios. Ademds, también visitd la Estacidn alguncs dias en los meses de
cnero, febrero, abril, mayo ¥ junio. De ests manera fue pogible coor-
dinar las labores sobre zoonosis con observaclones ornitolégleas, para
conocer las diferentes aves de la zona. El presente articulo proporciona
una lista de lgs especiez gue se registraron ¥ amplia la distribucidn de
24 de ellas.

El Porvenir (4° 46" N, 71°23' O, 140 m.) es un caserio sobre la
margen derecha del Rio Meta, perteneciente al municiplo de Puerto
Galtdn, Departamento del Meta (Fig. 40). 5S¢ halla cerca de 30 km.
gl noroeste de Carimagus, donde funcioma una estacidn del Instituto
Colombiano de Hidrologia, Meteorologia ¥ Adecuscldén de Tlerras, Hi-
mat, cuyos registros acumulados en el periodo comprendido desde 1873
hasta 1879 indicaron los slguientes promedios anuales: temperatura,
246" O precipitacidn oluvial, 2026 mm.. Hay un pericdo bien definido
de luvias entre abril ¥ noviembre, sindo los demas meses (diciem-
bre & marzo) relatlvamente secos.

(') Estudio m.u.pmm rte el Centro Internacional de Entre-
n.nm.‘nan mﬁ. mms. CIDEIM, Universidad de Tu-
Donacion AI-10050 del Imstituto Naclonal de
& ¥ Enfermedades Infecciosas, Institutos Macionales de Sa-
Lul:l rvicio de Salud Pablica de los EE. UU.
i?) Direccién actual: 27 Sammis Place, Hem , NY 11550, UT8A.
i*} Recibido para publicacidén en marzo de 1881
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La zona ez tipica de los lanos orlentales colombianos, caracteriza-
dos por sus sabanas extensas con bosques de galeria a lo largo de las
eotrientes de agua. Segin el mapa ecoldgico que slgue ln clasiflcacién
de Holdridge, corresponde a bosque seco Tropleal (Espinal v Monte-
negro 1963) ¥, de scuerdo con Brunnschweiler (1872), s encuentra en

Mapa 1. Poesiclen goografica de £l Porvenir

FIG. 40. — Localizacion del sitio de las observaclones,
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MAURICIO BARRETO: Aves se El Porvenir, Meta.

la sub-region Meta Lejano, Las formaciones vegetales, principalmente
los pastos, son descritas en detalle por Blydensteln (1067)(*).

METODOE ¥ RESULTADOS

Pars estudiar la avifauna de El Porvenir se eligleron los siguien-
tes sitios:

1. El propio poblado ¥ sus alrededores, gue incluyen las orillaz del
Rio Meta, En este lugar son comunes los cultivos de maiz, yuca ¥
cacao: ademds hay diversos drboles ¥ arbustos ¥ es frecuente I
palma real (Schealoa 5.

2. La laguna El Porvenir, cerca de 500 m. al oeste del caserio; aqui
abundan los arbustos ¥ los moriches (Mouriia flezuosal

2. Las gabanas de pastos nativos que se dedican a la ganaderia ¥ son
quemadas con regularidad.

4, Los bosgues de galeria en el Cafio Cabiona, afloente del Rio Meta,
donde la palma cucurita (Moximiliong elegons] Hene nEmMerosos

tantes. Este sitio ¥ el anterfor estin & un poco menos de
15 km. de El Porvenir.
Fn los cuatro lugares s eolocaron redes de nylon ¥ se realizaron
recorridos de ohservacidm periddicos para sangrar o lberar las aves
después de ldentificarias.

La Tabla 1, consigna el registro de 52 familias de aves que agrupan
231 especies, cuya abundancia relativa se califlca con los sigulentes
términos:
A, Abundante Se obzervd por lo menos en & meses distintos ¥ en buen
niamero.
€. Comin, También se observd en 6 meses diferentes pero en nimero
HEnoE,
E. Ezcasn. Se pbservd menos de § meses, ¥
R. Rara. S5e ohservi en pocas oCAsiones.
El listado de la Tabls 1 sigue el orden de familias ¥ especies dado
por De Schaunenses ¥ Phelps Jr. (1878).

TABLA 1, LISTA DE LAS AVES OBSERVADAS EN EL PORVENIR.

Familia Especis Sitios de estudios
1 2 3 i
ANHINGIDAE
Anhinga anhinga Rb
ARDEIDAE
Ardea hersdias E

i*) Viéase en esta misma entrega e] trabajo de P. Vineslll, HOTA DEL
EDITOR.

in) l:.‘trm-a:n se dellmitan y definen en el texto:
o, 2: Laguna, 3: Babanas, 4; Cafio Cabiona.
ik A.. nbunﬁn.ntﬂ C, comin; E, escasa; R, rara.
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Familis Especle

Ardea cocoi

Casmerodios albus

Egretia thula

Florida caerulea

Butorides striatus

Bubulcus ihis

Syrigma sibilatrix

Nyetieorax nyclicorax

Botaurus pinnatus(*)
COCHLEARIIDAR

Cochlearius cochlearius
CICONIIDAE

Mycteria amerieana

Euxenuora maguari

Jahlru myeteria
THRESEKIORNITHIDAE

Theristicus candatus

Cercibis oxyeerca

Mesembrinibis ecayennensisi*)

Phimosus Infoscatus(*)

Endocimus albus

Eundocimus ruber

Ajaia ajaja
ANHIMIDAE

Anhima cormutai*)
ANATIDAE

Amazonetta brasiliensis
Cairina moschata
CATHARTIDAE
Sarcoramphus papa
Coragyps atratus
Cathartes anra
Cathartes burrovianus
ACCIPITRIDAE
Elanus lencurus
Elanoides forfleatusi®*)
Buleo albicandatus
Buleo magnirostris
Busarellus nigricollis
Heterospizias meridionalis
Buteogallus urabitinga
Splzaetus ornatus(®)
Clrcus buffoni

* Reglstros nuevos para la zoma,
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MATHICH BARRETO: Aves em Ed Porvenir, Mata.

Familia Especie Bitios de estudios
1 2 3 L]

PANDIONIDAE
Pandion haliaetus
FALCONIDAE
Herpetotheres cachinnans R
Daptrins ater(®)
Dapirius americanus
Milvago chimachima
Polyborus plancus
Faloo
Faleo femoralis
Faloo sparverius
CRACIDAE
Ortatis motmot E
Mitu tomentosa
FPHASIANIDAE
Colinus eristatos C A
ARAMIDAE
Aramus goarauna(®} R
RALLIDAE
Aramides cajanca
Porzana albleollis
Porphyrula martinica
JACANIDAE
Jacana jucana
CHARADRITDAE
Vanellus chilensis L C
Hoploxypterus cayanus(") R
Charadrius collaris
ECOLOPACIDAE
Actitis macularia E
BURHINIDAE
Burhinus bistriatus C
LARIDAE
Phaetusa simplex
Sterna superciliaris
RHYNCHOPIDAE
Rhynohops nigra(®]
COLUMBIDAE
Columba cayennensis
Zenaida auriculata
Columbina minuta
Columhbina talpacoti
Seardafella squammsls
Leptotila verreauxii®}
Leptotila rufaxilla
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CESPERESTA;: ¥ol. X - Wos, 87-3%8 « Eners - Jumnba 1REl
Famllia Ezpecin Sitlos de estudios

1 2 3 4
PEITTACIDAE

Ara chloroptera
Aratinga acuticaudata
Aratinga pertinaex
Forpus conspicillatus
Brotogeris cyanoptera
Amazons ochrocephals
Amazona amazonica
CUCTLIDAE
Cocoyrus americanus
Coocoyzus melacoryphos
Plays cayana
Flaya minuta
Crotophaga major
Crotophaga and
Tapera naevia
TYTONIDAE
Tyito alba
BTRIGIDAE
Bube virginianus
Glaveidium brasilianum
Speotyto cunicularis(+)

Nyetidromus  albleollis
APODIDAE

Chactura cinereiventris

Eeinarda squamata
TROCHILIDARE

Glauecis hirsula

Phaethorniz sp,

Phaethornis hispidus

Anthracothorax nigricellis

Chlorestes notatusi*)

Chlorostilbon mellisugus

Amazilia versicolor

Amazilia fimbriata
TROGONIDAE

Trogon melanurus

Trogon viridis

2] R
E
' c C
A
R
E
E
E
E
G c
E E
E
A A
c c
E E
E
R
E
E E
C c
C o
C C
L)
E
R
C
i
E
E
C <
R
E

+ En septiembre 256 ¥ 20 de 1979 se examinaron 2 de sus tineles (lon-

gitud, 100 cm. ¥ 180 cm.; profundid

30 a 50 cm.; didmetro, 29

ad
cm.). No se encontraron huevos ni En[luﬂm Sobre la sabana, en
A

la entrada, restos de insectos: Scara
dantes, Acrididae ¥ Pompilidae.
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HAURIOIG BAREETO: Aven s El Forvenlr, Mats.

e

Familia Especie Bitlos de estudios
1 2 3 4

ALCEDINIDAE
Ceryle torquata L&
Chigrocerrle amazona
Chloroceryle americing
Chloroeeryle aenea

MOMOTIDAE
Momotus momota R

BUCCONIDAE
Hypnelus ruficollis(*)

RAMPHASTIDAE
Ramphastos cuvieri

PICIDAE
Picumnpus squamulatus
Plculus chrysochloros(*)
Dryocopus lineatus
Melanerpes rubricapillus(*)
Campephilus melanolegens( )

DENDROCOLAPTIDAE
Dendrocinela fuliginosa
Xiphorhynchus picus
Xiphorhynehus obsoletus

FURNARIIDAE
Eynallaxis albeseens
Phacellodomus rufifrons

FORMICARIIDAE
Cymbilaimus lineatus(®}
Sakesphorus canadensis
Thamnophilus doliatos
Thamnophilus nigrocinerens
Myrmotherula axillaris
Formicivora griseai(*)
Hypoenemoldes melanopogon
Sclateria nasvia E

COTINGIDAE
FPachyramphus polychoplerus

SEmo
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Manacus manacus R
TYRANNIDAE

Fluvicola piea c a

Arundinicola lenecocephala c

Pyrocephalus rubinus

Machetornis rixosus

=l
-
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CESFEDERTIA: Wol. X - Nos. 37-88 - Enero - Junio 1941

Familia Especie Sitles de estudio=
2 3 4

[

Birystes sibilatori*)
Museivora tyrannus
Tyrannus melanchollens
Tyrannopsiz sulphurea
Megarhynchus pitangua
Myriodynazstes maculatus
Mrozetetes cayanensis
Pitangus sulphuratus
Fitangus lictor
Myiarchus ferox
Myiarchus tyrannulosg
Myiarchus tuberculifer
Cnemoftriccus fuscatos
Tolmomylas sulphurescens
Tolmomyias flaviventris
Todirestrum cinerenm A
Atalotricens pilaris E
Cansiempis flaveola E
Elaenia flavogaster
Elaenia parvirostris
Elnenia chiriguensis E
Myiopagis virldicata
Sublegatos modestus
Phasomylas murina
Camptostoma obsoletum E
Leptapogon amaurccephalus
Pipromorpha oleaginea
HIRUNDINIDAE
Tachyeineta albiventer
Progne tapera
Notiochelidon cyanoleuca
Atticora melanolemwes(®*)
Stelgidopteryx ruficallis
Hirundo rostica
Fetrochelldon pyrrhonota
TROGLODYTIDAE
Campyliorhynchus griseus
Thryethorns rufalbus
Thryothorus leucotis
Troglodytes aedon
MIMIDAE
Mimus gilvas
TURDIDAE
Turdos leucomelns
Turdos nudigenis
Turdns albieollis(®)
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MAURIQHF BARRET Aves en El Porvenir, Mets.

Familia Especie Sitlos de estudioa
1 2 a 4

MOTACILLIDAE

Anthus lutescens L
VIREONIDAE

Cyclarhis gujanensis A

Yireo olivaceus C

Hylephilus flavipes E
ICTERIDAE

Molothrus bomariensis

Pearocollus decumanus(®)

Cacleus pela

Quiscalus Iugubrls

Agelaius ictérocephalus

Ieterus chrysocephalus

Teterus lcterus(®)

Icterus nigrogularis

Gymnomystax mexicanus

Lelstes militaris

Sturnella magna

Dalichonyx oryzivorus E
PARULIDAE

Dendroiea petechin

Dendroica striata

Seiurus moveboracensis

Geothlypis aequinoctialis

Setophaga ruticilla E

Conirostrum speciosum(®)

Coereha flaveola
TERSINIDAE

Tersina viridis
THRAUPIDAE

Dachis CAYANA

Tangara cayana

Euphonia ehiorotica

Thraupis episcopus

Thraupis palmaram

REamphoeelus carbo

Schistochiamys melanopis
FRINGILLIDAE

Saltator maximus

Saltator coerulescens [+

Parcaria gularis

Arremonops conirestris E

Oryzoborus angolensls E

++4 Alimentindose de hojas de Carlca papaya ¥ olTas plantas. Un ni-
do eomatruido con hierbas ¥ 3 polluelos alimentados con insectos ¥
hojas por un solo adulto en junio 29 de 1979,
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CEBFEDESIA Vol X » Moz, 27-08 - Enero - Jumio 1881

Familia Especie Sitios de estudio=
1 3 3 4
Oryzohorus crassirostris B
Sporophils intermedia E
Sporophila plumben E
Sporophila lineola E
Eporophila nigricollis E
Sporophila minute E
Volatinia jacarina E
Sicalis luteala E
Sicalis fMaveola C
Sicalis eelumbinna A A
Emberizoides herbioola E
Ammodramps humeralis E
Total de especies 104 122 32 3]
Especles linicas por sitlo 1] [} f 31
DISCUSION

El Forvenir y Carimagua (Furniss, inédito) tienen un total de 137
especies en comin, Tal resultado era de esperarse por I cercania re-
lativa de las dos localidades, gue también comparten algunas caracte-
risticas ecolégicas. Sin embargo, Carimagua ofrece 33 especes que mo
se observaron eén El Porvenlr donde, a su vez, hay 28 especles que no
g ldentificaron en aguel eentro sgricola, Sin duda, estudios ornitald-
glcos futuros con mayoer dedicacion ¥ durante mayor tiempo han de
aumentar los datos y registros sobre las aves en esta zona del Departa-
mento del Meta,

De las 26 especies cuya presencia es tnica en El Porvenir, se deben
deatacar 6, pues sus distribuciones en Colombia se modifican sensible-
mente al comparar los resultados del presente trabajo con los de aubo-
ridades eomo De Schauensee (1964, 1968), segin se verd en seguida:

Fhimosus infuscofus, La primera snotasién, julio 28 de 1978, co-
rresponde & un individuo; en abrll 18 de 1879, se vieron 3 ejemplares
¥ luego, noviembre 2 de 1570, une pareja mis gue se posaba en un &r-
bol. Mientraz uno sestenia una ramsa en el pico, ol otro le tecaba con
€l pico procurando frotar su cuello con el del acompadfiante ¥ al volar
le siguic de cerca; probablemente construian un nido, Esta especie sdlo
s¢ encontré en el sitlo 2, cerca a la laguna El Porvenir. Aungue De
Schavensee (19684, p. 38) informd su rango asi “.. . Northern half of
Colombia from the mouth of the rip Sinl eastward, .. *, tanto los datos
de McEay (1880) para las vecindades de Villavicenclo como las obser-
vaclones de este trabajo, amplian de manera considerable su distribu-
eidn hacla Ia region orlental del pais ¥ permiten sugerir que S8 uUng
eapecie resldente en ls zona.

Aramus guarguna. Un individuo, abril 17 de 1979, en el sitio 1,
cerca &l Rio Meta, Distribucidn previa “...Tropicel gone of northern
Colombla and the Pacific coast southward to Marifio,,.” (De Schay-
onzes 1084, p, 68),
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Formicivora griseq, El primer registro, julio 8 de 1978, es de 2
ejemplares en el sitio 1, cerca al caserio. Luego se vio eonstantemente
] resto del tiempo, casi siempre como individuos solitarios que se all-
mentaban de insectos en arbustos & niveles bajos. Distribuciin ante-
pior * . .east of the Andes in the Catatumbo and Zulla lowlands and
in the rio Quainia reglon...” (De Schauensee 1068, p. 283).

Anlcora melanolerca. Dos individuos posados en una rama, no-
viembre 28 de 1979, sitio 1, orilla del Rip Meta, Registros previos
o Parested rivers. Recorded only from Vaupés, " (De Bchauenses
1664, p. 301,

Icterus icterus. Primera observacidn, julio 20 de 1978, de 2 especis-
menes en el sitio 1, Bl Porvenir, Luego esta especie se escuchd y se vio
con regularidad ics demds meses en los alrededores del poblado ¥ por
las margenes del Rio Meta, generalments en pRrEjas o en grupos de
3 6 4 aves. Datos anteriores *,..east of the Andes in Arauca and in
Putumayo and Amagonas..." (De Sehauenses 1866, p. 4375

De las especies comunes para El Porvenir y Carimagua en las sl-
guientes se modifica su distribucion, asl:

Ardea herodias, Durante septiembre y octubre de 1070 se vieron
varies indlviduos gque permiten ampliar Ia distribuclén dada por
Brhauensee (1984, p. 29 “. . winter visitor, Oetober-December. North-
grn Colombla southward to the upper Cauck Valley...™

Ceochlearina cochiearius, Dos adultos, enero 17 de 1979. Distri-
buclén anterlor “...northern Colombia from the Santa Marta region
westward to Chocd. . ." (De Schauensee 1986, p. 33,

Cercibis oryoerco. Varias parejas en agosto de 1878, febrerg, ju-
nio ¥ noviembre de 1878, El rango previamente eonocldo era "...in the
Danos along the rios Casanare, Cravo Norte and Arauca...” (De
Bechauenses 1666, p. 34).

Ara chloropters, Be observaron algunos grupes de menos de 4
gjemplares en septiembre y octubre de 1970, Para ls reglén oriental
del pais se conocia en la zona amaszdnica (De Schauensee 1864, p.
1031,

Argiinga acuticoudalo, Fue posible ver representantes de esta
especie, en nimeros reducides, durante enero, febrero ¥ abril de 1879,
Registrada en “_..arid Carlbbean region from eastern Santa Marta
gastward...” iDe Schauensee 1864, p. 104).

Asio flammeus. Varlos individuos solitarios en jullo de 1878, enero
¥ febrere de 1970, Distribueidn antarior . ..subtropical and temperate
zone of Lhe Eastern Andes westward to the upper Cauca Valley...™
iDe Schauenses 1964, p. 115).

Dendrocincla fuliginosa, Durante todo el afio se observaron es-
pecimenes solitarios o en parejas. Datos previos “. ..Tropleal gone in
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the easternm foothills of the Eastern Andes from Meta southward. ..
Lowlands of Boyacd, Areuca and Norte de Santander..." (De Schau-
crises 1964, p. 168)

Phocellodomus rufifrons. Esta especle se vio vy se escuchd todo el
tHempo. Sus ejemplares eran muy activos én las cercanlas de sus cons-
plcus nides. Bn mayo, jullo ¥ septiembre de 1879 fue posible examinar
3 nidos (alturas, 60 a 100 em.; didmetros, 20 a 50 em.), construidos prin-
cipalmente con ramitas, hierbas, plumas ¥ unos pocos pedacitos de cor-
teEas, no se encontraron huevos ni pichones pero si gran cantidad de
artropedos diversos: pseudoescorplones, arafias (familla Clubionidae)
¥ también insectos (familias Reduviidae, Ostomidae, Scelionidae) ¥ en
une 3 murciélagos. En octubre 20 de 1979 ss vio & dos adultos levar
alimento (larvas de Lepidoptera) a otro nido ¥ luego salir con sacos
fecales. En Colombis se conocls “_ . east of the Andes in Boyaca and
in Arauca (fide Phelps and Phelps)..." (De Schauensee 1966, p. 255,

Sclaleria nosvig, Algunas parejas o ejemplares solltarios en julla
de 1978, enero, abril ¥ noviembre de 1979, Registros anteriores *, . Vi-
thads and southeastern Marlfio sowthward to the Amazon,..” (De
Schauensee 1964, p. 234),

Pyrocephaolus rublnus. Pocos machos ¥ hembras en agosto de
1978, abril, junio, noviembre y diclembre de 1979, Segfin De Schauenses
(19684, p, 271) esta especte se habia registrado “. . East of the Andes
in Caguetd,..".

Cremotriccus fuscotus, Algunos ejemplares en agosto de 1978,
enero, abril, Julio ¥ noylembre de 1979, Distribucién anterlor . . Tro-
pleal zone from Cartagena eastward to Norte de Santander and south-
ward in the Magdalena Valley to Tolima (De Schauensee 1964, p. 279),

Capsiempis flaveola, Se vio en grupos pequefios (3 & 5 adultos)
durante febrero, abril, noviembre vy diclembre de 1979 Segin De
Behauensee (1088, p. 373) la especle se encuentra *. . . east of the Andes
in Vichada, eastern Narifio and Vaupés.,.".

Myopagis viridicota. Individuos solitarios o en grupes reducidos
én julio de 10878, abril, septiembre ¥ noviembre de 1979. Antes se co-
nocia “.. west of the Eastern Andes, east of them only in eastern Na-
rifo. . ." (De Schauenses 1866, p, 354).

Camptastoma obsolefum. Se vieron ejemplares solitarios en ene-
ro, febrero, abril, agosto y noviembre de 1979, Distriboeldn anterior
*. . .eastern base of the Andes in Meta. .. east of the Andes in Arauca
and Boyaci..." (De Schauensee 1964, p. 204),

Petrochelidon pyrrhonota. Migratorio, comin en abreil ¥ parte de
mayo de 1979, Distribueién anterlor “...Recorded in northern Colom-
bia in September and October and Caquetd in April. " (De Schau-
enses 1964, p. 302,

Campylorhynchus griseus. Se observd todo el tiempo. En febrero
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¥ noviembre de 1979 se notaron parejas gue recolectaban ramas del-
gadas v hierbas para construir sus nidos en arbustos ¥ en la copa de
Ios moriches, entre las pencas. También en febrero de 1079 se vio en
San Pablo, Rio Cravo SBur, Casanare (antipuamente Boyaci). De acuer-
do con De Schauenses (1964, p. 307) se habia enconftrade en . . west
slope of the Eastern Andes in Santander and Boyacd... eastern base
of the Eastern Andes in Mefa... southern Meta and probably Vau-
pés..."

Coereva floveola, De esta especle se vieron en toda ocasidn adul-
tos alslados, o en parejas o &n grupds pequefios. En noviembre de 1973
varias parejas formaron sus nidos en drboles ¥ arbustos. También se
encontrd en San Pshlo, Casanare, Reglstros previos “...east of the
Andes in Norte de Santander... The eastern base of the Andes in
Meta. .. both slopes of the Andes in Narifio, eastward fo the rio Guai-
nia south of the Caslguiare...” (De Schauensee 1964, p. 346).

Siealis juleolo, Se observd en julio de 1978, abril, junio, octubre
¥ noviembre de 1579 en pastos cercanos a la laguna (sitlo 2), Se co-
nocig en “.._subtropical and temperate zones of the Eastern Andes
from MNorte de Santander to the Bogoth reglon and the temperate zone
in Marifo...” (De Schauensee 1964, p. 3941, Tambilén McKEay (1880)
lo vig en las veoindades de Villavicencio.

Seals columbiconn. En parejas o grepos pequefios toedo el tiempo.
Distribucién anterfor .. Enown only from the banks of the Orinoeo
in Vichada.,." {De Schauenses 1064, p. 385).

D los 4 lugares de obhservacidn los sitlos 1 ¥ 2 (Poblado y Lagunal,
abarcaron habitats muy diferentes. Asl, en el sitio I se Incluyd la mar-
gen del Rio Meta con sus restos de bosque gue aportaron uns canti-
dad considerable de especies. Esta circunstancia explica el gran ni-
mero de especies tnicas por sitio que se encontraron en el “Poblado”.

El sitio 4, Cafio Cablongs, donde 11 (35%) de sus especies (nieas se
consideran como raras, ¥ el sitlo 3, Sabanas, con solo 6 especies dni-
cps, en cierta medida se puesden comparar con los habitats 1 ¥ 7 de
MeEay (16801 ¥ muestran una vez miés la razon de afirmaciones pre-
vias iLehman 1970, Olivares 1970, Munves 1675, Orejuelz 1578, Ore-
juela et al. 1979, Orejuela et al. 1879, McKay 1880) sobre la necesidad
de conservar los bosgues como elementos basicos para la diversifica-
cion :1::1 erecimiento de las poblaciones de aves en distintas partes
del p

Sin embarge, lamentablemente en El Porvenir c¢omo en toda Co-
lombia, con contadas excepciones, el proceso de deforestacion es in-
tenso. En sus bosques de galeria que son zonas forestales de anchura
relativa escasa se hace entresagque, caza ¥ pastoreo, tres de los cineco
problemas gque segun Orejuela et al. (19701 impiden la conservacion de
ezte tipo de bosgques.

Respecto B lgs especies nocturnas de ia sabana (p, e. Nycotidromus
albicallis) 58 descubrid otro enemigo: los automdviles, En efecto, de-
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bido &l aumento del flujo de wehlculos entre Carimagua ¥ El Porvenir,
no faltan los conductores distraidos o desprovistos de sentimientos
qite han eliminado muchos ejemplares de estas aves,

ETMMARY

The birds of El Forvenir, Departamento del Meta, Colombia, were
studied for a total of 12 months from July 1978 to December 1978, 231
spectes belonging to 52 familles were found. For the following 24
specles thelr distribution ranges are amplified: Bare-faced Ibls, Gray-
necked Wood-Rall, White-fringed Antwren, Black-collared Swallow,
Troupial, Great Blue Heron, Boat-billed Heron, Sharp-talled Ihis, Red-
and-Green Maecaw, Blue-crowned Parakeet, Short-eared Owl, Plain-
brown Woodecreeper, Plain-fronted Thornbird, Silvered Antbird, Ver-
millon Flycatcher, Puscous Flyeatcher, Yellow Tyrannulet, Greenish
Elaenia, Southern Beardless Tyrannulet, Cliff Swallow, Bieolored Wren,
Bananaquit, Grassland Yellow-Finch esnd Orange-fronted Yellow-
Finch,
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ETOLOGIA EN HORMIGAS EN LA ORINOQUIA
COLOMBIANA

1. CORRELACION EDAD-CONDUCTA
2. INTERRELACIONES ¥ METODOS DE COMPETENCIA
3. EETUDIOS BOBRE DIETA ¥ BEIOMASA

EN PHEIDOLE SP.(') (*)

FPor Francisco Castaiio Lozano

INTRODUCCION

Dentro de los dos afios que abarcd la investigacion sobre Etologia
en Pheldole sp. (Hymenoptera: Formicldae), se abordaron tres puntos
bésicos, En el primero, se tratd de establecer In poaible relacidn exis-
tente entre la edad ¥ la conducta, apareciendo, no relaclones tan es-
pecilicas como en Aphidae, pero si magnitudes de relacidn indispensa-
bles dentro de la jerarguia organlzativa de la colonia. Se tomd como la
mejor referencla bibliogrifica, el trabajo reslizado sobre este mismo
tépico por Edith Buckingham, en la especle Componefus herculeanus
picfuz (Divisldn of labor among ants: Proceedings of the American
Academy). En este trabajo, al cusl dedica realmente poco tlempo, apa-
recen algunas relaciones de tipo unitarlo y cualitative, ¥ a la luz de
cste coneepto adelants la investigacldn, La falta de un mayor periedo
de tiempo en observactones, tal vez Umitd sus resultados. En el presente
trabajo, al cual se¢ dedicaron 11 meses, aparecen las relaclones, mas
cn forma cuantitativa que atendiendo al tipo de funcién en forma uni-
‘ateral, En la segunda parte, se hicieron importantes estodios sobre
interrelaciones v métodos de competencia. Segin la referencia tomada
de Charles Kugler (Estudlos sobre insectos en el Parque Tayrona: Col-
clenclas), en su estudio sobre Ephebomyrmex mayr v Pogonomyr-
mex 800, (Hymenoptera: Formicidae), existen especies tipicamente te-
rritoriales; en el presente estudio parecld no existir una real demar-
cacidn de territorios, aungue =i aparecen juegos entre poblaciones, que
s¢ autorregulan. slendo este hecho uno de los més interesantes inves-
tigados.

En tercer lugar, se custificd &l conswmo de biomasa de la colonda,
¢n relacidn a su propio peso, a la biomasa Incorporads a la tierra ¥ a
s eeonomia.

"y Trabajo ﬂnaﬂclﬁ.doﬁ e] FONDO COLOMBIANDG DE INVESTIGA-
CIONES CIENTIFT ¥ PROYECTOS ESPECIALES FRANCISC
JOSE DE CALDAS, ¥ &l a del CENTRO DE DESARROLLO IN-
TEGRADO “LAS GAVT " —Vichada—. 1678-1978.

i*} Recibido para publicacidn e 3 de abril de 1881
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DESCRIFCION

La hormiga parda Pheidole sp. (Hymenopters: Formicidae) per-
tenece a la especializada Sub-familia Myrmicinae caracterizada por
peciolo biarticulado, carinas fronmtales separadas; un par de espinas
epinotales; antena con 12 zegmentos, los 3 distales claviformes;  s0lo
dos tamafios entre trabajadoras, obreras de 4 mm. ¥ guerreras de gran
cabeza 7 mm.. Anida en el suelo en galerlas ¥ cAmaras subtercineas,
que pueden fbarcar un metro cubico de terréno. Coloniss muy nuome-
roggs; 10 o 20.000 individuos; diets esencialmente carnivora, aungue
aceptan también harinas vy azicares, Su terreno de influencia puede
prolongarse ¢n brazos alargados de hasta 10 6 15 metros del nido, que
s¢ localiza preferentemente cerca a las casas, aungue no constituye
unz plaga domeéstica importante. Dos vecez al afio aparecen machos
¥ reinas alados; la reina poede poner emfre 20 y 150 hoeves diarios,
dependiendo de la disponibilidad de alimento. Las especies de Pheidole
tienen amplia distribucidin mundial (Flg. 415,

FIG, 41— Soldado de Pheidole sp. (de Creighton and Crelghton, 1959,
Dibujo de F. Castano,

1. CORRELACION EDAD-CONDUCTA
1.1, METODOS

1.1.1 82 ha hecho necesario mantener colonias en nidos artificiales
de dos clases. Uno permite una observacién aceptable, pero no
puede abrirse, &5 el nido hecho entre placas de vidrio, separadas
0.5 em., cuyo espacio ez llenado con tierra. Bl segundo, es el nido
convencional de Jannet ¥ Lubbock, consistente en un blogue de
yveso de 15 por 15 cm. donde se vacian las edmaras que estan cu-
blertas por una tapa de vidrio gue permite una nitida observa-
chin ¥ puede correrse; este nido se utilizd para capturar s obre-
ras en actividades determinadas. Para la captura ¥ manipuoleg
sa utilizd el aspirador de Skife.
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1.1.2 El eolor de la hormiga cuando emerge & su estado de imago, es

1.1.3

1.1.4

1.1.b

1.1.8

muy elaro ¥ va oscureciéndose con la edad; este oseurecimisnto
tarda més 0 menos segln la espesie. En la especie gue nos ocupa,
ung hormigs trabajadors es muy clara en los primeros 6 u 8 dias;
ez media de los 10 a los 30 dias slguientes ¥ es muy oscura de
alli en adelante. Huelga decir gue tales cambios de color no son
instantaneos, sino muy graduales, pero con una buena pauta pa-
T SEpArAr mis o menos definidamente & tres grupos de edades,
aprovechando el grado de oscuridad de su exoesqueleto, En ade-
lante tipo “A" se llamard & las mas j6venes, “B” a medlos ¥y “C"
2 MAFOTES.

B¢ marcaron soldados jovenes con manchas de pintura, eon re-
sultados negatlves; lp marca con un fino anillo de cobre alre-
dedor del peciolo Tue més efectiva para seguir a un Individuo en
sus diferentes edades.

Be separaron en un nido de yeso, confinedas a un grupo de hor-
migas adultas que representaban las tres edades, ¥ s¢ ingluyeron
larves ¥ pupas para verifiesr un mejor control en el reparto de
actividades,

Se confingd una colonia en tres nidos de yeso comunicados entre
zl, con lan tapa de vidrio de corredera; s& capturaron & grupos
de hormigas en el momento de desarrollar cada uno una activi-
dad diferente; se separaron, fotografiaron ¥ compararon para
establecer con mayor seguridad sl el color guardaba alguna re-
lacién con la sctlvidad desarrollada en el momento de ser cap-
turadas. Tales sctividades fueron rotuladas: 1) forrajec; 2) de-
fensp: 3) cuildado de la prole; 4) traglado de la prole; B} exca-
vaclon: ¥ 6) sin aparente acHvidad (Buckinkham: Correlation
betwen age-function :471), Pueron capturadas tembién hormi-
gas fuera del nido en el campo en cinco diferentes ocasiones. Los
ejlemplares colectados fueron comparados; en log mizmos nidos
se exeavd ¥ capturd a otras hormigas que no salieron & defen-
der el nide, pers culdeban la prole o simplemente no hacian na-
da; los ejemplares fueron clasificados por actividades ¥ compa-
rados en sus Ccolores.

Observaciones ¥ notas de campo,

1.2 RESULTADOS

1.2.1

Tanto en hormigas observadas en el nido artificial de tlerra co-
mao o0 nidos naturales, s8lo las hormiges muy oscuras (tipo “C")
salen al exterlor: las actlvidades que exigen zslir al exterior
son basicamente Iag de forrajec, incluyendo captura y traslado
de presas, ¥ defensa,

1.2.% Las chservaciones en el interior del nido artificial revelan gue:

a) las obreras ¥ guerreras muy jévenes (tpo “A") permanecen
sin una actividad aparente; ocasionalments caminan por el in-
terior del nide pero mo ayudan; las obreras “B" son las que de-
muestren una mayor setividad: culdado de la prole (alimenta-
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1.2.3

clin, lamido, retencidn, enidado y lamido de huevos, transporte
de crias); practican el “grooming™ o lamido, culdan de Ia reina,
almacenan desechos, cuidan de reinas ¥ machos alados cuando
los hay, ¥ excavan; b) las obreras “C" aungue realizan también
las petividades citadas, lo hacen con menor frecuencia ¥ per-
manecen mas tiempo en una aparente inactividad, pero salen
del nido en Incursiones mis o menos largas con mayor frecuen-
cla; e) al perturbar €l nido, sdlo las del tipo “C" salen en plan
defensivo e inician las tareas de salvamento (traslado de la prole
& un sitio seguro, que generglmente es hacia €l fondo del nidod,
seguidas de las “B" gue contindan la actividad de smergencia;
d) en cuanto a las guerremas, se observd una gren inactividad ¥
silo sctian en la captura, despresamiento ¥ defensa; parecid no
existir un limite muy claro entre edades: las muy jévenes no ha-
tan nada ¥ las medias ¥ mayores actian aparentemente lgual,
Cabe anotar que lo enterior s& observa en la colonia én estado
normal; cuando se presentn una anormalidad, como deficiencis
de efectivoz de obreras, las guerreras asumen tareas no habitua-
les: cuidan la prole, excavan ¥ transportan las particulas de tle-
rra al exterior, aungue tales tareas las ejecutan deficlentemente:
es mas frecuente ver que algunas guerreras ayudan al acto de ex-
cavar pero no al de transportar las particulas de tierra al exte-
rior; el los machos gue permanecicron mas de tres meses dentro
del nido antes de salir junto con reinas, no hicieron labor algu-
na; i en estado normal las reinas virgenes no ayudaron en nin-
guna lebor; cuando oceurrld disminueldn de efectivos de obreras
e las vlo con mucha frecuencia ayudando en la captura de pre-
BAS ¥ aln en labores de excavaclin y demostraron ser eficlentes;
tales reinas tenian enfre tres ¥ cineo meses de edad; a reines
menores nunca se ez vio en tales actividades. En muchos nidos
ohservados en el campo no se ohservd o] fendmeno anterior,

En el nido de yeso donde se confinaron 14 hormigas obréras re-
presentativas de las tres edades, junto con seis pupas ¥ 7 larvas,
g8& observd durante un perfodo de 6 horas lo siguiente; las obre-
ras "C" solo desarrollaron dos actividades: cuildaron a la prole v
excavaron en el nido de yeso tratando de escapar; a ésta Gltima
dedicaron 444 horas ¥ cambisron solo doz veces de actividad: las
del tipo “A"™ no ayudaron en ninguna labor, ¥ las del tips “B
maostraren mayor frecuencla de cambio de sctlvidad ¥ desarrolla-
ron mas actividades: culdsdo de la prole, almohazado mutuo, re-
coleceidn de desechos ¥ exeavacion, ademfs de la bisqueda de-
sordenada de escape, cambiando de actividad 14 veees ¢n el misg-

mo periedo,

1.2.4 Los ejemolares capturados en el momento de desarrollar una ac-

tividad particular arrojaron los siguientes resultados: a) las
tomadas forrajeando fueron del tipo “C°; b las tomadas en el
momento de cuidar prole correspondieron & ambos tipos “BY v
“C"; ¢l las tomadas en la defensa fueron “C* para obreras ¥ gue-
rreras de ambos Hpos inunch las muy jovenez): d) las tomadas
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1.2.5

en el momento de trasladar prole fueron “B" y “C", con predo-
minio numérico de las primeras; ) excavando slo del tipo “C";
¥ £} sin aparente actividad fueron slempre del tipo “A". Resul-
tados similares arrojaron las recolecclones de ejemplares en 5
nidos en el campo, aunque con una varlacién importante en el
segundo, donde las capturadas en el culdado ¥ traslado de prole
fueron invariablemente del tipo “B".

Otras observaciones realizadas en el nido artifieial corroboran
los hechos observados en ¢l punto 3: las del tipo “B" camblan
mis veces de actividad que las del tipo “C", aungue tengan menor
nimero de actividades (no forrajean ni pelean); posiblemente
¢llo s& debe & que las hormigas jovenes, sunque tlenen esquemas
de comportamiento impresos ¥ casi invariables, necesitan de un
entrenamiento en todas las actividades pars perfecclonarse ¥ au-
mentar su fortaleza ¥ resistencip, Es muy ficil comprobar que
ung hormiga mayor es mucho mis resistents a morir ahogada
gue una joven; cuando la hormiga es mayor, pumenta el namero
de aclividades pero disminuye la frecuencia con que cambia de
actividad: cuando se perturba €l nido, quienes primero rezponden
al estimulo son las mayores ¥ son las que iniclan cualguler labor.
Tamhién se oheervd que las MAYOres som MAS sensibles a cual-
quier estimulo, ¥ tienen una mayor rapidez de respuesta a &) po-
seen aparentemente una mejor comprensidn a un “prden de prio-
ridades™: euando es perturbado €] nido inieian 2] traslado de pro-
le con mayor rapidez ¥ luego le siguen las medias] DEro cuando
ha cesado 1o crusa de la perturbacidn, las mayores o "o ge de-
dican a otras actividades mis importantes, o retornan a la gue
las ocupaba (o, e excavandol, desechando la gue ya no es de
primer orden. Esta cualidad no la posed una ghrerg joven; ousn-
do se copfina a un grupo, la oprioridad es el escape ¥ & ello se
dedican las mayores buscando 1a hendidura, o el =itio donde abrir
un agujern; cuando es hallado el sitio, las medias ¥ jivenes sa-
len por #l despuéds de haber pasado por obras aotividades, La im-
portancia de las mayores en el iniclo de ciertas actividades es
fundamental: una colonia com solo individuos jovenes perece
gventuslmente; también es primordial la constancla con que se
dedican a una actividad de primer orden p.e. €n una axpansidn
de la colonia, en lss labores de construccldn de un nuevo nido;
las jovenes aunque cavan tamblén se entretlenen en otras acti-
vidades, porque estan en una especie de periodo de “gprendizaje
por entrenamiento”. Esta falta de conslancla se comprobo al ha-
cer gue hormigas medias abandonarat Ia labor de execavaciin
ofrecléndoles golosinas; las mayores no hicleron easo literalmen-
te de la tentaclén. Es aqui entonces donde parece plantearse una
contradiccion: Si la hormiga mayor “C”' es més “sensible” a cam-
biar de actividad, como es que cambia menos veces de sotividad
gue una joven? Se ha dicho que la hormiga mayor tiene una
mayor rapidez de respuesta a los estimulos y obra de acnerdo,
pero guardando las proporciones de prioridad; en el disefio ex-
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1.3,

perimental citado arriba, lazs mayores dedicadas a la exeavacldn,
no hicleron caso de 1a golosing, aungue son més sensibles o cam-
biar de actividad; pero estaba primerc excavar, Si en ese mo-
mento se Inunda el nido, como se hizo en varlas ocasiones, en-
tonces si responden; abandonan la excavaclén para poner a sal-
vo la prole; esto no lo haee la joven, La foven cambla eon mayor
frecoencia de actividad, no porque sea mis =zengible al cambio,
Elno porque su esquema le exige alternar todas las sctividades
pars lograr un deminio de todas ¢llas, ¥y no tlene la capacidad
“discente” de la mayor, para establecer qué es mas importante.
Esta se excita cuando hay un estimulo fuerte pero no aclerta, en
Ia mayoria de los casos, en la respuesta corrects, hasta gue es
iniclada por las mayores. Existen también situaclones extraor-
dinarias que requieren también respuestas extracrdinarias ¥ é5-
tas sdlo pueden ser afrontadas adecuadaments por las mayores,
Un ejemplo fécil lo constituye el hecho de tener que adaptarse
& tireunstancias tan especiales como las que requieren un nido
de un sdlo plano laminar entre dos placas de vidrio (crganizar
las camaras de desperdiclos, volver a entrar tierra porque han
vaciado el nido ete.),

CONCLUSIONES

8¢ puede conclulr que existe una relacién en Pheidole sp. evidents
entre edad y funcidn. Tal relacién no es de tipo de funcién ¥ edad
como existe en las abejas, pero pueden resumirse esencialmente en
cuatro aspectos (pars obreras en un nido en condiciones normales)
1.} A mayor edad, mayor nimero de actividades iFig. 42},

2.) A mayor edad, menos nimero de veces de cambio de actividad

(Fig. 43).
i
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A mayor edad, mayor tolerancla o sensibilidad & cambiar de aoti-
vidad segin la importancia de la actividad que exige el cambio;
esta relacion puede resumirse en: a mayor edad, mayor capacidad
v rapidez de respuesta (Fig. 44).

A mayor edad, mayor fortaleza ¥ resistencia.

Para guerreras puede citarse sin vacilaclén uwna relacién valida:
a mayor edad, mayoer eliclencia (Fig. 45).

Para un nido que por alguna razén ha perdido muchos efectivos

de obreras, cabe aclarar que las reinas virgenes pueden desempefiarse
durante mucho tlempo como verdaderas obreras, incluso hasta después
de gque la colonia ha recuperado su nivel de efectivos normal,
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Fig. 44— Relaciin entre Fig. 45 —Relaclon del re%l:_.e-

udadla t:uima.nuﬁ Hﬂden— to r]a[ u.:]:t.iﬂdn.dus entre o ;

cia &n Ia respus A un ras [— - E e

eatimulo(E) expresada en siendo el 1ﬁn-£ ¢l total de ae-

2 (obrerasii’). tividades (A) deszarrolladas ¥
(') Véase ref. p. 170, 1a edad en semanasi'l.

2. INTERRELACIONES CON OTRAS ESPECIEE Y METODOS DE

COMPETENCIA.

2.1. METODOS:

2 1.1 Se demarcaron dos terrenos con diferencias ecologicas: uno de
243 m?. (terrenc 1), que incluia 6 habitaciones humanas, ¥ otro
de 1920 m®, (terrens 2) en el campo ablerto. Tales terrencs fue-
ron representados en mapas de papel milimetrado; fueron sefia-
lados en ellos con estacas todos los nidos de Phefdole ¥ repre-
pentados en el mapa, lo mismo que log de las especies competitl-
vas mas importantes.

2 1.2 8e colocaron cebos a diferentes distanclas en una forma radial,
desde el nido hacls afuera, ¥y se contdé cada hora, el niamero de
individuns de diferentes especies que acudian & él, parn saber
cudl dominaba, Lo mismo se hizo en varios nides dentro del te-
rreno de estudio.

3 1.8 S marcaron dentro del terreno de estudio dreas de dos metros
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2.1.4
4.1.5

2.1.6

2.2,
2.2.1

cuadrados, unas escogidas al azar, ¥ otras teniendo en cuenta
la ubicacitn de los nidos; durante varios dizs se recolectaron
los Individuos de todas las especies presentes en un momento de-
terminado. El muestreo se realizd durante coatro o cineo minutos
cada hora, algunos nocturnos.

En ¢l mapa de papel milimetrado se anotaron las rutas de forra-
jeo de Pheidole ¥ de otras especles.

8e eliminé un nido de una competidora especifica de Pheidole
pars comprobar sl ésta expandia su territorio de caza.

Se ineorpord a un sistema estable de poblaciones una colonia e
permanecit cautiva en nido artificial, para observar los cambios
que s&¢ operarian al Introducir artificialmente una especie, en
[orma repenting.

RESULTADOS ¥ DISCUISTON:

La cscogencia de dog terrenos diferentes demosted que la densi-
dad de nides de Phejdole era mayor en aguel que comprendia
habitaciones humanas; aungque no lo hace para atacar las pro-
vizslones domésticas, sino porgue debajo de las planchas de con-
creto de las easas encuentra mas protecclén de los efectos dal
clima y de grandes depredadores. En el terrenc de 245 m?, ze
marcaron 16 nidos de Pheidole, mientras que en el de 120 m2. en
campa abierto, sélo unc. La tabla de densidad de nidos es como
slgne;

Terreno 1 (243 m.2)  Terreno 2 (120 m.?)

FPheidole ap. l& 1
IHdomyTmex sp. 4 15
Solenopsis sp. 3z [
FPonerinae spp. B 12
Cremalogasier sp. 2 0
Pseudomyrmex sp. I 1]
Componatus 2 1]
Monomorium sp. 23 B
Prenclepsis sp. 17 18
Pheidole spp. i a0
Cidontomachus sp. 4 0
Olrae especies (') 11 ]

('} Cuyos ejemplares estén coleccionados pars identificar.

El anterior censo muestra en primer términe Ia alts densidad
concentrada cerca a habitaciones humanas, v ademdis pone de
manitieste la competitividad entre Phejdole o Iridomyrmex,
comprobada en observaciones ¥ experimentos posteriores; donde
la densldad de Pheidole es mayor por estar ceres a casas, la de
Iridomyrmex €5 menor, ¥ viceversa, No se observd nunea un nido
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2223

de Phaidale muy cerca a un nido de [ridomyrmes, Aungue pue-
den comvivir en un mismo territorio, Sclepopsis sp. ¥ Mono-
morium Sp. ejercen también una importants presién competitiva
a Pheidole ¥ también prefieren estar cerca & Casas; pero no evi-
ta @ esta, v sus nidos se encuentran frecuentements corca de
loe de ella. Aungue varias especies de Poperinge compiten oca-
sionalmente con Pheidole como esnecle ladrona, es més frecuente
gue resulte victima, como se probd en estudios de dieta de
Phaidels. Quizas por esto es mayor su densidad en el terreno 2.
Crematogaster sp. es esenclalmente nocturna y no estorba &
Fheidole, lo mismo que una especie de Componotus doméstica.
Los muestreos realizados cada hora sobre cebos colocados radial-
mente, cada vez a mayor distancia de un nido de Pheidole, de-
mostraron; Existe una competencia intraespecifica entre colonias
de la misma especie de Pheidole; aunque loa nidos se encontra-
I separados por distanclas mayores de euatro metros, en va-
rios cebos gque coincldian con in linea de los dos nidos se tren-
earon en luchas: pero en ofras direcciones domind un nido de
Pheidale, ¥ =u influencia disminuyo numérieaments mientras
se alejaba de €, al tiempo que aumentaba la de Iridomyrmex
sp.. En otros cebos se encontraron hasta tres espectes disfrutan-
do £l mismo eebo sin que aparecieran victimas.

Esto en cuanto a un cebo gque no podia ser fransportado, pues era
liguido. Cuando el cebo fue partes de insectos, el dominio fue re-
sultado de un faetor: velocidad de respuesta. Los cebos poestos
cerca @ un nido fueron dominades por los habitantes de &l los
alejados fueron dominados per las mis rapidas: Iridomyrmex ¥
Solenopsis. En 1a tabla 2 se describe un conteo realizado en wno
de 1ng ouadros, colocando un cebo pesado. Es importante anotar
gue s6lo hubo dos desalojos de cebos iniclalmente acupados por
Pheidole: fueron expulsadas por Cremalogoster s5p. F Mono-
morium SP..

% 2 4 Los muestreos realizados en dreas de dos metros cuadradoes, die-

ron los siguientes resultados.

TERRENO 1: La primera érea estaba situsda muy cerca fde un
nido de Pheidole: la segunda un poce mis lejos; ¥ la tercera se
situd procurando gue guedase accesiblemente lelos del nido, pero
cerea @ un nido competitivo; estos "bragos” rectangulares colo-
cados en hilera, en forma radial, permitieron contar el nlmero
de forrajeras en un momento dado, ¥ en condiciones naturales,
permitieron saber en gué horas hay determinadas especies ¥ en
qué nimeros. Parecld haber periodos regulares en que FPheidole
dominaba las actividades de forrajeo; es decir, en un mizsmo te-
rreno habia mayor numero de Phajdole que de Jridomyrmex. En
#3058 momentos solo estdn buseando ¥ acarresndo pédazos pe-
quefios, transportables rapidamente. For Io que s¢ pudo obSEFVAT,
las presas grandes son raras. Cuando las hay, ¢l éxito es de las
més rapidas: quien primero avisa y es miis rapida en responder
y acarrear, se lleva la presa; sl el transporte no se hace rapido,
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dominarin en fdltima instancia las mis pequefias, que pueden
apoderarse sin discusién de la presa grande, por su gran capaci-
dad de reducir a pequefios trozos su tamafio; son éstas las BEpE-
clalizadas Solencpsis spp., Leptothorax spp. ¥ Monomorium
gpp.. Esta explicacidn == detalla en las sigulentes cuantifica-

clones:

Mido

Monomorium,

L ]

Hido
Fhneldole
.
Prasa
.
A-1 A-2 A-3
Midic ® |ridomyrmaex.
Conteos Hora  N? Pheidole N* Iridomyr- NY Mono-
mex morium

Areg # 1 2 pum. 17 1] ]
Areq @ 2 5 16 & 0
Area # 3 s 1 4 B
Area # 1 3 p.m. 125 [i] a
Areg # 2 e a5 33
Ares # 3 N 2 ] 0
Area # 1 4 pm, ] 0 ]
Areg # 2 4 pm, a1 130 111
Areg § 3 4 pm. 1 & a
Aren # 1 5 p.m., k| § 12
Area # 2 3 pan. 11 20 Mis de 500
Aren @ 3 5 p.m. i i} 12

Los anteriores resultados se obtuvleron cuands se puso en &l si-
Lio de “presa” una enorme langosta. El mismo procedimienta fue
usado en ofra ocasldn, cusndo se estaba en condiciones natura-
les. Se recogleron todas las hormiges presentes en cada firén a
una hora determinada; log conteos se hacian cada hora. El pro-
medio de varias capturas en nidos diferentes es como slgue:
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sseness  IFIDOMYrmex.

—— FPheldole,

AM Fi

Fig. 46 —Nimero de hormigas presentes segun la hora,

% 9.5 El conteo por cuadros revela mayor nUmero & MmMenod distancia
del propio nido. Pero no en todos. Hebia brazos exclusivamente
ceupados por una de las especies, pero luego eran explotados por
otras. Hay horas en que hay mayor nimero de una especie, re-
sultado casl slempre de un pequefio o gran reclutamiento previo.
Cuande no lo hay, la cantidad disminuye, ¥ aumenta progresl-
vamente 1a de otras especies, gue en otra ocasién, a la misma ho-
ra, dominan el brazo. La constante reacclon agresiva que desa-
rrolla toda hormiga durante toda su vida, ante el encuentro con
competidoras, tiene por objeto asegurar un terreno de caza. Estos
territorios funcionan cerca del nido, dependiendo tal territorio,
de la velocidad de respuesta al reclutamiento en cada eepecie.
Iridomyrmex sp. es ripida ¥ abarca dos o tres Veces mas terrl-
torlo: el territorio es dominado sdlo por cortos periodos; no s
un territorlo permanente. La abundancia de alimentos o su de-
ficienecia, crean los territorios, de acuerdo con la velocidad de
respuesta, es inversamente proporeional a la distancia entre nldo
¥ presa. Es bueno recordar que las presas grandes crean una sl=
tuaclin, ya no de competencia convencional, sino de lucha di-
rectz por el dominio; en estas condiciones fue usual contar por
partes numéricemente simileres, a diferentes especies Cuando
la presa no se puede transportar, se puede llegar a contar indi-
viduos de una sola especie; las especiallzadas Solencpsis sp.
Crematogasier 8p. Menomorium 5p. ¥ Lepiothorar 5p. que son
enpaces de elpborar presas enormes [(hasta pequenins vertebra-
dos), a las cuales no tienen acceso las otras especles, por la Ine-
flelencia en reducir a pequefios trozos, ¥ en un plago relativa-
mente ¢orto, una presa grande.

Por otro lado, hube horas “pico” para las dos especles; las gra-
ficas aumentan las magnitudes durante dos horas del dia: entre
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laz & ¥ B a.m. ¥ entre lag 12 m. ¥ Ias 2 p.m.; durante estos pe-
ricdos aumentaba el nimera de colectadas de ambas aEpEies.
Fue interesante observar que la eliminacidn de un nido compe-
tidor hizo aparecer forrajeras de Pheidole en mayor proporcién
¥ en lugares no visitados anteriormente. Al incorporar una co-
lenia de Pheidole ¢n un sistema establecido, produjo encuentros
conbinucs ¥ €1 traslado del nido hasta un sitio donde s pudiera
domingr convencionalmente; es decir, tlenen que buscar “aco-
modarse™; sl el nido no gueds bien eatablecido con un territo-
rio competitivamente compartible, su radio de acclén disminuye,
COmO SU progenie, porgue habran disminuido las presas disponi-
bles, ¥ por tanto la postura de huevos. Queda el recurso de ex-
pangion, mas viable por medio del vuelo nupcial, Pero en general
las alteraciones son temporales, porque el sistema, tarde o tem -
prang, se auto-regula.

4.3, CONCLUSIONES.

La territorialidad obedece en primera instancia a un dominio por
la velocidad de respuesta v eficiencia en el reclutamiento; ¥ en segun-
da instancia, a una particular especializacién de una competidora com-
parativamente lenta. S8élo se puede considerar numéricamente supe-
rlor durante un periodo apreciahle, ¥ por tanto momentineamernte do-
mingnte en un pequefio territorio, las que hubleran terido un recli-
tamlento, pues slempre hay un estado de excitacién ¥ aumento de efec-
tives. Después el territorio queda disponible; forrajean todas, oocurren
Uy pocos encuentros en relacidn con el gran nimerc de forrajeras
de distintas especies que lo siguen visitando,

No aparecen franjas exclusivas de ninguna especie: el sistema se
regula por distancias entre nidos, entre Pheidols ip. e Iridomyrmes
5p.. Cuando esto es alterado, el cireuito no se alters méas alli de 118
magnitudes maximag de tolerancia ¥ se estabiliza pronto,

. ESTUDIOS BOBRE DIETA ¥ BIOMASA,

3.1. METODOS

3.1.1 Be controld en mides artificlales separados ¥ aislados a dog oo-
lonias; una floreciente de unos dos mil Individuos ¥ olra de unos
treinta, con una reina extraide de un nido anterior, no fecun-
dada, que sdlo producia huevos traficos (huevos que nunca lie-
gan a desarrollarse). A la primera y segunda se ofrecio abundan-
cia de comida, hasta establecer un promedio de consuamo: en
una balanza de precision se pesaba dinriamente lo que les ern
ofrecido ¥ se descontaba lo desechado, durante 17 meses, La se-
gunda colonia no tenia larvas, ¥y por tanto el consumo era golo
de obreras ¥ guerreras, en una proporcién de 85% ¥ 15% res-
pectivamente. El segundo nido alimentsba todos los estadios lar-
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vales; el consumo eéntonces podia sacarse silo para larvas, co-
notendo cugnto consumia la poblacion aduolta.

S hicleron recolecciones de materiales introducidos por obreras
a sus nidos en el campo, capturando por una hors, cada hora,
a las hormigas que entraban con algin materlal. Lo mismo se
hizo en varlos nidos, en diferéntes horas.

8e clasificaron, en lo posible, los materiales ¥ s& pesaron frescos.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

La blomasa eonsumida en peso freseo, promediada por meses, da
un eonsumo en miligramos, cada veintlouatro horas, segin el si-
guiente cuadro:

ir. mes: B4D T9 mes: 4,688 139 mes: 3.830
7 mes: L.M5 % mes: 2.310 147 mes: 1.143
v mes: 2.300 9% mes; Bid 15% mes: 1.700
40 mes: 1.003 107 mes: 2.438 169 mes: 2.084
5% mes: 1.746 11% mes: 2.400 179 mes: 2.321
8¢ mes: 2.448 12 mez: 1.060

F] ineremento notorio en el zéptimo mes se debid al nacimiento
masivo de ochents reinas; sacando el proméedio de los meses an-
teriores ¥ &l de meses pesteriores al nacimiento de reines, se
sabe el incremento:

19 a 67 mes; consumo promedio:
% a 177 mes: g .

1.658.33 me./ 24 h.
2 68330 mg. 24 h.

$85,080 mg. /24 h.

O seg un incremento del 58%, Hacla fines del 179 mes habis 130
reinas, con una tasa de aumento de 625% mensual. Si se resta
el promedio de los primeros & meses (cuando no habian nacldo
las reinas) del promedio del T al 17% mes, cuando ya hablan na-
cido, ¥ se divide esta diferencia por el nimero de reinas nacidas,
da un econsumo per capita diario de 7.5 miligramos, 1o qoe equi-
vale 8 un poco més de su proplo peso, que es de 804 mg.

Mo =e tuvo en cuents el incremento de soldados ¥ guerreras, por-
gue su nimero fue estable a partir del segundo mes; los naci-
mientos apenas compensaban las muertes, por la minima terri-
torialldad, sin posibilidades de expansion,

Las cliras del primero al sexto mes incluipn larves; para saber
un promedio de consumo de los solos individuos adultes, se to-
maron en cuenta las cifras reseitantes del nide nimero 1, donde
ghlo habin treinta individuos adultos (20 obreras, 4 guerreras),
sin prole. El resultado comprobaba que cada individuo consumia
un poco mends de su proplo peso cade 3 horas, Comg en el se-
gundo nido habia 1.200 obreras, puede deduclrse que entre 500 ¥
550 miligrames corresponden & 530 larvas (el excedente es de
pupas, que no ingleren alimento), cuyo consumo per cipita es

INCREMENTC.
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0.6 millgramos. Como el ndmero de goerreras es silo un % del
de obreras, el peso de consumo por obrera puede ser un poco
mengr, para compensar el consumo tres veces mayor de las goe-
Freras.

Los desechos acumulados durante 17 meses en cimaras que las
obreras destinaron para este fin, pesaron 200 gr,, ¥ comprendian
restos de presas, cadiveres y excrementos, Blendo unas colonis
pequefig, de dos mil [ndividuos, una normal, de hasta velnte mil
individuos, incorporaria 117 gramos de compuestos organicos por
mes. Como s2 ubicaron 16 nidos en una drea de 243 metrog cua-
drados, quiere decir que solamente Pheidole sp. estd Incorporan-
do al subsuelo 1872 gramos por mes en dicha drea, lo gue equi-
valé o 9245 Eilogramos/aho/hectarea.

3.2.3 El producto de desecho se separd por sedimentacidn en agua;

3.1.4

los restos de inssctos flotaban, ¥ los excrementos, una ver hi-
medes, se depogitaron en el fendo; fueron separados, secado el
producto sedimentado, que contenis también un peguefio por-
centaje de tierra. Este sedimento pess B8 gramos, con 0.098 mill-
gramos por individoo, por dia; cada individeo adulto consume
un miligramo al dia ¥ desecha 0.1 mg.; o sea que 0.8 mg., tefri-
camente, son convertidos en energia Gtl Tal vez la cifra no sea
tan alta, pero si debe ger aproximada, para explicar la actividad
“incansable”, de las hormigas, pues en realidad comen mucho ¥
tlenen un slstema de conversidn eficiente.

Los 112 gramaos restantes de desechos, de todas maneras se in-
eorporarian al suelo. Pheidole en este easo, como lo hacen mu-
chas otras hormigas, realizan un recambio de materis orginica
hacia sub-estratos, facllitando ¥ acelerando la descomposicitn.
La relacidn tréfica como consumidor, en términos de produccion,
e de 24:1.

Los muestreos de materiales entrados al nido en &l campo, dieron
los siguientes resultados:

DIETA:
Peso sn mg./hora

Muesireos

Uhive do misterial iU 20 3 10
Oftraz hormigas 24 15 36 3n
Ardcenidos o0 5 ]
Otros 20 ] 10 16
Lepidoptera b ]
Hemiptera 15 2
Grillinas 3
Caleaptera 10
Himenoptera aculeados
(abejas-abejorros, avispas) 120

BEumas 66 T3 a7 170

TOTAL 376 mg.
Consumo promedio en 4 muestreos: 94 mg. por hora, ¥ por nldo.
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En términos de porcentaje:

Corresponden & Formicidae: 1%
& Aracnida T.8%
& Lepldoptera 2_6%
a Hemiptera 5.3%
a Grillinae T.8%
a Coleoptera 2.6%
a Himenopberos aculepdos 1%
a oiros 18%

El anterior muestreo se realizd eh varlos nidos ¥ 2 variag horas.
Por tanto los resultados, por muesireo, son con base én un pro-
medio: lo gue signifiea que los insectos més predados por
Pheldole, son principalmente otraz hormigas, e himendpteéros
aculeados.

3.5 CONCLUSIONES

El consumo per ciipita en una colonia de Pheidcle sp. es por lo ge-
neral 51 propio peso cada 24 horas, con una efielencia de conversion de
70 n 80%: la incorporacidn de materia organica de nidos de Pheidols
pg de 9245 kilos/ha./afio. La cantidad total de biomasa consumida os
de 10340 kilos/he./afio, para sustentar ung biomasa de 13 kilos de
Pheidole por afe, por Ha.

La dieta de Pheidole la constitoyen principaslments atras hormi-
gas ¥ los himenopteros sculeados, En mataria de desecho puramenta
metabilics, o sea eagl en zo totalidad excrementos, un 4% le corTes-
ponde del total, o sean 404.78 Kg./Ha./afio, de los cuales un Jas%
o5 Herra intimamente Dgada gl exerements, Hay uns densided, res-
pecta a Pheidole, de 0.06 nidos por metro euadrado.

BIBLIOGRAFIA

BUCKINGHAM ¥, EDITH. Division of labor among ants; Procecdings
of the Amerleen Academy: Contributions from the Zoologlical
Laboratory of the Mussum of comparative soology at Harvard
Ccliege under the direction of E.L. Mark N 218, 1810,

CREIGHTON, W. 5. and CREIGHTON, MARTHA: The habitats of Phed-
dole militicida Wheeler (Himenoptera: Formicidae) Psyche.
Cambridge, 66 (1-2); 1-12 1659

EEAIFE, 8. H. Las hormigas; Agullar 8. 4. Ediclones 1864

WILSON 0., EDWARD. The insects S8ocieties, Cambridge. Mass. Harvard
Unlversity Press. 1571

CHARLES KUGLER. “Ecologia de Ephebomyrmex mayri'

178




CEEPEDESTA: Val, X - Mow. BT-#4 - Enere - Junle 18E1

ABETRACT:

A research was undertaken at “Gaviotas”, an experimental centar
dedicated to ecological and agricultural endeavours of the Orinoco
basin, located in the Intendencia del Vichada.

The research lasted 11 months (1978-1979) and was devoted fo
three different but complementary aspects about ants of the genus
Fheidple; Correlation age- behavigur; interrelations and methods of
competition, and studies on diet and blomass.

1 — There are not relations In ants between age and behaviour so much
close as in Aphidae, but do exist magnitodes of relation fitted to
the organizative hierarchy at the colony.

2 — There are not real demarcations of territories among the colonies,
but only autorregulation among populations.

3 — A quantification was made on the blomass of the eolony In relation
o ks own weight, to the biomass incorporated into the earth, and
to its economy.
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PRESENCIA DE TRIGONCBALANUS EXCELSA EN La
CORDILLERA OCCIDENTAL (%)

Por Maria Delores Heredia Flores(') ¥
Humberto Alvarez Lipez(®)

La familia Fagaceas estd representada en Amériea del Sur por los
génercs Quercus, Nothofagus v Trigonobglanus, El primer registro
de este filtimo género para la regidn Neotropical por Lozano, Hernan-
der ¥ Henao (1978) es notable desde ol punto de vista biogeografico, ya
que hasta ess momento sdlo se conocian dos especies paleotropicales
vivientes del género Trigonobolanus con distribuciones restringidas a
la Federacion Malaya ¥ & Thailandia, respectivamente. Los mismos ati-
tores describen una nueva especle (Trigonobolanus excelso . Loza-
no, J. Hdg-C & J, Henao), con base en material procedente de la Cor-
dillern Oriental en sl Parque Macional Matural de Cueva de los Gua-
charos, Departamento del Hufla,

En un trabajo posterior Hernandez, Lozane ¥ Henao (18800 des-
tacan el significedo biogeografico del hallazgo del género Trigonobao-
Janus en el Neotrépico; discuten las posibles rutas de dispersiom dal
género en Amérlea del Sur e informan acerca de sus obSCFVACIONES B0~
bre aspectos morfolégicos, ecologicos ¥ fenoligicos de T, excelsa.
Mennega (1980) analiza las caracteristicas anatémicas del lefio de ma-
terial procedente de la localldad tipica ¥ coineide con los autores ya
citados al sslgnar 1a especte al género Trigonobalonus,

En &l cursn de investigaciones que €] primer autor del presente tra-
bajo adelanta sobre la ecologia de los bosgues de roble Quercus hum-
boldiii Bonpl. se detectd ln presencia de Trigoncbalonus en el Depar-
tamento del Valle del Cauce. Aunque no hemos dispuesto de especime-
nes para confrontacldn, un examen detallado de abundante material
fértll a la luz de la descripeidn original de la especle (Lozano et al
1979}, nos permite asignar tentativamente nuestros ejemplares a Trigo-
nobalanus excelsa (Figs. 47 ¥ 48),

En este artieulo informamos sobre €l hallazgo de Trigonobolonus
excelsz en la Cordillera Occidental y consignamos algunas observaclo-
nes preliminares sobre la ecologia, los usos locales ¥ las perspectivas
de conservaclén de la especle en la region.

i') Departaments de Ecologia, Universidad de Sevilla, Espania. Direc-
elom actual: Carrera 76, 6-32, Call, Colombin,

i7) Departamento de Biologia, Universidad del Valle, Cali, Colombla.

i*) En el momento de terminar la impresién de la presents entrega
imayo 15 de 1881), s¢ recibe este trabajo que —nun?uﬂ de temo
diferente sl resto del material— se reftere a un hal impaor-
tante para la ciencia en el Valle del Cauca, por lo cual se le da
cabida, EL EDITOR.
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HEREDIA, M. Iv. y ALVAREZT, H.: Trigomobalanus en la Cordillern Oeridestal

Caracleristicns generales de la zona

Encontramoz nuestros primeros sjemplares de T, excelsg sobre el
kfldmetro 23 de la carretera Jamundi-Villa Colombia-La Meseta, en el
Municiplo de Jamundi, Departamento del Valle del Cauea. La reglon
pertenece a la cuenca hidrografiea del rio Pital, afluente del Timba.

Segiln Herrera (1875) la zona en estudlo pertenece gealdgicaments
al grupo doleritico con intercalaciones sedimentarias del Cretaceo, ma-
terlales estos que al meteorizarse producen las arcillas rojo-smarilien-
tas predominantes. El paisaje es de cerros semi-redondeados, con valles
profundos de escarpes muy pronunciados desarrollados por drenaje
dendritico de pequefios cauces (Herrera, op. cib.),

Los suelos son de texturas medianas vy finas, muy fcidos, de baja
fertilidad y pobres en bases totales y fdsforo. La fertilidad esta con-
diclonada por el exceso de aluminio cambiable. SBon suelos profundos
y Thcllmente erosionables (Botero et al, 1875).

La precipitacién promedia anual es de 3.200 a 3.400 mm,, con dos
periodos de lluvias bien diferenciados: marzgo-gbril-maye ¥ septiem-
bre-oetubre-noviembre (Herrern, op. eit). Se encuentran repressenta-
das en la regitn las gonas naturales de vida bosque muy hiimedo pre-
montanoe ¥ bosgue muy himedo montane bajo, segiin el alstema de cla-
siflcacidn de L.R. Holdridge (Espinal, 1988).

En la zona de nuestro reconoeimiento preliminar hemos eneon-
trado ejemplares de T, excelss 8 partir de los 1.800 m. sobre el nivel
del mar. Afin no hemos determinado con precisidn el limite superior
de distribuelon altitudingl, pero es evidente que exeede Ios 2,000 m.

Algunas observaciones ecoldgicas

La fsonomin de T, excelss &8 muy similar & la del roble comin
Ouercus humboldtl, como puede verse en la Fig. 49 (p. 184). En los 5i-
tins més afectados por Interferencia humana T. excelsg subsiste oca-
sienalmente, bien sea como drboles aislados en medio de potreros o
eonatituyends una poreidn importante de los estrechos relictos de wege-
tacidn arborea a lo largo de quebradas ¥ rios con laderas escarpadas. En
algunas fincas los colonos han preservado pequefias extensiones de
bosgue eon sbundancia de la especie en cuestion (Fig. 501 ¥, segln
1o informes de algunos habitantes de la zona, todavia se encuentran
extensiones considerables de “robleras” hacia ¢l Interior del Parque
Maclonal Matural de los Farallones de Call,

Con el fin de obtener alguna Informacion preliminar sobre la es-
tructura del bosque ¥ la composlieldn de la vegetacidn, estudlamos un
bosque residual & una altitud de 2.000 m. sobre el nivel del mar. T,
mrcalsa aparece agui entre los drboles emergentes junto con algunas
lauraceas, alegnzando alturas proximas a 30 m. ¥ didmetros de 80 cm.
a 1 m.. En una extension de 200 metros cuadrados encontramos 13 in-
dividuos de T. excelsg con didmetros entre 1 em. ¥y 80 cm. para mn
drea basal total de 083 metros cuadrados (415 m?/Ha.) ¥ alfuras en-
tre 2 y 30 m.. Bon muy abundantes los renuevos de menos de 1 m. de
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HEREDIA, M. I ¥ ALVARER, H. Trigansbelamus en la Cordiliern Decidental.

altura, con densidades ocestonalments superiores a 1.5/m.%. Algunos de
los arboles mayores de T, excelsa Uenen raices tabulares,

Entre las plantas asociadas a T. excelsg en los bosques residuales
gon comunes Heliocarpus sp., Vismia sp., Palicoureg angustifalia,
Palicourea caloneura, Cyathea sp., Chusquea sp., Chrysochiamys
sp., Pithecellobium lehmanni, Ocolea sp. ¥ ofras lauraceas, Guatterka
sp., Alchornea sp., Eschweilerc sp. ¥ varias melastomatacess. Hasta
el momento no hemos encontrado Quercus humboldiii en esta region.

Durante €l mes de mayo pudimos colectar abundante material de
T excelsy eon frutos maduros. Segun Hernande: ¥y colaboradores
{1880}, Iz Cordillera Oriental la fructificackdn de esta especie “pro-
bablemente sobreviens hacia fines de octubre o comlenzos de noviem-
bre... v en la primera quincena de marzo queds atn un 16.6% de los
frutos en loa drboles”, observacidm gque sugeriria un elerto desplaza-
miento temporal de la froctificackdn en la poblacion de Ia Cordillers
Decidental.

Conservaclén

La madera de T. excelsg es utilizada localmente para construccio-
nes risticas, poste para cercos, lefia y carbon. Seglin fuimos informa-
dos hasta hace algunos afios era ademds Importante para la confec-
oidn de barriles de ron. Sin embargo, mas que el valor de la madera
en =i, ha sido el Intenso proceso de colonizacion el que ha determinado
la destruccldn de grandes areas boscosns de esta reglén, incluyends
sectores Importantes del Parque Nacional Natural de los Farallones
de Cali.

Trigonohalanus excelsa constituye un importante endemismo de
los bosgues sub-andinos colomblanos y es urgente asegurar la conser-
vacldn de extensiones apreciables del habitat de esta especle en sus
condiclones originales, 8u flora ¥ fauna asocladas no han sido objeto
de las Investigaciones que podrian revelar los valores clentificos, cultu-
rales y economicos, & la vez que fundamentar una utilizacion raclonal
de este tipo de bosgue. Nuestras observaclones preliminares indiean
que T. excelss se regenera actlvamente a partir de tocones, raices ¥
gemillas, Hegando & formar asoclaclones de una alta puresa, suscepti-
bles ademas de manejo silvieultural, una ves gque se tengan los eono-
cimientos necesarios.

La presencis de T, excelsg s, por otra parte, un motive adicional
de gran peso para gue se intensifiquen los esfuerzos orientados & ga-
rantizar la preservaclon integral del Parque Naclonal Matural de los
Farallones de Cali.

Agradecimisntos
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crita en este trabajo. El Br, Isidoro Cabrern R. colabord desinteresa-
damente en la identificaciin de la vegetacidn asociada. El 8r. Gustave
Katten ¥ las Brias. Carolina Murcia ¥ Elizabeth Butbius colaboraron

185




CEAFEDESTA Wol. X - Mos. 17-08 - Emero - Junie 1981

con entusiasmo ¥ effcacia en el trabajo de campo. Esta Investigacién
fue financiada mediante una subvencién del Smithsonian Tropical
Research Institute a Maria Dolores Heredia Flores, El Dr. Victor Ma-
nuel Patifio, Director del Instituto de Investigaciones Cientificas del
Valle del Cauca, INCIVA, puso & disposicién de nuestro proyecto los
medics de transporte,

BIBLIOGRAFIA CITADA

Botero H., C. Revelo y F. Alvarez, 1975. Estudio general semidetallado
de suelos, earacteristicas fisicns ¥ quimicas, del sector Jamundi-
Claro-Timba, Cali: CVC informe T8-12.

Espinal, L.5. 1968, Vision ecolégics del Valle del Cauea, Cali: Univer-
gidad de]l Valle.

Hernéndez-C., J., G. Lozano-C. y J.E. Hengo-8, 1880, El género Trigo-
nobalanus Forman en el Neotrdpieo, I1. Caldasia 13:0-43,
Herrera, H. 1875 Plan de ordenacion ¥ desarroile de las cueneas de los

riog Jamundi, Claro ¥ Timba, Call: CVC informe 76-3,

Logano-C.. G., J. Herndndez-C. y J,E. Henao-8. 1879, El género Trigo-
nobalonus Forman en el Neotrdpien, I Caldasin 12: 517-537.

Mennega, A M. W. 1980. Wood structure of Trigonobalanus excelsa,
Caldasia 3: 97-101,

STHMARY

The geographical range of Trigonchalonus excelsa, & recently
described species of oak, Is extended to the Western range of the Co-
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ERRATAS ADVERTIDAS:

Dige: Debe decir:
Pag. Reng.
55 18 w 18 neonatos ¥ 10 neonatos
71 Fig. 23 Las letras BH v 8F de la parte
superior, en B, significan res-
pectivaments Sutura humeral
¥ Butura femoral.
81 2T 3.5 Morfologia de cria 3.5 Morfologia de la eria
B3 25 (PFigs. 28 y 29) iFig. 28 ¥ 2Ba.)
B4 Fig. 29 Fig. 28a.
84 26 blen abrazados a ella (Fig. bien abrazados a ella.
33)
8% 38 dnpgulo de aproximada- ingulo de aproximadaments
mente 34° 38* (Fig. 33).
108 B BMV Slgnifica: Suturs media ven-
tral
118 38 &4 Bantandersito 84 Santandercito
124 36 Seiences Division Sclences Division
125 39 st the flancks at the fManks
1268 5 making attemps making attempts
24 sensivity to sensitivity to
30 not fedd not feed
1x Fig. 38.-Localidades de co- PFig38-Localities of collection,
leccidn de material.
128 Fig- . Secclones de| ani- Pig. 30.-Sites where tabanids
mal donde se alimentan los feed on calmans.
Thbanos.
X 30 (Erober), 1930; (Kriber), 1830;
130 6 evindently not evidently not
16 ame represente Are represehted
131 3 or creeks of creeks
38 March 1, 1970). March 1, 1970
132 2-3 (Comisaria Arauoes) {Intendencia Arauca)
§ total absense total absence
14 an other species another species
28  gallery-and gallery- and
133 8 long. Rio Cuming- long, Rio Cumind-
20 of cach of each
28 large back large black
30  subspecies, Caiman subspecies Caiman
13¢ 13 caimans re-act to calmans react to
15 ear over AT COVEL.
15 around of mak aroond or mak-
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135 T “Ninuna Yag “Hinuna Yaé"”
138 18 February 4-7, 1970 A single 4-7, 1970, A single

138 23  was see on fore- was seen on fore-
42 ghot animal”... shot animal...™
140 12 13000 mm lenght 1300.0 mm length
15 be always on their be always noticed on their
20 host but also hosts bik also
143 g from Rio from Rio
15 Abril 27-28, April 27-28,
23 riliong Podocnemis riliana, Podocnemis
144 18 Brethes, 1010, Bréthes, 1910
146 27 the visinity the vicinity
33 Type locality; Type locality:
145 35 sindo los demés siendo los demas
151 3 Ardeo herodias Ardeqa herodiasi®)
188 9§ Myozeleles cayanensis Myiozeleles coyanensis
160 3 p 168, p. 188).
185 33 se cuatificd se cuantified
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