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NOTAS DE LA DIRECCION

Los trabajos sobre temas cientificos variados que se pu-
blican en esta entrega, suscitan una preccupacion sobrz lo li-
mitado de los medios de difusién clentifica en Colombia. Mu-
chas contribuciones valiosas no ven nunca la luz pablica,
desalentando a sus autores para nuevas pesquizsas. Otras
—como es 2l caso de la del I. A Raiil Echeverry, “Plantas
haldfitas de El Espinal, Tolima™, que sale ahora después de
13 afiog de 2star inédita— se hallan en log archivos de ins-
tituciones, aun de cardcter docente, sin beneflelo para el pi-
blico ni estimulo para sus autores.

El mencionado trabajo se publica por la utilidad que
tiene, no sdlo para la regiin donde == hicisron las observa.
cicnes, sino para otras zonas de Colombia, con suelos salinos
o salino.sodicos, como es el caso del Valle del Cauca.

Del migmo modo, Ia tesis de la senorita Martha Isabzl Es.
cobar y del doctor Jorge A Aragdn, sobre el efecto de la Tur-
nera ulmifolia en el aparato genital de la ratoma, abre una,
nueva posibilidad al uso de dicha plania, de amplia dispersion
geografica en la América intertropical.

Tiene cabida en esta entrega un comentario del doctor Er-
nesto Guhl sobrz el mapa de la erosidn de tlerras en Colombida,
publicado por el Instituto Nacional de Recursos Naturales
INDERENA. Conocidos la solidez de los conocimisntos geogra-
ficos del doctor Guhl -—persona a guien es familiar palmo a pal.
mz el territorio colombiano— v su enfoque sin compromisos per-
gonalze ni institucionales, ez de esperar que este frabajo sir-
va de estimulo a los cientificos jovenes para adentrarse en el
estudio de la naturaleza colombiana, tan necesitada de andli-
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giz, antes de que muchos de sus aspectos desaparezcan por la
degradacion que causa €] hombre en el ambiente.

Como una respuesta a la inguietud manifestada al prin-
cipio de esta nota, el Jardin Botanico del Valle “Juan Maria
Céspedes”, planea para 1879 constituir un fondo de publica-
clones clentificas, anexo a la revista "Cespedesia”. Inicialmen-
te =ste fondo se financiard mediante dos fuentes de ingreso,
a saber: 1% Las sumnas que el Jardin Botanico del Valle recibi.
ria de la Fundacidm Jardin Botéanico “Guillermo Pifieres" de
Cartagena, por asesoria para la organizacion y puesta en mar-
cha de esa nueva entidad cientifica colombiana; vy 2* El
producto de la venta del libro “Plantas utiles de Colombia®,
del doctor Enrique Pérez Arbelfez, que acaba de ser reimpreso
a costa de los Jardines Botanicos de Bogotd, Medellin v €l Valle,
y de COLCIENCIAS.

El objeto del fondo es publicar obras de texto ¥ trabajos
varios sobre ciencias naturalss, con partisular referéncia al
medio eolomblano.

En enerc de 1579 se dara principio & los tfrabajos de organi-
zgacion y establecimiento del Jardin Botdnico “Guillermo Fi-
neres”, de Carlagena, en la reserva natural de Matute, dis-
tante & km. de la Ciudad Heroica v 2 km. de la cabecera de
Turbaco. La organizacidn del nuevo Jardin correrda & cargo
de una Fundaclon, establecida con aportss de la sefiora Maria
Jiménez de Piferes, donante del terreno de Matute, ¥y el Ban.
co dz la Repiblica. Los objetivos consisten en el estudio de la
vegelacion costefia, inielalmente en el sector comprendido entre
1o rios Magdalena v Sini, v luego desde la Guaiira hasta el Ura-
bd, Estz serd un nusvo punto de apoyo para el estudio de la
Flora en una importante regitmn del pais. Felicitamos a 1a nue-
va entidad ¥ le ofrecemos colaboracion.

Esta entrega se publica mediantz un subsidio del Fondo
Colombiano de Investigaciones Cientificas y Proyectos Eape-

ciales “Francisco José de Caldas”, COLCIENCIAS, que se agra-
dece,

Al final se corrige un error Importante de las entregas 25-26.
LA DIRECCION.
Td
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PLANTAS HALOFITAS DE EL ESPINAL Y ALGUNOS
ASPECTOS DE BU ECOLOGIA

Por Rail Echeverry E. (*)
INTRODUCCION

Les suslos salinos o salaodos, aboroan en woarics regionss un
drea considerable vy por sus caracteristicas especiales, muchos de
elloe no son aptos para lo agriculiurag.

Uno de los oyudos més eficoces pora orientar el futuro opro-
vechamisnta da dichas suslos, sera 8l estudio de i flars hipics
de su ecologia, con el fin de esiobleeer lo njerreloclén da log foo
tores determinantss de dichos medios o habitats.

Boabido ea gue esla close de susles constifuye un problama en
&l Departomento del Tolimo v especiolmenie en el municipio de
El Espinal, donds sa les conoce con el nombre de caliches, Por con-
siguiente, au aprovechoamienio mds racional, o ko transfarmeacion que
los hobilite para los cultives regionoles, serioc de gron beneticio
a &ste municipio.

Loe suelos callichosos se extienden fomblkén hoola el sur, abor-

condo un area consideroble en el vecino municipio de El Guamo.

De gouerdo con los dotos del Estedic de Suslos del Disirite da
Irtigactdn del rio Cosllo, @] drea meconockda entre Espinal v Gua-
ma, a5 de 17381 .84 hectdareos, de los cuales 287395 commesponden
a sualcs salines para cultivo con riege abundants v 2.425.23 a sus-
loa salinos, aptos temporalmente pora cultive con rege abundanie.
Por oirg parte, segun sl mismo estudio, las 18 zeries correspondien-
tes o suslos solino-alcalinizados, abarcon un drea de 633,23 hec-
tdreos ¥ las nueve sertes de loa aloalinizades, 1.067.27 has.

El presents estudic ds lo floro tipico de estos suelos, no sdlo
tlene como fin, e conocimlents de los eondiciones naturales, sino
un posible oprovechomients mds rocional, con especies adopto-
bles ol medie o con iremsiormaclones figlocmectnicos v quimicss
que permiton su incorporocion o los cultivos regionales con inver-
giones rozanables,

El desarmmolls del presente irabaio ha side posible, grocios a
lo genercsa ¥ oporiuna coloboroclén de los directivoe de la Unt-
versidod del Tolima v del persenal de algunas de sus dependencias,
enire loa cugles dsho mencionar a los quimicos Dres. Efrdn Dics 5.

{*) Inganiéro g, profesor de Botinice General ¥ Taxondmica
e lag Pac:fr‘ltaﬁagmda ngenieria Agrondmica & Ingenleria Forestal
de In TUniversidad del Tolima. X
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¥ Hemndn Hodriguezr Q. pora los ondlisis quimices de loe suslos
v de plombas: al Sr. Guillermo Looizo para loe ondlisie fislccsmend-
nicos; a loe ingenleros agrénomos Dres. Juon N. Losso y Corlos
Cormend, lo mismo que al Dr, Helmut Listh, en lo tomoa de fologre-
tias; al Sr. Tireo Meding, prepareder de Botdnioa, por su vorioda
¥ eficoz colaboracidn. Asimismo, se destacs Lo oyuda dal Tnstitu-
to de Ciencles Nalurales an 1o determinarcion de especies. Finalmen-
te, a los personoe gque aportaron dotes relativos a la flora v en es-
pecial al Sr. Fermnando Ortlz, arrendatario de la fincs "La Palmita™,
donde esld ubicada el drea escogida, quien muy gentilmente con-
cedid el permieo pora adslembar fos estudios que foeron necesa-
ﬂ'm. Todas estos enfidodes y peraonos recibon mi sincsro agro-
acirolarbs.

Lo publicocidn de esta obra, bajo loe quspicics de la Universl-
dad del Tolima, fus aprabadsa par el Honorable Congsjo Diractive,
en su sesién del 5 de noviembre de 1969 El primer informe susgi-
rendo la publicacién es el del eminente botdnics eapafiol de o
Smithsoniom Instiution de Waoshingion, Dr. Jesé Cuofrecaaas, dird-
gido ol Sr. Decono de la Foculted de Agronomio, eoncebido en los
stquientea términos:

"ar. Dr, Mario Mejia, Decano de la Facultad de Ingenieris Agro-
nomica. Universidad del Tollms, Ihagud, Colombls, Muy eprecipdo
&1, Decang: Despuds de mis tres meses de viaje por Colombia, ya
de regreso & Washington, me stento obligade a enviarle un saludo
¥ B expresarle nuevamente mi sgradecimients por la hospitatided
¥ ayuda gue su Facultad me dispensd durants mi estadia en Thagoe
¥ on las excursiones botdénicas que levé a cabo en compafifa del
Ing. 5r. Raudl Echeverry. Las observaciones botdnicas hechas, asi oo-
ma Jas plantas recolectadss, zon del mayor interds para los estudios
que vengo haciendo en la flore de ese pais. Por fin he podido leer la
copia del trabajo del Ing, Radl Echeverry titulado "Plantas Haldfi-
tas de El Espinal y algunos aspectos de su Ecologia”, sobre e ool
fuvimos un cambio de Impresiones durante el mencionsdo viaje. Por
cierto, debo decirle que he quedado muy grotements impreslomnsdo
con la lecturs de este libro. Se trata de un trabajo de calided, de
un trabajo de investigecidn gque tanta falta hace para llegar a oo-
nocer lss caracteristices de la ecolopla vepetal de Colombin, Ade-
més, estos trabajos son indlspensabiles pars cualquier planeamien-
Lo mgricols, ¥ muy especislments de lss zonas Aridas, El trabajo
del Ing. Echeverry, aporta importantes datos de investigacldn origi-
nal zobre Ins condiciones fsicoguimicas de los suelos salinos v
alcalinos de la regidn de El Espinal ¥ de su relacidn con las plan-
tas gue vegetan en el dres. Aslmizrmo estudia con rigor olentifico
{quizds por primera vex en Colombis), la prasidn osmdtica de las
plantas gque prosperan on le zona mencionnds, Bl autor, gua hace

gale de habilidad téendea, relaciona consecusnternente los resulta-
dos de sus investigaciones ¥ los compara con otros estudics levadas
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E. ECHEVEREY: Flantas fabdficss

8 cebo an ofros paizes, Pasa tembién revisia a las especies haldfitas
de la zona “saling™ de El Espinal, mencionsndo sus caractaristicas
morfoldgions mis splientes, su ecologia ¥ Sus usos, Kl trabajo estd
soripmente organizado ¥ sobriamente expussto, Es dtil por la apor.
taoidn gue representn B la ciencis ecoldgics colomblane & la cual
enriguecs con noeva informacidn edafoldgics ¥ fsioldgiea, que serd
utilizade por otros investigadores y profesoras. Es models v estimu-
lo para que se prosigan esbos estudios, bdsicos pars la ecologis
cientifica. El Ing. Echeverry dermuestra que se pueden llevar o cabo
con los recursos que s¢ tenen en Calombia, heblendo woluntad de
accldn. Eate trabajo poede ser @bl para informaciin de los estus-
digntes de pedologia, botdnica, ecologia, fisiclogia y agronormia,
Pero pera que dé suz resultados, deberts Imprimirse, Me permito
sugerirle, séfnor Decano, gue hage las gestiones que le sea posible
pera qQue este obra se publigue, Con toda o considerscidn, be sa-
lude atentamente, firmado, Josd Coatrecasas, Research Asoclate, De-
partament of Bolany™,

Asimismo, emitiercn su conceplo recomendands esia publog-
chén, &l Dr. Helmut Listh, notobls investigodor del Deportomento
de Butdmica de la Univeraidad de Ceraling del Narle, ¥ los Ingsnie-
ros Agronomes Pablo Pérez R y Alberto Frye C., destocodos pro-
fescres de Flelologio Vegetal vy de Suelos, respectivaments, de la
Universidod del Telimoa

A ton apreciodeos clentiicos v amigos, rellerc mis agradeci-
milanios por por 8us slogicans concepios.

Ibagua, 1965
El Autor.
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CAPITULO I

EETUDID CLIMATOLOGICO DE LA REGION.

Lea daoios metecroldgicos promedice, de tres quinguenios es-
paciados durante les dltimos 36 ofios, arrejon loe siguientes resul-

teadoa:

Tabla N% 1
; Paicrdmetro

Meses Ouoinguenios Llovias Dias Hum. Tens,

mm, rel. wapor

Energ  1938-42 b5a.A e | 194
1951-55 35 4 6 188
1860-54 B8,1

Fobrero 1038-42 1084 g 0 20,5
1961-55 47,1 4 i3 1849
1860-64 4.1

Marso 14E8=-432 160.8 a i 21,1
1851-55 1042 # 64 183
1640-84 a3, 7

Abril 1038-42 A623 10 8 20,8
1951-55 1339 o &7 184
196004 pai

Meyo 1058-42 1838 a T8 20,7
1951-55 18487 g n 0.5
1560-84 1315

Junia 15#3B-42 G8.0 4 T3 18,5
1851-55 a2 3 a7 18,6
1960-04 1.2

Julto 1038-42 1.6 i a7 18,5
1851-56 ing 2 40 17,6
1960-64 47,5

Agosto  1998-42 1180 5 it} 18,1
1%51-66 438 3 53 16,2
1960-04 56

Sept, 1688-42 117,0 i b 20,5
1%51-55 150,1 i 5 178
1980-64 308

Octubre 1938-42 1765 B i+ b
1851-55 354 10 06 18,9
1960~ 64 1881

Novbre. 1038-42 1120 b 1) i34
1851-55 1818 ] a7 185
1i60-52 178,56

Drare, 193842 45,4 & Td 13,8
1851-56 1164 5 &8 18,1
1960- 64 G615

Temperatura %0

Mix.

Med.
34,0
32,5

343
3

331
3.5

32,5
32,0

33,3
azn

345
a3

35,2
4.0

.1
354

3240
31,7

e
L5

334
1.9

Min. Media
Med.
25 282
Ma |7
224 383
M4 2B
22 278
43 283
226 2718
20 27
28 215
BT 378
229 278
282 274
217 383
233 282
220 288
228 284
223 282
240 268
23 Ih
228 273
2E 2T
22 260
4 2D
228 T4
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H, ECHEVERREY) Pluiites kalifliae

Yientes dominantes: NE.
FPromedios de luvias totales por afio ¥y por gquinguenio:

Promedio total de FPromedic total de
Quinguenios Huvias x ziie, mm.  dins llovieses x abo
1938 - 42 1488 Th
18561 = BB 1.344 i
1860 - 64 119z

Promedios de distribuciin de luvias durante los meses de mis
precipitacion ¥ mas sequia, eguivalentes a log periodos de cosechas ¥
preparaciin de tierras, respectivamente, segin las grificas.

FPeriodos de coscchas Liuwvias N? de dins
o Huviosos i Quinguenios mm, de Nuvias
Marzo - Abril - Mayo 1538 - 43 BT 28
3 ’ X 1851 - 56 443 24
i i ik lﬂm - H "II
Bapt, - Dol - Hybre, 1638 - 42 4 1%
4 "’ B 1951 - B§ G54 b
i = " 1960 - B4 3T

Periodos de preparaciin
de Liermas o seco

Dbre. - Energ - Febrero 1938 - 43 204 17
i " e 1851 - 66 203 13
g . k| 1960 - 64 188

Junio - Julio - Agosto 1238 - 42 223 1
” i’ b 1851 - 55 134 i
] i ] 1”“ = B4 213

Interpretacion de las griafleas ¥ promedios de Huvias,

Conforme s observa en log gréficos : promedias de los ires
quinquenios, las lluvias anuales se hallon repartidos en dos pe-
riodos bien definidos, gue corresponden o los dos somestras el
.

Para el primer semesaire hay un periode trimestral (Marzo-Abril-
Moyo) de cosechos o lluvioso, con una precipltaclén pluvial entre
los 400 y loa B00 mm. ¥ pora el sequndo semesire oiro perioda se-
mejante {Septiembre-Ochubre-Noviembrel, con una precipilocion
pluvial un pooco, mencr, entre los 380 v 560 mm., distribuidas en
lerpsas da 25 & 2'3 v 19 o 25 dios respectvaments.

Sa observa odemda, que entre loe dos periodos luvioscs hay
dos de sequia, igualmenta trimesirales: (Diclembre-Enero-Febraro y
Junio-Julic-Ageoaio), fluctluondo enfre los 190 v 250 mm. de lluwvias,
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distribuidos en laopeos da 13 a 17 ¥ 8 o 1l dios respectivaments,
durcnée los cuales se recclecton las cosechas, se preporan las tie-
rras v 8e slembra
En codo uno de los dos semestres dal afio, las Huvias son
suflclenies para los cultivos de sscome y sus cosechas puede de-
pires son satisfactiorios, sl lo distribocion de los Thuvics o8 conve-
nienle o las diversos exigencias del periedo vegetativo de las plan-
tas.
En términos genercles, el primer semesire a5 un poco mas 1u-
wipso que el sequndo, pero en ocosiones & presenta &l coso con-
ircric.
En los promedios del dltime quinguenio se nolo uno disminu-
cidn anued de lluvias v de sus dios de distribucidn, con un défich
notorio para el sagunde semestre, lo cual es uno de laos cousas prin-
cipales de qua loa respectivas cosechas de seccne hoyon sldo po-
bres, como lo atestiquon los mismos agriculiores y loa dotos esta-
distices de produccion.



CAPITULO II
ESTUDIO PEDOLOGICO.
Deseripeion general del aren escogida:

La zona de susles sallnos del solo Distrite de Irrigacidn dsl
Rio Coells, conforme ss explicd en la Infroducclén de este trabala,
cbarca un drea aproximada de 5299 hecidreas. Dentro de esta
ZoT 88 e8cegid ung de los siios mds reprasentativos de dichea sue-
log, para los correspondientes eatudices pedoléagica v boeldnica. Di-
cho eltlo ae encuentra ubicade o unos 300 meiros del drea urbong
de El Espinal, por la camretera que conduce o Sudrez, en el dngula
occidental formado por el cruce de la carrétara ¥ el Canal Lateral
Il;ﬂnj:i Izquisrdo, del Distrito de lmigocidn, dentro de la finca Lo

ia',

La escogencia del lote se hizo no sdlo en base o su represen-
tocidn dentro de! grupe de suelos salinos, sino por su fédcil occeso
en tode tiempo, con la ventajo de esior cercode v aislade, tanto
de cultivos como de gonades, le gue ha permitido mentener intac-
oz —af cucnte o modificoriones susioncioles— el suela v la flo-
ra autéctonoa.

Lo exlensidn del silio escogido es de unos 15000 melros cus-
drodos, rodecdos de suslos normales, donde hesta la fecha sdlo
g2 hon tenido cullives de secano, como algodén v ajonioli

Tres tipos de suslos jueron escogides para hacer sus estudics
comparalivos:
g) Suelo zalino desprovisie de vedgetacién, conocido regionol-
menie con 8l nombre do "calvas” (Folo 3 LN, Lessol
b) Suelo solino, donde crece la florg tipica, alrededor de las
“pabvas”, (Foto 3 LN, Lasea).
cl Eﬂ‘jﬁ normal aledofio, con cultivos de sscono (Foto 4 Al
En ooda une de astes susles se tomoren muastras da sus di-
warsos horizontes, hasio una profundidad de 1.10 m., cuyos perfiles
y ondliels feleo-mecdnice v quimico fueron efectuades por los res-
pactives laborotorios de lo Universidad del Tolima de ocuerdo o
loz giguientes mdtodas:

Taxtura — (Maicdo de Bouyousos),

Humedad — (En estufe a 105 °C duronie 4 horos).

pH — (Electroméiricemments 1111

Hitrdgano total — (Método de Kjeldahl),

Carbono orgédnico — (Mélodo de Walkley-Blogk).

Féaiora — (Méiods de Alssnl.

Copacidad emidnica de cambio ©.C.0. — (Exirsccion con
acetaic de amondo normal v neulro).
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Calels, Sodio, Potasio v Magnesle aprovechables — (Extrac
cidn con ocetato de amonic normal ¥y neutro v Jusgo de
berminasidn com espectrometrla de llame),

Materia orgdnica — (Multiplicande el carbono ergdnico por
1.721),

Suturacion de bases — (Dividiendo coda base por da capaci-
daod de camblo exprescda en %0

Boses tolales — (Suma de los beses desplazados),

Saluracion total cotiéniea — (Dividiendo los bases totales per
lo copocidod de cambio y mulliplicando per 100),

Log dedos de resistencia de lo pasta o soturacicn en ohrios
a 15°C, fueron chienidos por el Ing. Agr. Heliodoro Bustamants
M. en el fuboratorio de la Comisidn de Rieges v Drengjes dal Ins-
titubs “Agustin Codozzi” con sede en El Guamo (Tolima),

(Véanse en las paginas siguientes los andlisis de suslos),
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CESPEDES]TA; Yal. VII - Noa, 37-28 - Junin - [Hgbio, 1878

DEPARTAMENTO DE QUIMICA
ANALISIS DE SUELOS (")

Tabla N* TIT
Muestra W9 1
Frocedencia: Fincs “La Palmita®™ - Hpiu. Espinal(=]).

Lote: Calva N7 1 Capa 1
xR e I e e . v

pH electrométrico . | &80
Hitvogeno tokal (M) % .......... .06
Carbong ofganieo (CO0 B ..y ivrvrinrierreenes 0. 50
Materla organtea % ...... 1.65
Relacidn carbono-nitrigeno {cmr 'E- 15.73
Fosforo aprovechable, partes por milldn . 5.90
Fésforn aprovechahble, i:l.lugmmuumrhactm—a .40
WHY adsorbide, capacidad de cambils, ma,-'lma:. 9.80
Orlelo de cambio, me /100 g, ; o ok 2.40
Mognesio de canvbic, eI B .l e s 0.80
Potasto 86 catmbio, e 00 B, oo s S s 0.11
Bodio de camblo; me 100 B ... ey T.66
Bases totales (B T TR 10,87
Hidrigeno de cambio ...... Pt

Saturacldn Sotal catifmea ................... ...
Saturacién de ealelo, por clenbo ... ... vhiii s

=

Baturacidn de magnesio, Pﬂl‘ﬂl:ntcl it
Saturacidn de potasio, por clento ... ...00ceiiio s, _—
Saturacidn de sodio, por clenta | —
Calein, por ciento de las bases tuntajea. .08
Magnesio, por clento de laz bases totalas ... ... .. ... .... T.348
Potasio, por ciemto de las Bases bnha.tes 1.01
Bodio. por clento de les bases totales ..., ... He. 55
Resigtencia de la pasta a saturacidn en umul.ns a 15 ‘r'f.‘- 180,00
OBSERVACIONES: Suelo salino-sédico, desprovisto de vegeataciin,
Tahla N® IV
Muestra Nv 2
Lote: Calva N% 1 Capa 2
pH electromdbrico . ... ..., 9.80
HHrgEns Bobal T B0 e e e s 0.o07
Carbond erganien (OO0 B . 072
Materia orginiea % ,........ 1.3

1} Todas las demds muestras analizndas por el mismo,
{2] Todas les demés muestras son de la misma procodenai.
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R. ECHEVERRT:

Plantae haldditae

Relaoldn earbono-nitedgens (09 & oo onocinioao,- 10,58
Fosforo aprovechable, partes por millén . 1.B0
Fiaforp aprovechable, kilogramos por henﬂ:a&. ............ b B
WH4 adsorbido, capacidad de cambio, me/I g . .......... 8. 60
Calels de camblo, mefIol B ouceatiecrsoiaidainai i s 360
Magnesio de camble, mre /100 B ..o i nian i aanas 0. ED
Potaslo de camblo, WM 100 B - .ooriirivy e imim it i .10
Spdio de cambdo, ma fI0K g .. .0 iiaiiiiie i e 11.73
Boasy boRabs: (BT .. nccmrrnrmerdmeg g fad e bt g aaid 16,23
Hidrogeno de cambio ..........0000004 -_—
Batoraakin tokal eatlomdea . ..ot iainsa et e 104 DO
Baturackim de caloko, por ciembo .ol oootoliiiaiiiiiiadilena -—
Batoraciin de magnesio, por clento ... ... .cccviarrirariana —_—
Baturaciin de potasio, por Clembd ...l ol iaiiaiacianias £l SE
Batoracion de sodioc, por elento | SR e i —_—
Caleie, por clento de las basss t-l:-taiea 22,18
Magnesio, por ciento de las bases totales ... ... ... 4 63
FPotaslio, por ciento de las bases totales ... .......ciciainen 0, G2
Sodio, por ciento de las bases totales .., .. ... oo .- T ET
Resigtencla de la pasta a saturacién enm ohmios a 16 0, ., 115.00
OBSERVACIONES: Suelo salino-sddico.

Tahbla N* ¥

Muestra N9 3

Lote: Dalya M9 1 Capa 3
Humedad (Fw) % .

DH - elenbrr a0 - i i e e s e A 10.70
Hitosgeno total () B ..o coociii i liiiiiiiadiaaaadiatiag 0.06
Carbomo orgindeo (CUO % .90
Mpterin orginics % ... 1.p4
Relaeion earbono- rutrégm:r ti.:.',m] ‘55 ...................... 14.75
Fésforn aprovechable, partes por millon ......c00cvqerarea, 1.80
Fdsforo pprovechable, Ellogramos por hectarea | .40
NH4 sdsorbido, capacidad de cambio, ma,.flﬂﬂg ........... 1860
Caloio de cambio, m.e /100 g . i o W AR 5.40
Magnesio de ¢ambio, m.e /100 E 1.4
Potasio de camblo, nte 100 g - oo vniarianinnarsan b ran 0.0
Sodlio de eambbo, My FIM B C. i e iss s e e 13.26
Tl T e v O A 0. DG
Hidrdgeno de cambio . e
Baturacidn & ealebo, por aienbo .. ... ... eviciiciianiaias —_
Saturpclin de magnesio, por clenbo .. o.icicciiaaeie s —_—
Satoracikin de potaslo, por elenlbd .. ... .o o —_
Baturaakin de sodlo, por clento o .iociiiiiiieiaeianianraes —_—
Calelo, por ciento de las bases tofales .. ... .. ..o.... 26,52

03



CEErFrEDES]A; Wal, VII = Mos, I7-28 - Junio - DNcbou. 1078

Magnesio, por clento de las bases totales ...
FPotagio, por ciento de las bases botales ..o aoiiiiians

Sodia, por clento de las bases totales |

Resistenein de la pesta a saturacién -:n nhmh:m a 15- "ﬂ. ;

OBSERVACIONES: Suelo sbdico no salino

Tabla N* VI
Muestra N¥ 4
Lote:; Calva WY 1

Humedad Pw) 5
pH electrométrico. . .

NULPOEEne OBl (M) B +ooomomoreoenseeeeetinrinnisoeieees

Carbong organico (GO0 B .o iciieianinnans
Materla orginien S ......

Fésforo aprovechable, partes por milldn

Fasforo sprovechable, kilogramos por hact-u?l.ruta.
WH4 adsorbido, capacidad de cambio, me,ﬂl{m g. R Tl

Calclo de cambio, me /10 g .........
Magnesio de cambio, me /100 g .,
Potasio de cambio, m.ef100 g .....

Bodip de ssmbio, M 00 B o m s

Bases tolales (B T

HIdrogeno de CaMBAD . .....o\ 0ioiinenine e e

Baturpctin totpl eatidnica

Saturacién de calclo, POT CIEIbO ... ..........oi.eeesiois
Saturaciin de magnesio, por clemto ... ... i cisarri e riaes

Saturacion de potasio, por elenbo oo iaeea

Baturaclon de sodio, por elento ., ., oo ceicioviias e niann
Calcio, por clento de las bases totales ... rivrnrinriera
Magneglo, por clento de las bases totales ...... ... .00l
Potasio, por clento de las bases tokales ... ... ...icvieves

Sadio, por ciento de las bases tobales .

Reziztencls de la pasta a saturacidon en ut‘m:nlm B: 15 dwl:

OBSERVACIONES: Buels sodico no saling,

Tabla N" ¥II
Muestra MY 5
Lote: Calva N¥ 1
Humedad (Pwy %

D GISCSEMIBETIE - ... oo svs v evarn s rresssnenson

Mitrégeno total (M) % .........
Carbono orginico (C0F %
Mpteria organica %

B33
0.45
66.25
219,00

Facrwlbfalli-rcs 'é:
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E. ECHEVEREY: Flamian halélitaa
Relaclin carbono-nitrdgeno G/} T oovcoiccnaniniiaians 17.90
Fésforn aprovechahble, partes por milldn B.70
Fasforo aprovechable, kilografmos por hectires ........... 45,00
MH4 adsorbido, capacidad de camblo, me /100 g, .., .. ..., 15.00
Caleio de cambio, MESI0 B .. coriomieiiisrsiinrvaian, §.80
Magnezio de camblo, me fI00 B ..ociiiiiiiiiierae e 1.60
Potasio de cambio, me 1M B ocvarrrrscrsmrsmsesianns 0.08
Bodio de camble, e T00 B . .ooooeiaiiiiiiiaiin s 8.73
Basts tobalor (B PN .iiiviie i airiin eb s i sl e 18.21
Hidrogeno de cEmbBID - . coocrcricmacian g nram i aram e -
Saturaclén total catlémlen ........-ccccmaianaana 100, 00
Baturackén de eplelo, por clenbo .. ... .cici i ia e ieiins =
Baturachin de megnesio, por clemto - ... ciciiiiaaieraneas —
Saturacién de potasio, por clenbo ..., ——
Caleig, por cltento de las I:a.su l:-l:-t.al-ﬂ ................... 37.34
Magnesio, por clents de las bases totales ....o000000 oo B.TH
Potasio, por ciento de las bases toetales . ... .. ooiiiias .44
Bodio, por ciento de las bases totales ...........000ieaeee 53.43

Resistericla de la pasta a saturaciin en ghmios & 15 =C.... 1338.00
OBSERVACIONES; Buelo sédico no salina.

TABLA N VIIT (Véase pagina 91).

Tabla N IX

Muestra MN® 12

Lote: Alrededor Calva N¥ 1 Capa 1
HUmsSad TEWE. B oo ommn s w6 b m s o
Kitrdgeno total :m% e e R .06
Carbonoe organles (00K) T -cociviaarrarnaenss 0,
Materts orginica %% ..... 1.3
Relackin nu:bnm—nitnﬁiMu [-*."-,F.I:-IJ % S e e R 12.78
Pasforo aprovechahble, partes por millon .......0ccnoiiaiin 550
Féeforo aprovechable, kilogramos por hectdrea ............ 30.80
MH4 adsorbldo, capacidad de cambio, moe /100 g ......... 13,490
Dalein de cambio, me /100 g .......... 2.58
Magnesio de cambio, mes /100 g 0.4
Potasio de cambio, me 100 B .. .o iiiiaiiananias 0.11
Bpdlo de camblo, me/H0 E . .-iecocioiiaiaiianiiiinnis 8.4
T - 0 i e 11.85
Hidrdgeno de eamblo .. ..oociiiiaramracseaiiaiiaataciiias 2. 20
Baluraektn total cRHANIEE .. ciiiies s i e b i s 3,81
Saturacion de caloio, Por CIEMBD ... ..iciiaiicraiia e nrata 18 .42
Baturaciin de magnesto, por clenby ... iiiiiiiia 4,60

85



CESFEDESIA: Vel, W11 - B, 27-28 - Junlo - Dighre. 1878

Saturacion de potasio, por clento . .. .ot iiaan, 0,79
Beturaciin de sodio, por ciente | 40,00
Calelo, por ciento de las bazes tntajﬂ ...................... 21.97
Magnesio, por clento de las beses totales . .o... oo Lo, 5,48
Potasto, por clento de las bases bodales ... ...cciceiies 0.24
Sodlo, por ciento de las bases totales ......oonoiioinono.. T1.680
Resistencia de la pasta s saturacidn en ohimlos o 15 00, 4406 .00

OBSERVACIONES: Buelo stdico mo salino, no apto para la agri-
cultura donde silo se encuentran plantas heldftas,

Tahla N* X
Muestra Nv 13

Lote: Alrededor Calva Bv 1

Humedad Pwl %

pH electrométrico . .
et i . R e it el R
Glarboreo organico (00000 L i i,

Muateria orgénlea 5% e
Relaoiin mﬂ:uunu—nitmgaun H:.-'?ﬂ ﬁ- ....................
Fosforo aprovechable, partes por mdlém . ...00000ineass,
Pdaforg aprovechable, klogramos por heckires . ... ..., L
ﬂﬁladmrbldu.mpaﬂdndd&nmhiu.mf,fl{l}g
Calcio de cambio, me./100 g, | A
Magnesio de camblo, s -'lﬂﬂg s

Potasio de cambio, me /100 € .. .ovvinnreninns

Sodio dé¢ eambio, me 100 g, ..., ...,

2o e e e T R e R P T
HOrdgerio de CRmbBIt .o s e s e s
Eatoracion total catldolon ... . it ere et i e e
Baturpchim da caloln, POF C1EmbO | oo ia e e e i s s

g
u |
]
[

=2
&

-
[ R = — B
|

EhEEEzEzsass

Beeo e

Batorackin de potazip, por elento .

Baturaciin de sodio, por clento |

Caleio, por cienfto de laz bases t:nta.lea i
Magnesio, por clento de las bases t.n:rt.aJes.
Potaslo, por gletito de las bazes fobales .....oovcoveyiiin,
Sodlo, por clento de las bases totales ..., .

Regigtencia de la pasta a saturacion en ul:.rrd:ug a lﬁ- °c

OBESERVACIONES: Buele sédico no saling,

111§
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K. BUAEVERRY:

Plantae haléfitas

Tabla N XI
Muestra N7 14
Lote: Alrededor Calva N® 1

Humedad (Pw) %

PH electrométrieo . ... oocecreis
Hitrdgeno tokal (H) % voiiciie s csmesssanvan
Carbono organles (COF % .. oioiaanine

MRBEEID, OPGANIES % .« ovvcrsoiarisinsons innraracas.

Belaclén carbono-nitrdgens (Q/M) %

Foaforo aprovechable, partes por millldn oo oaa
Fistforo aprovechable, kilopramos por hectdrea ...........
WH4 adsorbido, capacidad de camblo, m.e. .n'll}[l g_.'. e

Celelo de cambio, me /100 g :
Magnegio de cambio, me /100 £ oo...oen
Potasio de camhblo, me. /100 g

Bodio de camblo, mMa I B - icioiineiann

Honoz EOGIAS (B TH i eiusimiimtsssamesadaunn e

Hid.rﬁgemdemhiu;.......-..-........
Baturacion total catldmiea .......
Saturaciém de caleio, por clento .

Saturackin de magnesio, por IﬂEl!tvl:l ................. 2

Batoraciim de potasio, por clenbe ...
Baturaclén de sodio, por elento oo oo

Calelo, por ciento de las bases Botales o .ooooiaciaiiaieee
Magnesio, por cienbo de las bases tobales ........... :
Potasio, por clento de las bases tobalea .....oocvioiaoiaan
Bodin, pnrcmnt-nﬁ&lubuaaﬁntalﬂ .............
Resistencia de la pasta & saturacidn en ohmios a 15 “C.

OBSERVACIONES: Suelo sodieo no salinmo.

Tahla N* XII
Muestra N 15
Lote: Alrededor Calva N% 1

Hmedad (PW] % -.oco-ovicraiistassasiaticiiania

pH electrometrioo ..ocacreoiiiiiiiians
Mitrdgeno total (M) % ..o.ciiiiarins
Carbono organieo (000 %

Materia organies %

Relacion mrh:mn-—muu:anu fﬂj'l'ilr % ..............
Fosforo aprovechable, partes por milkin ..........
Frsforo aprovecheble, kilogrames por hectires .....
NHA adsorbido, cepacidad de camibio, m:.-'mﬂ g

Calele de camblo, moe /100 g,
Mapnesio de cambio, me /100 € . ...

:

e
=

=

= B
L= = e B R i — =

HEstsazoaeny
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CESPEDEEIA: Val. VIT - Mea. I7-28 - Jumio - Dichire. 19318

FPotasio de camblo, Wa M g . .occieciiinnvinraisiiss 0,13
Bodip de oambio, me fI00 B ... i e 15,64
Bases totales (B T .. B R P IR R 2877
Hidrdgeno de cambio | . —_
Baturaebiny tokal EakRINEEE Loyl o e e e 100. 00
Baturaciin de sslolo, por elenfl ... .. .iiirveraeiieiiniianan —_—
Saturaclén de magnesio, por elento .. ... e
Baturaciin de potasio, poT eleBmto |, ... ceeionroransioions e
Baturacldn de sodio, DOr CIEARO ... iiiii e b s e =
Calelo, por clento de las bases totales ... ... .00 eerenesns 4% 00
hiagnealn, por clento de las bases tobales ... ... ... ....... : 4.03
Potasio, por c¢ilento de las bases totales ..., ... ..o 00iins 0,44
Sodio, por clemto de lez bages totsles ... ... o.oooenonnnns G52.58
Resistencia de In pasta a saturacldn en obundes m 185 9C. ... 1376.00
OBSERVACIONES: Bueln sodico no salino.
TABLA N* XIII (Véase pagina 99).
Tabla N* XTIV
Muestra M* 8
Lote: Calva N9 2 Capa 1

O P 1 L e L e

o2 L e g T P e L st
Grdwenio Bobal THY 5 i e
DErhOne egimbad  (CU0K B e eea e s b
Materla arganica % . e O L
Relacion carbono- nlt-rr.ﬁgtnu rcm] o :
Fasforo aprovechable, partes por millsén |
Fdsforo aprovechable, kilogramos por hmt.imn o (oL
WH4 adsorbido, capacidad de eambin, muflﬂu g. i
Calelo de cambio, me /100 g ....... .. e

Mugnesio de cambio, me/ 100 g ... .....

Potasio de eambio, m.e/100 g
Bodio de camblo, me /100 £ ..o,

Bases totsles (B T) ks e

GmomnaBdEBumol
ERSBEEEERsaSE

Hidrégeno de cambilo | il
Saturaciin total catlﬁnmn 104,00
Baturacion de caleio, por clento ..., ... oL, —
Sataracidn de magnesio, por elento ... ... ... ..... =
Baturackon de potaszie, por clento .. .. ........... —
Baturaclin de =odio, por clenta ..., ...... —_
Caleio, por alents de las bases totales ................,..... 5.8
Magnesio, por clento de las bases totales ................. 7.09
Potasio, por ciento de las bases totales ..., ............. 1.13
Bodio, por clento de las bases totales ,....... 56,87
Resistenela de la pasts a =aturacién m-:-hmlﬂsnlﬂ “[: 154,00

OBSERVACIONES: Suelo saling-sodion, Desprovisto de vegetaclin,

a3
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CEETEDERTL A: Yol. VII - Mos. 578 - Jusdo - Dlohre 197H

Tahla NY XV

Muestra N? T

Late: Calva N® 2 Capa 2
T T R e Ly S B

T TR - o v e R e e e R e e 0. ED
b st e R T T e oty s R 008
Carbong orgindes (G0 B oo ids cieria s iany 0.R4
Miteris organlea % .. L . 144
Relackin ¢mnnn-nlt-mimu m'fiﬂ ﬁ'p 153.77
Tdsforo aprovechable, partes por millon ....... ... .. u., 5.50
Pdsforo aprovechahle, kilogrameos por hectirea | 30,80
NH4 adsorbido, capacidad de cambio, me;mug 26.10
Calelo de cambio, me /100 g i &.00
Magriesio de cambilo, me. /100 g, | 2,00
Potasio de camblo, WESI00 B oonviimiiimin s oraiaaas .08
Sodio de eambin, m.e /100 E A o AR g 18.58
Basges totales (B T) e o8 80

Hidrdgeno de cambia |
Baturacidn total cutddi:lii:a. s = T

Saturacicn de caleln, por eleribo .....................

SBatorackin de megnesio. por clento .........
Saturacion de potaslo, por eleribo .. ..o i
Baturacldn de sodio, por elento ...,

Calcio, por ciento de las bases totales ... .. . .

Magneslo, por clento de las bases totales ..., ...

Potasio, por ciento de las bases tobales ... ...
Bodio, por clento de las bases botales .., ..., 000eiieino...,

OBSERVACIONES: Suelo sallno-sddion,

Tabla N* XVI .

Musztra Nv 8

Lote: Calva N9 2

Humedsad (P& % ... .......0.

R e IO e e e e
Witohgeno Sotal (M) B ... it

Carbong orghnico (G000 %

Materia orghnlce R .....
Relaoiin ¢nrhunu—n11:15=gem} mm: % ;
Fosfero aprovechable, paries por milldn

Fasforo aprovechabls, kilogramos por hmtama

HH4 adsorbido, capacidad de eambio, m.a,,"lﬂﬂ E
Caleio de camblo, me /100 & ,....... A
Magnesio de camblo, mae /100 g

100

g
g

g'ﬂ““'

ERonl

Cape 3

Brosws
=283z

-

8
szl |
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BE. ECHEYVEREY: Flinlas halaliles
Potasto de camblo, mue I E  coiicieiii e i 0.13
Sodio de cambio, m.F..-'lW LT R R e A By 168,10
Bases totales (B T . S BT 29,70
Hidrdgeno de camblo | it
Baturacion total catdﬁn!ca 100 00
Batoraciin g calelo, Por ¢18080 (ool iii i cieias ==
Baturaciin de magrnesio, POF EERLO ... aenr s ereranne _—
Baturaciin de potasio, por clenbo ... i s i -
Batoreciin de sodio, por ebembo .- L e i riena s e —_
Calelo, por clento de las bases tobales . ... .voininoinans 81.55
Magnesio, por ¢iento de las bases tokales . .., ........... 13,96
Potazlo, por clento de las bases totales ................. .44
B0odlp, por ciento de las bases totales ... ... .............. 54,058
Resistencia de la pasta a saturacién en chmios a 18 ®C. 302,00

OBESERVACIONES: Buelo sddico no saling,

Tabla N* XVIT
Muestra ¥v 9

Lote: Calva N7 2
Humedad (Pw) %

T v Y e e bl

Hitrdgeno tokal (M) % o oo0vineiniins

ﬂﬂMmammmDmaJ%_”L”ﬂjﬁfrhff:ff

Materla orginice &

Relacitn carbono-nitodgeno [E:,-'N:l %
Fosforo aprovechable, partes por millén ...............
Fdstoro aprovechable, kilogramos por hectdren ...........
NWH4 adsorbido, capacidad de cambio, me/ 100 g . ...,

Calclo de cambio, moe /100 g
Magnesio de cambio, me. /100 g,
Potasle de cambio, mee /1B g,

Bodla decearabbo, TR g e e e

Bases tokades (BT .. ..vueiadevnerorsssnessns
Hidrdgeng de eambio |

Saturacion totsl CRBONIER ...............00o e
Baturaciin de caleln, por cdembo .. ...y r e nraerany

Baturncion de magnesio, por alembd ..o ie
Beturacidon de potasio, por cientn
Baturacidn de sodis, por cienfo

Calcio, por ciento de las bLases GOGAIS ...................
Magnesio, por olento de las bases totales .. ............

Potaslo, por clento de las bases totales .
Bodio, por ciento de las bases totales |

Resistencia de la pesta a saturaclén en nhmtu:. E:1 |!|. °(:

OBSERVACIONES: Buelo sidico no saling,
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OESPEDEST A Vol WII - Mes. Z1-E - Jumio = Dichre. 187h

Tabla N* XVIIT
Muestra N¥ 10

Lote! Calva M@ 2

b Gor LT R o o A T MR R R R e L

PH electromeébrico . .

I AT R QL T

Carbone orginies (CO) =%
Materia organica % .

Relaciin carbono-nibtogens (Q/N) B .. ..o

Fésforo aprovechable, partes por millon . .

Fésforo aprovechable, kilogrames por hectdres ... ... .
HH4 mdsorbido, capacidad de cambio, me 100 g ..........

Calelo de eamblo, me /100 g,
Magnesio de cambio, me /100 g, |
Polasio de cambio, me /1l g,
Sodlo de cambio, m.e /100 g
Bapses totales (B T)
Hidmgeno de camblo .., ..,

&umamm.Mh|mummmIﬁ::f”"””'”'”

Baturaciin de magnesio, por ciento .
Saturacidn de potasio, por clento |
Saturacidn de sodio, por ciento

Magnesio, por clento de las hasas t-l:ltIJ:H .............
Potasio, por clemto de las bases totales ....... .. ...,

Sodla, por clento de las bases totales .

Resistencia de la pasta a satoracidn en nh:mua a 15 '3!:

OBEERVACIONES: Suele sodico no saling,
TABLA N' XTX (Vease pigina 99).

Tahla N* XX
Muestra N® 16
Lote: Alrededor Calva N9 2

Humedad (Pw) % i

Nitrégeno total (M) % _......,

Carbono orgénico (000 =%

Materin organica % ......... ] A
Relacion carbono-nitrégeno l!'_!fH} %

Pdefore aprovechables, partes por millén
Féafore aprovechable, kflogramos por hectires ...........
NH4 adsorbido, capacidad de cumhin.mujlm g.' el

Calelo de cambio, m.e /100 g
Magnesio de camblo, me. /100 g
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H. ECHEVERAY: Plantas halafilas

Potasio de cambio, me I8 gl . ...cociiiiie i e 0.0
Hodio de camblo, me /100 g .38
Bases botales (B T) .. ... .l e iccrerasrrernnrsssanses 15.41
820, eLyn TR T S e 11T RSB B S e DTt ottt i
Baturacion total ecabtldniea ... ..cociiiianioianinnisonsas 100,00
Baturacidn de caleio, por clenfo . ... ... ... o.iiiiiiaraneaeen N
Baturackin de magneglo, por clemta .. ..o iiii e i inians —_—
Baturaciin de potasio, por elento . ...oooii . ieiaan, PR S
Baturaelén de sodio, por elento ..., .. iseiceeiianisiranse ==
Calcio, por clentn de lag bases btales ..., cinonren. 2368
Magneslo, por ciénto de las bases totales ... ..., ....... .. .18
Pobasio, por clento de las bases otakes .. ..........0000o0.n. Q.57
Bodio, por clento de las bases BoRAESE . ... ... iotieeinie, 46,39

Resistencia de la pasta 8 saturacidn en ohmios a 15 20, ... 253 .

OBHEERVACIONES: Buelo salino-sbdico, no apto pars la agricul-
ture, donde sdlo se encuentran plantzs haldfitas.

Tabla N* XXI
Mivestra NP 17

Lota: Alrededar Calva M9 2
Humedad (Fw) %

&
B

R BB ERREES . s ww oy Sy g L e e 9.80
Hitopanio tokal (B B .o i s v i E e b 0.058
Carbong orgdndea 0O B il i e baeaaia 0.60
LT R ey Rt G Sl o S T L LR e Sl 1.03
Relaclén earbono-nitrdgeno (0/H) B oourivrnsecnansosson 13,04
Fosforo aprovechable, partes por milldn . ................ . 5.00
Fosforo aprovechable, kilogramos por hectdrea ............ 28.00
NH% adeorbido, capacidad de cambio, me /100 g ... ... .. .. 22,80
Calgin de aamibio, MaIM B .o iarrniianss .70
Magrneslo de combio, me /100 B, . ...overreenseieeinnnnonn 2.08
Pobasio de camblo, Te I B, . .oiiiiieo o ia i iae e .1
Bodho: de eamblio, Db SI00 B | ioris i iem e anen e aias 15.03
LT g Ty o T o R P S e 24.53
Hidrégeng de cambio .,....... Ao o
Baturacion ‘total catidolem ...l . cieeiiise cii i b 100 .00
Batorsckim de oalelo, por clembo . .. ... .. L. eeeesieiieeaees —_—
Baturpckon de magrnesio, por seRto ... ciciciere i -
Baturaciin de potaszio, por ¢lBAkD ..ot oui e seieas _
Baturacldn de sodio, por chento .o et —_—
Caleio, por ciento de las bazes totales ...........oovvivnnss 30.39
Magnesto, por clento de las bases totales ... .. ... 0eiiens B.3
Potasio, por ciento de laz bases totales .................. 0.48
Sadio, por ciento de las bases totsles .., ... .00 0eo... Gl 20
Hesistencla de la pasta & ssturackdn en chmiocs 8 15 20, .. %8 .00

OBSERVACIONES: Suele sidico no saling,
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CESPEDESTA: Wal. VI - Moa 21-33 - Junis = Dichre. 1975

Tabla N? XXII
Muestra N 18
Laote: Alrededor Calvae N? 2

Humednad (Pwy %

PH alectrom@EIeD . . -oociciiiaaria i e e
Mitpdgeno tobal (N1 B .o e remsimsanis iimramsassiiomioan
Carbono orgRnieo (GO0 M .iuviiiaremreciamisiiniynraass
Materla orgdnica % .....

Helgelkin earboro- mtmcnu [G,-".H] % : X R R g
Tézforo aprovechable, partes por milldn ... ..ooaiian
Fosforo aprovechable, kilogramos por heckirea ..........-.
MH4 adsorbido, capacidad de cambio, m:fll}l:lg ............
Caleio de cambio, me /100 g ...-.ocun
Megneslo de cambio, moe I E oo eii et
Pokagio de cambio, meSI00 B ..o ciisranran e
Sodio de cambio, me,-'iﬂl}z i

Bases totalez (B T | R e A T i A R
Hldm:tnndemmhlu
Saturachin total eatbdnbon .. . oiccieiiaiiaia e 1

:

FecwenBacmose
sRgUAEEICR2RE

-
(=]

2

Baturaciin de ealeto, por efembo’ .. oie i iecii s e i s ML
Saturacion de magnezlo, por clemto ... iciiienriiiaan L
Baturaciin de potasio, por elenbo ... 00 iiea i ianaa "
Baturaciin de sodio, PoT alBIbO ., .. iiiaiieaa et ariaraaee —
Calclo, por clento de las bases tokales ... .....cooooaaia 34,90
Magnesio, por ciento de las bases totales ,.......ci0enonees 1a.2%7
Polasin, por ciento de las bases totales | 0.48
Bodio, pnrqjentnﬂelaahaaﬁbnmlm 52.38
R:;Lsm:mdela.mﬂn.u.utumﬂ:ﬁn Ennhmiuaa 15“13 18200
OBRSERVACIONES! Suelo sddico no salino,

Tabla NY XXIIT

Muestry N? 18

Lote: Alrededor Calve NF X Coapa 4

Humedad (Pw) %

PH BB TR0 - ain v winm a0 85000 00 4 T R
Mibteena kohal THE W e e e s e
Carbomo organico (SO0 % ., ...

Materia orginica % ..... N R L e
Telackin ca:hunu—nm*ﬁs:nn mmr B e A

480

o, L

0,80

1.03

11.11

Fdsforo aprovechable, partes por millon .. ....0.c0000 .. 12.50
Fosforo aprovechable, klogramos por hecfdres ........... ELUR L]
MH4 adsorbide, capacldad de camblo, me, ,-'IM g; ........... 15.80
Caleio de eamblo, m.e /100 g . d._80
Magnesie de camblo, moe /100 g .......................... a.08
Fotesio de cambio, ma 100 B . .vvcvmernremramramnnnrn- .04



K. ECHEVEERRY:

Plaitae haliffas

Bodlo de cambio, MEJI00 B . ocoverisesatanraranranaa

Bazes totalez (B T)
Hidrégeno de ¢amiblo . W T
Baturacidn total mll.-ﬁhl-l:a
Saturacién de eplolo, por ciente ..
Saturacitn de magnesio, por clento ... ..
Saturacion de potasio, por clento .
Spturaciin de sodio, por clento |

Calelo, por clento de las hases totales :

Magnesio, por ciento de las bases totales .
Potasio, por clento de las bases totales

Bodlo, por ciento de las bases totnled ..o..o..o.ie.ieann
Besistencia de la pesta & saturacion en ohmios & 15 °C. .,

OBSERVACIONES: Suelo saling-sodico.
Tabla N¥ XXIV (Véase pigina 106).

Tahla N* XXV
Muestra NV 20
Late: Suelo normal eultivado

Humedad (Pw) %
pH electrométrico ...........

ey s ie USROS S S

Carbonoe orgintes (G0 %
Materie organicn T
Relaeldn carbono-niteégeno (C/N) %
Foaforo aprovechable, partes por millon .....

Fésforo aprovechable, Kllogramos por hetta.ruu.
NH4 adsorbido, capacidad de camblo, moe /100 g .......

Caleio de cambio, m.e /100 g

Magnesio de cambio, me/100 B .oooiieeiiiiiaine

Potazlo de camblo, me 100 g
Sodio de eambio, m.e 100 g.
Brzez toktales (B T)
Hidrdgeno de camblo
Baturacidn total cationica ..

Hm.rumniﬁndacﬂﬂn,purdm-tﬁ.::::..--. .....
Soturaciin de megnesio, por clembo . ....ccceciiiianian

Batoracion de potasio, por clento

Saturaciom de sodlo, por clenbo .. ...cciciiiianinnannas
Calclo, por clento de Ing bases totales ........ccocianns

mgnasln,pnrciantndalnsmm-alu..... ;

o =3
e
b
L )

i

|

g
g

|11

cEchl
283253

B
=

:

sccpropEIEEEIRER 2SS

EpifonBiBracoruwalinknmos

Potasio, por ciento de las bases totales ....... B T 46
Bodio, por clento de las bases totales ..........ccocianenees .TT
Fesistenein de la pasts a saturacién en ohmics a 15 %0, 1359 .00

OBSERVACIONES: Suelo de pluvido, no calichoso, aptd para la
agriculture, dedicado a cultivos de secano (algodon ¥ ajonjoli}, Buelp

normal,
106
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R. ECHEVERRY:

Plawtas haléfizs

Tabla N XXVI
Muestra N 21
Lote: Boelo normal
Humedad (Pw) %

pH electrométeies ..................................

Mitedgeno total (M) % . .ooovirraniors
Carbong afganico BERCK - L o e s
hfateria organmica % ....

Relaeidn carboro- nlt-miﬂnu HZ!."N':I 'Fu
Fasforo aprovechable, partes por mi.lll:ln

Frdsforo aprovecheble, kilogramos por heetdrea ...,

WH4 adsorbldo, eapacidad de cambio, me,ﬂln{l g
Cgicio de cambilo, nve 100 g .......

Mpgnesio de cambio, me 100 g8 o oLoiciii i i ;

Potasio de eambio, me /100 g . ..ocvvunnen
Sodip de cambio, me /100 g

Bases B0ERIEE (B TH ..ooiovenrinnss SR s ey
Hidregeno de efmbbd ., oo iorceiiaismiamranpaninrysranrnpea

Safuracién de ealels, por -:ientu
Baturacldn de magnesio, por clenm
Baturacidn de pokasio, por clento ... caciiiiiiiiiiiian
Satoraclén de sedio, por clentn . L.l iiiaiasiinieeeeas
Calels, por clento de las bases tobnles .. . ooooiiiiaiiiin
Magnesio, por clento de las bases tokeles ... ... .o -aaiis
Potaszlo, por clento de las heses totales .. oo ciiiiiianiae
Bodig, por clento de las bases totales ... . .o il

Fesistencls de 1 pasta a saturaciin en chmios & 16 °CL ..

OBRSERVACIONES: Suelo salino no =odics,

Tahla N XXVII
Muestoa N9 22
Lote: Suelo normal

Humadad. (BWF % icrioioviiuh idan b s eus saais B s

Hitrdgeno total (M) B ociiiiaian

T A T A R LS

Materia orgénics 9%

ReIncion Rrbono-nitrogeno (C/N) % ....oovioreseieocins

Fésforo aprovechable, partes por millén .

Fésforo gprovechable, Eilogramos por mt&ma
NHY adsorbido, capacidad de cpmbio, mefl00 € ...ocounin,
Caleio de camblo, me 100 B ..o iiaevanirraa e iaiiiaia.
MMagnesio de cambio, me 1B B .. .cociiiiiniaerasaaean

107

g
B

e
HESE

sobausspereszicus| | |

SopEfe ERE.

&
B

venfoSusow
SEBEEIREERS



CESPEDEET A Wol. VIl - Hos, 5538« Junko - Dckea. 1978

Potasly de cambio, m.e/I0M B .o iiiiiaiiiiiaiiaua s

Bpdio de cambio, m.e./10 g,
Bases totales (B T

FHATORENO 08 CAITHIO So.o oo o i seronmes oo i ie st

Saturacldn fotal catlémlen .......,

Saturacién de calelo, DO CIEIBO ... ovooveeenrsnrinansas

Baturacion de magnesio, por ¢iento

Saturacidn de potasio, por ciento

Baturacidn de sodio, por clento . sy e e
Crleio, por oclento de lps bases td:ltulvaa

Magnegio, pot clento de Ias bases totales .......
Potagio, por ciento de las bases totales . ........ocooio.n.

Sodlo, por clanto de las bases totales ... ..

Resistencia de la pasts a saturacldn en nhmlm: A I&I “II!

OBESERVACIONES: Suele normal

Tahla N* XXVIIT
Musstra N¥ 23
Lote: Buelo normal

TR LR M i i i e e e e e

PH - electrormétrico

i e S e e e

Carbono orgdnioo (CUO0 %

Materin organica % ...... Jo bl B B b i e A ]
Relacion mrhunu—nluﬁgenn tc,.fH:l o

Pdaforo aprovechable, partes por millén ...

Faslfore aprovechable, kilogramos por hecta.raa
NH2 adsorbide, capacidad de ca.mbin, maflﬂﬂ B fha e

Calely de cambio, me /100 g,

Magnesio de camblo, me,.’ll:r[l g. ...........

Fotazlo de cambio, me 00 g

Bodio de Cambio, MLE/100 . ......evrnessnnsoosnssersnns

Bases totales (B T)
Hidrogemo e SEEBE .o e ee s aran e
Baturacidn total cationica

Saturacion de ealeio, por eiento .........................

Baturacidn de mngn-ﬁdm por olemke ...l
Baturacion de potasio, por alento .. ...
Baturncion de sodlo, por clento . -
Calelo, por clento de las bases t-I:IH.-I-E'-E

Magnesio, por clento de las bases t-nmms AL

Fotazlo, por clento de las bases totalss ...,

Sodin, por clento de las bases totales ..., ...
Hesisteneia de la pasts 4 saturncidn en ohemios & 15 20

DBESERVACIONES: Suelo normal,
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R. ECHEVERRY: Phintae haléfilas

FOTO 3, Panorimica de una zona calichosa, gue musestes las calvas
¥ sus alrededores con plantas halofitas. Fines "La Palmita™,
Ezpinal, Tolima.

FOTO £ Suelo normal cultivedo con ajonjoli aledafio a las zonns ca-
lichosas. La misma localidad de la foto 3.
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CEEFPEDESTA: ¥ol. VII - Nod. 27-18 - Junks - Dickew, 10973

Origen de los suelos calichosos.

Sagun el conceplo gecligico de que el walle del alio Mogdo-
lemve fue primero un lecho morine ¥ leego un loge, cuyas aguos se
fusron abriendo poso por el Salto de Honda, serlo posible preau-
mir que ¢l crigen de eslos suslos sa debld a ccumulaciones scili-
nas, que ung ver raticodos las oguas, permanecieron sobre o su-
perficls, por follo de luvics lo suficientements abundontes pare
gid lovado o por los horizontes arcillosos del subsualo que impd-
dieron su percolocion. Sin embargs, slends relotivaments fon e
tensa el drea dal Alls Magdalena, no hay mucha difusidn de eatos
suelos calichosoa.

Otre hipdtesis sobre su formacidn podrio ser lo de aflora-
mientos de soluciones aolinogs sublerrdmess, que al evopororss
von acurnulemda les salas sobse lo suparficie. Pero como en el
criso anbarior, este afloromiento superficlal serio impedide par los
mismos hortzontes arcilloscs dal subsusio,

Uner tarcera posibilided serio la de que laos sales provengon
del meoaterial porental fobdoen v hoyan slde depoaiiodos par adquos
de inundocién schre loz sitios de subsuelo impermeable que hao
Impedide sy percolacion con log lluviae. Esta poaibilldad ol ves
s=a la md= aceplable, aobre la formocidn de estcs suslos eali-
chosos, caungue iambien podrioc pensores en ung asackocidn da
las tres posibilidades exposstas,

Sea cual luere el arigen de los suelos colichoans de Bl Espinal,
es necesario desechar o ideq de que su formocidn es muy reclen-
e ¥ 22 arkginaron como consscuencia de lo brigocidn del Distrito,
De todos manaras su formacldn es remobs ¥ v exdstion dichas foe-
maricnes cummdo se pensd en plones de riega.

Es muy probable que el regodio en los dier ofics de funcho-
namianto del Distrito, hayo contribuide o modificar los zoncs de
caliches, disminuyendo su concentraclén de sales y ol pH, por el
lavade de los oguas de inundocién en los cultivos de arroz.

De ocuerds con Jos datos del Estudio de Suslos del Distrito de
Irrigacion dsl Rie Coello, hay en ellos vories tipos solinos, gue
segin la clasificocién del Lobeoratorio de Riverside, son:

Suelos salinos: Semelantes o las Salenchacks v dlealls blencos
enl los que lo conductbilidad sléctrica del extracls de soturociédn
ea tgual o moayar de 4 milimhios por centimeaire v ung eohiroelds
de sodio menor del 15%, el cual constituye un poco menas de 1o
mitod de loe cotiones lolales, Los onionse mds comunss son clom-
roB, sullolos ¥ o veces pequaficm contldodes de Bicarbonoios. El
pH 28 generdlmenta menos de 85 Impiden @l crecimiento normeal
de los plantos.

Suelos salino-alealinos (salino-alealinizados): Los que contenen
suflicients sodio de combic ¥ cantidades apreciables de aoles solu-
bles que interfisten &l crecimiento normal de los plontas. Lo con-
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FE. ECHEVEERY: Plantas hildfas

e

ductibilidad elécirica del extracto es meyor de 4 milimhos por cen-
timeiro v el sodic de cambie mayor dal 15%. Cuando hay excesc
de sales libres, el pH raras veces es mayor de 85 Los coloides
parmanecen floculades. Cuando el contenido de sales disminuye,
al pH sube de B5 ¥ los coloides se dispersan.

Suelos alealinos (zlcalinizados): Lo que contienen suficlants so-
din de cambic para interferir el crecimiento normal de los planias,
para sin cantidodes apreciables de sales libres, La conductibilidad
aléctrica del extrocto de sahurocién, es menor de 4 milimbos por
centimetro v &l sodic de cambio mayor del 15%. El pH ss mayor
de 8,5 v llega o 10. Los suelos alealinizados son igucles o los So-
lonetz v o los dlealis fegros.

Para evitar confusiones, es convenienis, segin el mismo es-
tudio, usar la palabra “salade” para todos las clases de estos sue-
los v llamar clealincs  los que tlenen un pH mayer de 7, v alos-
linizados o alealizados pora los de un pH mayor de 85 ¥ una ao-
turacidn eddica mayor dael 15%.

En &l reporie del Consejo Nocional de los Estodos Unides para
la Plomeccién de los Recursse {1.942) pags. 263-334 relative a lo
Investigactén del Rio Pecos, Scofield considers gue un suslc es
saling, si la solucién extroida de una posia soturada del suelo,
tiene una conductibilidad eléctrica de 4 mnhos/cm. o mayor. ('7),
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CAPITULO III
ESTUIMO AGROECONOMICO DE LA REGION.

Ubleaetén. El municipio de El Espinal ocupa lo porte central dal
Depariomenio dal Tolima, en ¢l walle del aite Mogdalena, entre
los 4% 09° 19" de latitud norte v los 74° 54° de longitnd occidental
del meridiono de Greenwich,

Altura, 337 meiros schre el nivel del mer.
Extensidn. 180 kilémetros cuadrados.

Topografia. En general es plong, con pendisntes que cscilon en-
fre &l 1% v el 3%, raras veces mayor.

Hidrografia. [os rice principales son: El Mogdalena que le =i
ve de limite por el eriente con el municiple da Sufdrez v es nave-
gable an emborcoriones de reqular tamafio, v el Coells, ofluents
del Mogdalena, gues le sirve de limite con ] municipio del misme
nombre por sl nore v ea el que ahastace el Distrite de irrigacidn.

Poblacién. Seqiin el censc nocional de 1964, El Espinal cusnta
con 43.892 habitentes, de loa cuales 22.79]1 viven en la cabacera
municipal ¥ 21,101 en otras lacalidodes del municlpio. Mucha par-
te de esto pobloclén es mestiza, descendients de espafiol e India.

Vies de comunicacién. E] Fapinol es une de los municipios que
cuentan en Calombia con loe mefores v mds voriodos vios de co-
munleacion, adreas, fluviales ¥ terrestres.

El tromsporte adree se hace por el vecino ceropuerio de Flan-
des, contande odemds con varics compos para serviclo de ovio-
natas.

Ta ss dijo que el rie Magdalena era novegabls por embarca-
ciones medlanes,

Diepone de una magnifics red de correleras pavimentodas
gue cenducen o Bogold, Thagusd y Neiva: Varios caminos ecorrsiec-
bles comunicon entre si todas las veredas v municipios vecinoe,
Esio grem red carrsteable vy su topografio plana, focilite muche
el trensporie, no sdle matorizado, sine en bicicleta, de la cuol s
hace un uso conelderable.

Es odemés El Espinal el centro de empalme de las tres vias
ferroviarias que confluyen de Bogotd, Ihogué v MNeiva,

Agricultura. Lo industric agricela es o principal dal municipie,
Los principales cultives v sus &reas respectivas son:
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R. ECHEVERRY! Flantas hilsifas

Hectireas Frod. en kg.
Ko & & i v 2800 10°500.060 (Pody)
Blemden &0 5 wd e 3.853 4'580.204 (roma)
Bt e e 6,000 4'800.000

Die estos cultives, el algedén, por medidas oficlales sonitorice,
sélo puede cultivarse en ef primer semestre. El taboco, tal vez
por coatumbre, se cultiva principalments en el segundo semeaire
v para loa resiontes no hay una normao estoblecida.

Fuera de los cultlvos yo mencionados, se producen con menor
intenzldad: el maiz, el pldleme “popocho” o "cochace” (Musa bal
bisianal, s plidtone “hartdn” (Musa poredisiacal, tomate, Irljol “lan-
tedo” que es una vorkedad de cow-paa, yuco, ako.

Entre los frutas merecen destocemse: los citcos, por su ex-
auisita v famesa “naranjo espinaiunc”; mangos, especlalments la
varledad llomoda "menga”’, resistente ol atagus de larvas; cucur-
hitdeeas como la patilla o sondio v el meldn, los cuales == cull
vom en gran escala, como coeechas intermedias; los memencillos
{Mellcoccus Bifugatus); los morafiones; el anén (Annona squaomosal;
el gquomdbano (A, muricata) la uve; ¥ en fin, ko dulcs clruela co-
leniona (Spondics plrpuren), ebe.

Les oguaos del sistema de irrigacién, puede decirse que adlo ==
emplean para el Grrez ¥ en muy escosa proporcidn para otros cul-
fives o pasics.

Aungue los periodes de lluvios, permiten generalments el de-
acrrollo normal de los cultives de secomo, cuando su distribucidn
gk acorde con los periedos vegetativos, sin embargo, esta distri-
bucidn uniforme no siem sa presenia con lo regularided desea-
Ela ¥ los lhuvias crqmpa::ﬁ:an cortos periodos son mal aprovecha-
das por las plonios, sucediéndose largos periodos de sequlc que
haecen molograr los cosechos.

Al parecer, los funesios consecuencios de esbas cmormlioa
elimétlens, son como paradélicos en ung regidén donde funciono
uno de los meljores sistemas de regodio del pais. La verdod es que
b mayeoria de los agriculiores pierde por sequedod sus cosechaos,
ol pie de los conales repletos de oguo, después de mds de dlez
ofios de estar funcionande el alstema.

Cudles gon los comsas que hon dodo orlgen o 1ol estado de
poeaa? Proboblements las siguientes:
o) Resistencia innate del agriculior o variar de méledos o hébitos

ya

k) Folio de una mayor divalgocidn de campos demoatrotivos so-
bra las venioias del riege epartunao.

&} Lo elevados costos de los equipos para cudlquier clase de rle-
go y de loa trabajos que demanda el scondiclonomiento del te-
rreng con ogua de gravadod.
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CEEFPEDESTA: Wanl. ¥ = Hos, 5738 « Junke - E¥lghes. 1978

d) La elase de vinculoclén que tiene el agriculier a la Herra, Mu-
chos son apenos simples orrendatorics o corte plozo o oporce-
roa ¥ es nafural gue éstcs esquiven ercgacionss que sa les di-
ficulta luego amorbzar.

Podrion eltarse ofras cousas, pero tal ver éstas sean los prin-
clpalas,

D= otra parte, los foclores que mas hen contribuide al ada-
lomte aaricals da la regidn, ssrian lea sigquisntes:

al Lo alio mecomizacién de los cultives que focilita no sélo los o
boras terrastres, sino oéreas, lo cual ha side pesible grocioe o
eu fopoarofia plano.

bl La buena ferilidad en la mover poarks da laos suelos.

o) Lo alla densidad de poblocidn rural v lo (ndole de sus haohbi-
tentes,

d} El sistemo de frrlgesidn, e almente para el arror.

®) Los gronias experimentales de Neataime, para arroz, moiz v pas-
tos v la de Loa Moroficnes para alooddn v cleaginoses.

fi Lo megnifica red de wias da :nmunbmﬁ&ﬁrr't.

Toda esta eerle de facioras ¥ ofros més que podrian agregarss,
conslituve ld base de esta creclante puiomzs agricolo.

Ganaderia. La indusirla ganadara no estd muy desarrollada,
Es mas bien de tpo extensivo y openas comlenzan o introducirse
alqunas razas seleccionadas, especialmente Pardo Suizo, Cebi v
atras.

Loe pastos mdas usados para polreros son: &l punisro (Hyparrhe-
nler ruffal, gromo trenga (Paspaium notofum), indlo o guinea (Pani-
cum mazimum! ¥ el pangola (Digitaria decumbers), ds reclente In-
troducsion, que con ferllizantes + riegos ho llegodn o sostener meas
de ocho cobezos por heclimes, en algunos demostaciones regio-
nales. Entre los pastos de corte, el principal es 2] elefomie (Penni-
E=iUM purpurédms,
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CAPITULDO IV

ESTUDMD DE LA FLORA.

Becoloccién de especimenes.

Lo plantas estudicdas fuaran recolectodos en los alrededores
de las calvas N9 1 {sur) v N* 2 (norie), en los sitice donde fusron
tomodas los correspondienies mueairos de los perfiles.

Por frotares de plontas de porte pequedio, que en general no
sobrepasan un meiro de alture;, cosl fodo el material de especime-
nes se recolectd con naie

Una ver gue =8 especimenss fusron convenlentemente seco-
dos en prensa con papal periddics, se Nevaron al Institute de Clen-
cics Maturales de Bogold, donde ss obiuve s deierminocion to-
¥ondmioo.

Es de cmolarse, que debido a las condiciones de su habitat,
casi toda esta flora sdlo aleonza un desarmlle eguivalente a un
70% o mencs, en relacidn con &l famafio que pressnton algunos de
dichas espacies en suslos normaoles, optos para el cultivo,
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GEBFPEDEST A Val. WII « Noda. 2723 « Jusio - Dicbre. 1578

Close Monocotileddneas

Crden Glumitlorales

FPamilioc Gromineas (Graminece)
Subfamilic Panicoideas

Trbu Paniceos:

1) Dvigitaria sanguinalis (I.) Beop,

Nombre vulgir: Guarda rocio (Foto 5)

Espiguillos pubsscenies en rocimos delgodos, en nimears de
23 o mds digitades, da unos 8§ cm. de longllud,

Palos blunguecinos ralos en las vaguos v en su unidi con al
limbo por el enwés,

Limbos glabros de 4-10 o mds cm. de longited, por 3 :
de ancha. = BEF S8 T

Valnas muy desarrolledas, pectinodas, a vecos mda largas
cque @l limbao,

La plonio es erguida, clcanzands olurce de 40 o mdée cwm.,
Crece coma malezs antra los cultives de secons, sspeclalmenta an
:ﬂﬂ primeros dies despuss de las siembros. Constituye un buen
T,
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E. BCHEVERERY: Flantas Ealdfitae

21 Paspalom distichum L.

Hombre vulgar: Paja amarga (Foto 6)

Espiguillas eliptleos apiculadas en dos rocimos dispuestos en
o5 hocio adenire, d¢ unoca 2,53 cm. de longitud,

Voinoe pectinadas con olgunos pelos en sus bordes, bases
¥ unidn con sl limbo por el envée. d

Limbes oplanados glabras, de 58 o mdés cm. de longitud y
unos & mim. de cmeho.

Forma coberturos densamants tupldas y no es muy apetacido
por los cnimcles.

Loa gentes la emplean an bafios pere curor nocidos {diviesosh
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1) Eehinochloa eolonum (L.} Link,

Nombre vulgar: Liendrepuerco. (Foto 7)

Pomiculas de 510 o mda em. de lang. =on uncs 6 racimos de
310 o mds mm. de long. ¥ pelos en la base. Espiquillos de 2 mm.
e lomgitud,

El porle de la planta es de unas 25-30 o mds cm.

Valnos globros, peclinadas, coel tan largas como el limbo.

hTT:Emhm glabros, aplanodes, de 4-10 em. de long. por 4 mm. de
ancho,

A lo forma ¥ tomonio de los semillos ee debe sl nomhbre ver-
mactlo,

Es plantay muy invesorn, especialmente de suslos hiimedes.
Se propoga extraordinariaments entrs los arrozales, constituysndo
UIEI foctor limitante para este cultive. Su control se hace con herbi-
CRECIE,

Es un forrde gustssc v aimenticio pora los gonodos,
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H. ECHEVERRTE: Flamtis haldfiles

4} Cenchrus echidnatus Lo

Mombre vulgar: Cadille carreton, (Folo B)

Esplguillos reunidas de o 4 en cabezuelos de 4-5 mm. de long.
v oproximodoments &l mismo espesor, los cuales se encusniran
rodecdes. por un dnvolucro dormedo por bBraclecs  coolescentes,
con aristas rigidos punzantes erlzodas de poas diminuias.

Lag caberuslos en No, de 6 o 8 se hallon agrupadoma en raci-
mos, de unos 4 cm. da long.

Veinoa pectinados con palos ralas ¥ ligula de pelos blances.

Limbes de 10-15 em. de long. por 68 mm. de emcho, glabros
por al emvés v oon pocos pelos por el hae

Leos plontas son erectas v aleanzaon alluras de d0-40 o mos cm.

Las arisios arponodas de paos, se oadhieren tenozmenta o los
ropas de los pereonos, punzonde la piel, circunstoncia gque difi-
culta los lgbores monuoales v ensucio lo b del algodan, reba-
jemde su colidod v precio. Es por esto una da las malezos més
perjudiciales de log cultivos en cima cdlido.

Antes de semillar es forrogera.
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CESPEDKS]A: Wal. W11 = Mos. 2728 « Junio « Digbre. 1078

Sublomilla Hordeoideas,
5) Sporobolus peiretii (R, ¢t 5.0 Hitch,

Nombre vulgar: Espartillo, paja de borre. (Foto &)

Hiarbas persnnaes, culmos solilarics verticales, de 60 o mdas
cm. de long., poriondo en sy extremidad una ponicula de esplgas,
de 25 o0 mde em. de long. Las espigas son ascendentes, de 2-3 om.
de long. ogrupadas flojoments o tode lo largo ¥ junie al roguis,
dondo a la paniculo una opariencla ecordonade. Espiguilles de
unce § mm. de long.. Glumas obiusas v lema aguda. Anteras mo-
rado cacuras v estigmos plumosos verde-omarillentos

Vainas glabros. Limbea qlubmndii‘-ﬁ-&&am&um ds long.
por 4 mm. de ancheo,

Hierba tencz muy resistenie ol plsoiso, que crece en moiolos
alsladss, La comen algo Ios gonodos cuondo tisrno
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E, ECHEVEREY: Plastas haldfitas

8 Sporobolus pyramidates {Lam,.) Hitch.

Nombre vulgar: Yerba de ovejo. (Foto 10).

Hierba perenne con culmes de 2540 o mas cm. de long., lermi-
nodes an ung panicula piromidal, ds 612 © mde cm. de long., for-
mada par vorios verliciles ablerica de racimos, de 1 @ 3 cm. de
long. #in espiguilios en la bose. Espiguillas muy pequefios, de |
mm. de longitad.

Valnas pectinadas con pelos en los bardes y en lo ligulo. Lim-
boe glabres o algs pllosca por el haz, con 8-15 cm. de long. v 4
mm. de ancho.

Salo se ha enconirodo en auslos con un pH elevads, eonsatlio-
vando tal vez lo plonta indicadors mds tiplea de estos suslos cali-
choEos.

Sa ha ohaervado tombién comao forroiera
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CESPEDERLA: Vol ¥II - Mow 55-85 - Junds « Bickes, 1978

71 Daetylecteninm aegypliom (L) Richt,

Wombre vulgar: Tres dedos (Foto 111

Cilmenes oplonadoe de 3540 o mas cm, de long, con 4 0 3
aspigas densos peclinodas en su extremidod, de color morado,
Coda espiga fene lo exiremidod del roguis desprovista de espl-
quillas.

Yoguas pilcsos pectinodas. Limbos pilosoe especicimente por
el haz ¥ los berdes, con 612 o mas cm. de long, ¥ 45 mm. de an-
che,

Es un busn forrale cuands ternc.
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R. ECHEVEERY: FPlanias huladilas

A} Chloris polydactila (L) Sw.

Nombre vulgar; Paja de perro. (Foto L2,

Cilmienes erecics de 3540 o mis cm. de ]n:-ng.l terminonda en
un hoz de 810 ¢ mée aspigas digitedas, de 8 o mds cm. de long,
gedosos, con espiguillaz wpkdoe, lemmo ciliods con largas peles

sadosns,
Voinos glabras, Limbos globroa de 10-12 o mas om. de londg,

por 5 mm. de oncho.

Esia hierba crece en paguenios moioios erectos. Se obsarva
mucho en los bardes de los correteros de tlerra caliente, Es forro-

ferer cuomdo Herno.
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CEBFEDESIA: Wel, ¥11 - Mow, 259-28 - Junio - Dichre, 1075

9) Oynodon dactylon (L) Pers,

WNombre vulgar: Pasto argentina, grama argentina, pasto in-
Elés, pasts Bermuda, (Foto 130,

Talloe rzomotoecss ¥y eslkolontferss delgodos, gue cleonzan al-
furas de 25 o mas om.

Eeplgas digiiodos en nimero de 4 & 5 con 23 o mds cm. de
lengifad.

Espiguillos de | mm. da long., 2 estiomos plumosecs moradas,

Vaoinoe glabroa desorrolledas, peclnadas, oorea pilosa, Lim-
bos menudos, glabros, de 2,54 cm. de long. v 2 mm. de ancha,

Es wno hierbo muy raetes gue se adapta o cosi fodos los sue-
log v climas. 5S¢ emplea mucho para extendedaras de ropas ¥ como
forraiera. Abundo en los soloras,
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E. ECHEVERRY: FPlantas  halafleas

Femilia Ciperdceas (Cyperaceas),

10 Cyperus ferax L. O Rich,

Mombre vulgar: Cortaders de laguna. (Foto 14).

Tallos trigonos, tristicos, de 4 mm. por lodo ¥ 40 o mas cm. de
long., Hevondo en su extremidad uno inflorescencla enteliforme de
sapigas cllindricos, rodeada de brdcleos verdes semejunies o fa]
hojos basalas, jguales o mda largos que e8io.

Hojos basales con vaing muy desarrcllada ecrecda. Limbos
glabros brillantes, de bordes finomente denticulados, corfonies, con
20 o mas cm. de long. v & mm. de ancho,

Es una malezg comin de suslos himedes, pocd comida par
los gomados,
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11) Fimbristylis annwa (All) R et 8

Wombre wuolgar: Arroeillo, anami, barbadindio, (Foto 151,

Tallos delgados pectinades, de 30 o mds cm. de long. v 1 mm.
de dldmeirs, en cuya extremidod lleva inflorescencio onteliforme
de espigas densas, cortos, govadas, ssmeiondo gremos de arroz,
de 34 mm. de long. por 2 mm. de didmetro, Alounas bracteas so-
mejantas o los hojas basales, rodeon la inflomescencla,

Hojos basales con vainos muy desorrclladas, pilosas. Limbos
de palos ralos, filameniosos, con bardes [finamente denticulodos, de
10 o mas cm. de long. ¥ 2 mm. d& ancho.

Es ung maleza muy comin en suelos himedos. Sa dice que

produce un oler desagradable en la leche de los vacas que la co-
il e
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I, ECHEVEREY! Plantas hul&fiLas

Claze Dicoliledéneos
Ohrden Cenlrospermalas

Familio Portulocdoeas (Porfulocaceas)

127 Portolaca olermcen L,

Mombre vulgar: Atarraya, verdolaga. {(Foto 18].

Tallca carmasos, suculentos, blandas, muy fragiles, algs pilosos,
de 50 o mas em. de long. por 45 mm. de didmelro, muy ramifica-
dae deade su basa en forma radiada, que ss sxtienden scbre la su-
parficie del sueln, dando la aparlencia de una atarroya abiertd.

Hoias pequefias; pecicladas, redendeade-espatulodas, con lim-
boa glabros, cormosos; frdslles, de | a 2 cm..

Flares amarillentos, poco vistosos ¥ pegueiios.

Es uno planta semicnucl, empleada en ocasiones confra lom-
brices o gusanoa intestinales.
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13} Portulacs piless L.

Mombre vulgar: ¥Yerba de vidrio. {Foto 17),

Plontita de tallos semierectos de 10 o mds em. de long. ¥y 3 mm.
Id;hdiﬁmah-u. fugoacs, Irdgiles, rosodos, muy ramificades carca a

a: 19

Tanta los nudca come las axilos de las hoios v las inflores
cencios, muestran hoces o monojos de peloe blonquecinos semae-
jantes a linter de algoddn, que le don & la planta un cepects lo-
nosa,

Hojos lineares, glabroe, carnosas, fréglles, cortipecioladas, oo
gl aailes, con limbos de 6 o mds mm. de lena. por 2 mm. de ancho,

Flores rosodas pequefios, 2 sdpalos verdosas, 5 pétalos roscdos
en prefloracidn imbricods; 4 sstigmos alargados plumcass rosd-
dos, 20 eslombres de filomentos libres rosados: anterns ¥ polan
amarllle; evario sipero, Fruios pixidicos, gue encierran 50 o mds
semillas diminutos, que a lo lupa se ven negros, discoidales, con
apariencia de corocol ¥ auperficie verrugoac.

Es una plonto indleadora muy tipica,
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E, ECHEVERREY! Flantan habéditas

Orden Rhoeduales
Familia Coporiddceas (Copparidoceas).

14} Clegme stenophylla Kl ex Urban.

Wombre volger: Alfiler. (Foto 181,

Tallos erecios, cilindricoa, globros, semilefiosos, con didme-
tro basal de 3-5 mm. y 2040 cm, de alluro

Romes laterales perpendiculores al talle, con ramillos.

Holas alternas, glabras, linearse, con kmbos de 225 cm. de
long, por 1,52 mim. de oncho, Pecioles da 2-3 mm.. -

Flores diminuims hermafroditas con 4 sépalos vinosos, 4 péta-
les amorillcs, & esiombres, ovorio supers ¥ 2 corpelos.

Frutes silicucscs, cllindricos, semejomtes o los hojos en to-
maofio ¥ numeroceos, con 34 cm. de long. ¥ 2 mm. de didmetre. Las
semillas son pequefioe, en nimero oproximads de 20, que con lo
lupa se ven pardas, erizadas de dlentes y enrmollodas come peque-
firs larvas o corocoles.

Mo ee ha encontraodo an suelos distintos o los calichoscs. El
padre Lorenze Uribe U, Director del Herbarle Nocional Colombia-
no, quien hize su delerminocién toxondmica, informa que es una
plomia muy rara en Colombio.
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Crdan Euforbiales (Tricooooe).
Fomilla Euforbidcaas (Euphorhiocessl,

151 Croton pedicellatos HEBEK.

h o

Nombre wvulgar: Escoba pajarita, (Foto 189,

Talles ]a-ﬁcslus. cilindrlooa, erguides, en ramificacion dicotémi-
oo, con 30 o mas cm. de leng. ¥ 34 mm, de didmetre baaal
Hojos alternos, peciolodos, pulverulentas, verdecmarillentas

par @l hox, grisgeeas por el envéa, con limbo de 2-3 cm. de long.
poer 1-1,5 cm. de oncho,

Frulo capsular de fres locules, con 3 x4 mm.

Da eato plonta s& hacen sscobos risticas, para barrer potios,
picEas, ebe.
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E, ECHEVEREY! Plasitas holéfitas

Orden Malvales
Familio Tiliaoess (Tilloceaal,

16 Corchorus orinocensis HBE.

rd

Nombre vulgar: Escobs negra, (Foto 201,

Tallas clindricos, resistentes, fibrosos, de 50 o mas cm. de long.
¥ 34 mm. de didgmetro basal

Hojos aliermnos, globros, cortipectoladas, lonceciodas, inamen-
te oserrados. con limbog de 4-5 cm. de long. ¥ 1-1.5 cm. de ancho:

Flores hermafrodiios dialipélalos, con 5 sépalos v 5 petalos
angastos, alargados, petaloides o sepaloldes, de color amarttlo oro;
estambres libres, mumercsos, del mizmo color del periontio, rodean-
da un estils Blanco,

Frulos copsulares, alorgados, de uncs 4 cm. de long. por 1,32
mm. de didmetre, colocados a lo large de los fallos, negroe cuan-
do modurcs: abundomnies semillas en nimere de 50 o mds, peque-
fizs ¥ oristadas.

S emplea en escobae ristioos.
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Familla Malvaceas (Maolvoreae),
17} Wissadula periplocifolia (L.} Presl

Nombre vulgar: Lagafia. (Fotos 21 y 233,
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F. ECHEVEERY: Plaiitas halifidan

Tollos erguidos, cilindricos, semilefioscs, de B0 o mas cm. de
long. ¥ uncs 4 mm. de diametro basal,

Hojas alternas peciolados, muy acuminadas, sogitadas, pubes-
cantas, blonco-crnarillentas por el haz, blanguecinoe por el anves,
con limba da 35 cm. de leng. ¥ 22,5 cm. ds ancha.

Floras pequefios amarillas en racimes terminales, con pedancu-
log lorgos y muy delgodea, llevando en su exiremidad fruticos es-
quizocdrplecs de § mericarpos,

Familia Sterculldceas (Starculiceeasal:

1) Melochia villosa (0111 F, et R,

¢ Y

Nombre vulgar: Malva real, (Foko 233,

Tallos semistectos, cilindricos, vellosos, semilefiosos, con did-
metro basal de unca 4 mm. y romificsciones que oloomzan algo
mas de 50 cm.

Haojas delicidens alternas, vellosas, suaves, cortipecioladas con
setipulas, borde finomente dentade, limbo de 3,5 cm. de long. per
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CESFEDEEILA Vol WIE - Mes. 27-18 - Junia - Dickes. 19TH

2.3 cm. de onchg, noloriomenie penninervicdo ¥ encocado hacia
el haz

Flores peguefiss de color azul morode, blanguecinas en la
bose, agrupadas en numero da 5 o mencs, en glomérulos siivodes
en lo axlla de los holos o an 1o extremidad de los ramas.

Caliz de 5 sapalos scldodos, piloscs, bloneo roitzos, con caliou-
Io de 4 plezas tombién pilascs mds loargos gues los sépalos. S astom-
bres bBlancos, connados en lo milaod infericr de sus filomenios. An-
teros medifijos extrorsaos. Owarlo sipero con § estigmas blongqueci-
nes, salisnds oxda uno por los intersticices superiorea que dejan los
filomenics estominales en su mitod supaclor.

Es ung plents muy visitodo por los abedos.

Cirdan Rosalas,

Fomilte Mimesdceas (Mimassosas),

1%) Neptunia plena (L.} Banth

Nombre vulgar: Yerha del cunehe. (Foto 245,

Tallos ramificodos desds lo base, sxtendiéndose an lodas di-
reccicnes Tasireando el suslo: inermes, flexihles, rasisientes, de
050 o mas om. de long. v 1,52 mm, de didmatro.

Hojos alternos bipinnodas, son requis de 1,5-2 om. de long, y
3 © 4 pares de raoquisillea de igual longitud. Cada roguisille tiene
dos hileras de diminuies feliolillos de bordes plloges, en niimearo
de 23 o mas por hilers, coda uno con 34 mm. de long. por 1 mm. de
ancha, Dichos fcliolillos son slamondgsticos al tocts o & e oscuri-
dod, pero en mencr proporcicn que lo Mimosao.

Flores en nimero de 20 o mds, en cobezuelos werdoaoe, Los
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fruios son voinos oblongos aplonadas, glabres, en nimero de 2
o 4 en 1o extremidad de pedinculos Hlamentosos a lo largo de los
tasllos: vainos de 1-2,5 cem. de long. por 7 mm. de cncho, que encie-
rran 4 o B semillas pequefics, ablongas y pardas.

Estr plonto obunda en sitios cenogozos o humedos, cungue
tombitn 5o la he vigle en los loncs drides de Alvarods a Buencs
Ajres. Fa muy tipica de suslos colichcace. Constituye un buen fe-

Mombre vulgar: Dormiders, mimosa. (Foto 26,

Tallos cilindricos aculeados, de 60 o mas cm. de long. por 3
mm. de difdmetro.

Hojes alternas finomente bipinnodo-paripinnodos, con folloli-
llos oblongiformes, de envés y bordes piloses, en dos hileras de
hosia 25 en cada uno de los romquisillos termingles v 20 en los ba-
eales, los cuales, debide a su notoria sismonosia, ae jJunton o agru-
pem de inmediate una sobre cire, movienda sus peclélulos al menor
rece, fendmens al cual se deben sus nombres verndculos.
aeiilaods de 34 cm. de long,. con dos pares de roguisillas,

Flores hermalroditos diminuias, agrupados en nimero oproxi-
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modo de S3-100 o mds, en cobozuelos esiéricos con pedicelos -
Iosos de unes 2 om. de long, Cade florecilla nacs en ung brfclen
a manera de caliz, de bordes pilosoa. Corola gomopétalo telralo-
bodo, pllosa, bloanquecing en la bass, con lébules rosodos en el
gnves v pintss rojias en el hoz Androces de 4 estambres exarios,
con filamenica roexdes y einuades, de 1 cm. de leng., con anteras
medifiias comarillas, encocadas hacia el conective. Estllo del mis-
mo color ¥ forma del filamento estomingl. Owvarie siparo.

Frutoe crospédicos hirsutos de 11,5 cm. de long. por 4-5 mm.
de oncho, que en mimerc de 10 o mda se hallen dispusestos en fos-
ciculos, Semillas lenticulares de 2 mm. de didmetro, en nidmare de
14 por fruto.

Familio Popilicndceas (Popilionacens)
21} Phaseolus lathyroides L.

Nombre vulgsr: Guandas real. (Foto 28,

Tullos semilefioscs resistentes, erguidos, glabros, rameados, de
B0 o mds cm. de long. por uncs & mm. de didmetra, en Yo e
tremnidad desprovisio de holos vom los frutos.

Hojas trifcliodas pubsscenies, con varios pares de estipulas
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parsistentes en la base de los peciclos y pecidlulos. Foliclos de
3 cm. da leng. por 1.5 cm. de ancho.

moradoroiizo-oscuro. Lo frutas son vainas dispuestas
de o 4 o mas pores, parpendiculares ol ialle ¥ en su extremidod,
con B cm. de long, ¥ 3 mm, de grosor. Coda voing contiens 10 o
més semillos pequefias aminenados. Después de la dehlscencio.
}m dﬁ.ladvulm da la waino se entorchan espiralments en toda su
ondgl '

Orden Myriales (Myrifloras).
Familia Litrdceas (Lyfhroceoel,

22} Cuphea micrantha H.B.K,

Wombre vulgar: Banalotodo, verbabuenilla, moraditas, varhe-
nilla. (Foto 270,

Tallos erguides, remeados, fibroscs, de 20-30 o mds cm. ds lon-
gitud ¥ 1-2 mm. de didmetra.

Hojas opuestas cortipecioladas, hispidas, con Umbos da 1 em.
de long. por 5 mm, de ancho.

Flores pequefias meorodoscaodas, urceclodas, alargedas, li-
geramenta sigomorfas. Atroen a loe abejos.

La flexibilidad y resistencia de los tallos los hoce muy opios
para escobos risticas. A esta plontita se le oiribuysn propledades
medicinales conira varias dolencios ¥ de ahi su nombre verndco-
lo sonalotode,
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Dirdan Cusurbikiles (Peponiferosl.
Familla Cucurbitdeess (Cucurbiloceae),

23] Cucamis melo L.

Nombre vulgar: Melin tierrero, (Foto 28)

Es una forma ellvesirs del melén, con talles rastrercs hispidas,
de 50 & més cm. ds long. v unos 3 mm. de didmetro, que emitsn
zoreillos,

Hojos rentformes hispidos, lengipecialodas da limbe redondea
do, ¥ 34 cm. de didgmstra.

Flores pequefios de uncs 6 mm., con odliz verde pilosa v co-
rola gamopélala amarlle. Frutes peponiferos esléricos de 2,53
cm. de diometro, amarille enoronjados cummds madurcs. En een-
giones las gentes los comen comoe refresconiss.
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Chrden Tubiflorales.

Fomilio Borrogingosas (Boreginacsoel

34) Hellotropium purdiei Johngt.

Maombre vulgar: Yerba alacran. {Foto 290,

Talles semierectos, cilindricss, herbdosos, canascenies, de 1-2
mm. de ditmetro v 30 o mée om. de longitud, terminodos en infle-
rescencias escorpioldeas.

Holos pequefios, opusstas, conescentes, blanquecinas por el
anves, cortipecicladas, con limbo de 1,52 cm. de long. ¥ 2 mm
de ancho,

Flores pequefilas blancas en inflorescencia escorpicids de
uncs 15 o mas cm. de long. en log que terminan las ramas, o cuya
forma es alribuible & nombre verndcule,

Es planto muy tipica de los suslos calichoscs, cungue se l=
encuenira esporddicamente en olros suslos.
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Fomiliz Verbendiceas (Werbenoceas!,
25) Btachyiarpheta canescens H B K.

Wombre vulgar: Verbena, (Foto 300,

Tallos erguides cuadrangulares, de 80 o mds cm. de long., ter-
minadas en densaa esploas.

Hojoa opusatas loncecladas, finaments crenadas, con limbo
de 4-5 cm. de long. por 1-2 cm. de anche,

Flores morgdas en densos espigos terminalss de Z5 o mas
cm., con bracieas filomentosos y pequefios cavidades axlargodas,
notories al desprenderse los fruticos que en ellas ss alojan.

Se emplen an la fabricacién de escobas risticas v en bebidos
para los delencias del vientre duromte la dieta del pario,
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Oirden Companulales,
Familio Compussias [Composiioe),

26) Eclypta alba (L.} Ha=gk

Hombre wulgar: Yuyo., (Foto 310,

Talloe escabrosos erguides, fragiles, ramecdes, de 30 o mas
em. da long. por 3 mm. de digmetro.

Holos escobroans opuestas, sesiles, lanceclodo-espatuladas,
borde liso, de 46 cm, de long. por 1-2 cm. de emcho.

Flores en copiwles pequefios omerillos de bracteas escobro-
sas v Héeculos diminutos. Los fruticos son aguenios que & la lupa
sa ven irigonos, cunecados, en numero de 20 o mos por capitulo,
con 3 mm. de long. por | mm. o menos de grosor; dichos aque-
nios fisnen lo superficle verrugosa de celor pardo ¥ s hallan
ocompaiados de varios filamentos o escamas alargadas.

Eela plontites constituya una molszo no muy exfendida.
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DOMINANCIA DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS,

Por los conisos efectuodos en les alrededorss de las calvaos,
en un darea de 4 m* de ascciocion mixa, se obtuvieron los siguisn-
tes resullcdos:

Sitios no encharcados.

Especies Existencia aproximada %
cporabolus prromidoius ... ouiiiiio e, 50
Prortlerery olerooer .. L i e e 18
Cleorne sfernophylly ....cueiieiaisininn. 12
R T [ e 41 o S S R L a
e T e 1o e SO RS 2
Especies restantes (200 ........v0vevesens 13
Tatal: 100 %

Sitios humedos no encharesdos,

L dominmmeia e de un 50% del drea para Nepfunia plena v
Cynodon doctrlon v el otro 50% para los 23 gspecias reslonies,
entre las cualea es dominomte Digiterrio sanguinalis,

Bities encharcados temmoralments,

Domina Neptunia pleng en un 70% oproximedameants, alguidn:
dole en importancie Digitaria sanguinalis v las Cypardesas.

Una deminancia similar o lo expussta, se ho podido compro-
bor en diversas zonos de susles calichesos, ubicados en los muni-
cipios de El Eepinal v El Guama,

CLASIFICACION ECOLOGICA DE LA FLORA ¥ SUS
CARACTERISTICAS ESPECIALES

D¢ conformidod con el estudis scoldgico relasionade con los
maisoroldgices v pedeldgicos, o flora lipica de los suelas ‘

calichoscs del municiple de El Espinal, pertensce al griupa de los ©
lamadeas HALOFITAS. Si bien, algunas de ellos como la fuifaf g s
Yo, muesiron en esics suslos un desarrclle iqual o mayor que
cuomdo crecen en suslos normoles de cultive, lo mds general co-
mo yo 3e diio, es que &l lomafio de las haldfitas estudiadas en El
Espingl, disminuya un 30% o més, con relocién o cuando crecan
an sualos norm da cultwe.

Loe haldfitas son las dmicas copoces de desarroliorss en esta
clase de suelos, cuyo concentrocién eddfica es muy slevada, Por
la bmculiod que tenen de Mumular una gron cantidad de serlas,
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son capaces de elevar la presitn cemética de sus jugos hasta 100
o mdas catmasfergs (')

La cencentrocidn edafica de los suslos colichosos, al elevar
gu presion csmatics, disminuye de otra parte su copacidad para
suministrar aqua o las plantas, lo gue determina en ellas coracte-
Hetloos onotomicas v fisloldgicos especioles para tolerar dichaos
candicionas,

Lo lensidn sucsord de los roices en las plantas cultivadas, se-
giin Sabinin, es aprorimodoments de 1.5 o 2 atmosieras, de mo-
nere que su obsercidn de ogua sufre serioments, cuando la pre-
sidn cambten de ko sohscién eddfica se eleva hasta 5 o 10 otmosks-
Tos, que es la correspeondients o una solucion da cloruro stdico
entre 0,6 v 1,2%. Alsungs de estas planias como sl algadén, la al-
falfa, la remolacha, el fomats, lo sondio v los irigos blandes, son
capaces de tolerar una cleria concentracion de sales en sus teiidoe.

La alta cencentracicn de soles, especialments de sodio o mag-
nesio, en los susles calichosos, trastoma las lunclones normales
de las plantas v llsgn o ser deletérec. Esto hace que lo germing.
citn de las semillos se dificulte por folic de hinchomisnte ¥ el
protoplasma de los celulas se envenene, retfrosande los procesos
fntosintéticos v proteinicos. El mayor acopie de compuesics solu-
bles, comeo carbohidroies v aminogcidos, cumenta su presion 8-
métco, refardemde su cracimisnto, circunstancla gque pér otra parie
frvarece o lo planta, fecilitands la abscrcidn de agua de una 8o-
lucidn eddfica mds concentrada que la del suelo normal de cultivo.

Los célulaos estomdticns, por accidn de las sales, no puedarn
formar almidén, aumsnteande por consiguiente su contenido de ozl
car ¥ pot ende su teneldn sucsora de ogua, que al entror an llma
provoca turgencia y mantiene abierios los estomas, cungue hanye
sacuia. En consecusncia, se pressnio una excesiva fromspiracion,
que de no compensarse, la plonio se secario. Esta eompensacian,
camo ya se explicd, se basa en el cumenio de la tensicn sucsora,
dabido a lo crumulacién de ghicides y compuestos similores, oco-
slonada por lag sales.

Asi mismo, los suelos solings dificulton &l desarrolio de lea
granos, en los cudles, deblde o la mayoer acumulasion de proteings
que de glicides, se aumenta sy velor alimenticlo ¥ comaercicl.

El estudin ds lo asumulacién de las sales en &l suelo, estd sn

~ estrecha relacién eon la compesicién folior de los plantas. De ahi

aue el andlisis de éstas, tengo un uso MUy comun en lo determi-
nacién de los iones, que principalmenta se presentin en eXceso
gn los suslos salinos('?), Dicha relocién puede resumirse en o
siqulente forma: 19) le concentracidn de clorurcs en laz hojos, ge-
neralments depends de la concentracidn de los mismes en gl sus-
trafo- 29 un excesc de sulimies en el sustrato, generalments sélo
cousa un pequefic auments del contenido de azufra en los hojas;
3% Ine cumentos de concentracién de calcic en las hojas, general-
mente quardan relocién con el contenide de calcio en el susirats:
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4% &l sxcesc de aodlo soluble pusda refleiorse en el contenido da
sodio de los tejidos foliores. (Vear Tabla N® XXXIIT, pdg. 157).

Uno de los gque primero reconcsid s] significads de  clertas
plantos natives come indicodoras de loe corocieristioss de los
eualeg ¥ en usorlms parg determincr lo utlidod ogricola de los
suslos salinoa v eddicas, fue Hilgord (1908). Mds reclentements {'7),
Sampseon (1939, p. 200) ha dicho: “En el futuro, es de esperarse un
uso mas amplio de especies y asociociones de indicadoras, pero
s segqurin qua diche usc estord apovads en mejores evidenslas
qué L= que se han tenido hasia ahoro. Precediendo a este posible
usc mas cmpllo, debe existir un estudia més critico de loa requisi-
toa de desarrollo, tonto de las plentas indicadoras, como de los es-
pecies sconcmicas; solaments en esa forma, el concepto de Indi-
cadoras, represeniard su mdximea sequridad de interpretocidn”,

Do acuerdo con log invesligociones de Keller v ofros auto-
res "%}, lae haldfitas pusden dividirse en varics grupos fundamsn-
lolments distintos:

Uno de ellos estd consiijuide per plantas muy resistentes o
los sales, de ko que acumulon grandes centidades en sus edlulas,
constguiendo sl cumentar considerablemente su presidn cemétl-
e, Casi foedos los plontes de esle grupe son Quenopodidceas
da bz tribu Sallcorniness y crecen en los susles salinos de las coa-
tos ecednices, en las lagunas salodos v cerca a los depdaites de
sal. Sus tallos ¥ hojas son comosos ¥ su suculencla es proporcio.
nal o la salinidad del ausla.

Ctro grupe de haldfitos es aguel, cuye ocumulacién de aales
en la célula resulic cosl tom téxica como en las mesofiios eorno-
208, Sus roices son poco permeables o las salss vy oumentom su
tensidn para absarber oguo, concentrando su confenido en susiom-
clas arganicas cemdtlcomente octivas, como écidos orgdmicos ¥
azicores. A esta colegoria perenecen varios especies del género
Atriplex, que cubren grandas extensiones en los semidesierios so
lodos, pero de mener salinided que aquellos donds prospera la
tribu Salicomineas.

Un tercer grupo de haoldfitos tenen roices con células permec
bles a los sales, pero no los concantran en gus tallea v hojas. de-
bido a glindulos secreloras siuades en lo superfleid de dichos
drgumos. A este grupo pertenscen alounas especies de los génams
Siotice y Tamariz, muy dlifundides en estepas desérticas.

Varios especies de plantos nativas del ceste de los Estados
Unidos, estém considerados come buenas Indlosdoros. Un orden
de enlistomlents de dichas plentas, basods en el nivel L §e f=F s v te o8
do de salinidad dal suele, asociade con su acurrencio en .
nea puras o como especles dominanies, es el siguients 7
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Nombres vulgares MNombres cientificos

Mazquiie Prosopis fuliflora

Gobernodord Lorrea iridentata

Eurotic Eurotier Jonaio

Estaficie Artemizia iridentoio

Chomizo Alriplex polycarpa, A, confertifolia

Fluchaa Fluchea sericea

Kochia KEochio americano

Hiarba de lo reuma Fronkenio grandiflora war, campas-
tris

Chica Barcobatus vermiculalus

Cressa Cressa truxillansis

Zaceie salado Distichliz siricia

Romerilla Bumeda spp.

Saladilla Allenroliea occidentalis

Von den Berg {19500, bosdndose en experimentos de ocoampa,
en zonos que estuvieron inundadas por el ogus del mar entra 1944
v 1945, en Helenda, da la eiguients lista de planias més impor-
iomiss v su relotive resistencia a las sales ')

{E] ntimere que sique a la CEs x 107 ea &l valer, de lo conductl-
vidad eléctrica del extracic de soturacion en milimhes por canlbi-
%a‘;;u a 25 %2, asociado o una disminuclén en los rendimlenics del

1

Frutales,

Muy tolerontes: Palma dofilera.

Medionamente tolerontes: Gronada, higquera, alivo, wid, melon.

Poca talerantes: Peral, monzano, noranjo, loronia, ciruelos, al-
mendro, chobosono, durczno, fresa, lmonere, oguc-
oaba.

Hartallzas.

Muy tolerantes ide CEex 10* = 12 a CEex 107 = 10k
Batsbel bretén o col rosodeo, espdrmagos, espinGede.

Madicnaments {olerantes: {de CEex 10° = 10 a CEe x 10° = 4k
Titomote, brocoli, col, chile dules, coliflor, lechisg,
merlz dules, papas, zanaharla, cebella, chichares, colo-

baza, pepinos,
Poco iolerantes: de CEe x 10° = 4 o CEe x 107 = 3)
, apla, eloiss.

Plantas forrajeras.

Muy telerantes: {de CEe x 10° = 18 a CEe x 10 = 12k
Feerténn alealing, rocate salado, zocate alecline de
coquito, zacate Bermuds, soocte Rhodes, canteno ail-
vastre del Canadd, qramea de irigo cccidental, cebada
{para heng), Trfolium lpata de palarol.
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Medionamente telerantes: (de CEe x 10° = |2 g CEe x 10° = 4):
Trébol blomeo, trébel amarillo, zocole inglés pereanns,
brome de meniafia, trébel fresa, zacate Dallis, rocme
Suddn, trébol Huban, alfalfo (California comiin), Fes-
fuea alta, centeno (para heno), trigo {para hena), ave-
na (para heno), zacete "Orchord”, gramea azul, Festu-
oo, reed canary, trébel gronde, bromo suove, vezs lg-
chesa, Cicer, trdbol agrio, vezo lechosa (hazl.

Poco tolerantes: (de CEe x 10° = 4 g CEe x 10° = @)

Trabel blonco holomdés, alopécura, frébal alsike, trébal
rojo, trébaol lading, pimpinele.

Cultivos compones,

Muy toleromies: (de CEe x 10° = 1§ o CEe x 10° = 10
lgrono), remolocha azucarera, colza, algoddn.
Medianamenis tolerantes: (de CEe x 10° = 10 o CEe x 107 = £):
Centenc (grana), trige (grane), avena igrane), armoe,
sargo (gremel, male, lingza, girosol, higuerilla
Poco {olevantss: (CEe x 10* = 4):
Alubioa.
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CAPITULO V

CARACTERISTICAS OSMOTICAS DEL JUGO CELULAR.

Se denomina presidn cemdtioo o lo presidn hidrostitica, re-
sulicnie de la difusién de los liguidos v sclulos o fraves de uno
membrane semipsrmeable, fenémens conocido también como
noEE.

Loa aporatos destinados o medir la presidn camdtica da loe
anluciones se denominan osmémetros. El primero en descubrir un
cporaio de esta naturalezo fus el bobénico franedés  Dutrochet en
{028, Posterlorments Pleffer en 1877, perfecciond el csmdmeirs,
haciéndolo andloge a la célula vegetal, medionte el empleo de un
cilindre de poreslona porosa, en cuyas peredes interiores hay de-
posiiade una membrona semipermeable de ferroclonuro da cobrs.
En este osmémetro, el cilindre poroso de porcelana semela los po-
redes celuldsicas de lo célula v la membrona de ferrocionure, la
membrana semipermeable del protoplasma (plasmatolemal.

Lo prasién camdtica o determing el osmdmetro medicnle ung
colirmne de mercurio que fluchia de geuerdo con lo concentrocién
que fenga la selucién interna, Lo altura de lo columna de mercu-
Ao Indiea lo mognitud de lo presidn cemdtica, lo cual pueds de-
finirse come el equivalente de lo presidn externa que debe recibir
la selucidn, para que el solvents exterior no alrovieas I membro-
ne. detentends el ouments de volumen de la aolucién inferna_por
&l Ingreso de ogue, Esta presidn externa, es lo que susle madirss
cuando se delerming la presidn cemdtica del jugo celular.

Una solucidn de socarcsa ol 2% produce en el csmometro de
Pieffer unge presidn osmética equivalente o 102 cm. de mercurio,
que es superior @ la presidn cimeaiérica.

Las poredes samipermecbles protoplosmdtions y vocuclares,
gon impermeables o muy poco permeablss o las susiancias diguel-
tas en el ogua (%), mientras la cslula estd viva, pero esios propie-
dodes se plerden cuondo muere. A esto propledod se debe el que
las sales o los omicares no escapsn de las células en las plantas
ceudtioas o sumergldas.

Dar olro parts, e protoplosma es muy permecble al oguc.
Estos propiedades se compruebon mediante lx plasmdlisie o sea el
fandmeno de concentacidn o achleamisnto protoplasmatics, cuan-
do se sumergen los células en solucicnes concentradas, debido a
o salido de agua del proloplasma por exdsmosls. o8-
lula plosmolizoda se redea de agua, ésta vuslve a entrar ol pro-
toplasma por endéemosie v lo célula se haca turgents, por la pre-
sidn eiercida scbre las paredes celuldslose, del agua gue enfrd o
la vacuola profoplosmatics.

147



CEEFEDESIA: ¥al, ¥I1 = Mns, 2720 = Janls - Dechen, 1976

El fenémeno de la plasmélizls es, pues, un medio para valorar
exactaments o mognitud de la presidn osmdtica de cualquier célu-
la viva,

METODS PARA DETERMINAR LA PRESION OSMOTICA DEL
JUGED CELULAR.

Método plasmolitico,

En 1884, De Vries {'7), ided un méteda pora determinar 1o pre-
eitn cemdtica de los célulos, basade en que la contraceldn proto-
plasmdtica es tonle mayor, cuanio més elevada es la presidn os-
motica de la solucidn externa con respecto a 1o del jugo calular.
Por consiguiente, cusnto moyor seq st concenirocion, més e se-
para el protoplasma de lo membrang celular, 81 1o sslucidn sxter-
na sdlo ocaslona una inciplente contraccidn protoplasmdtica, ob-
servada al microscopie en algiin dngulo de la célula, puede ccep-
lorse que ssta contraccion equilibra o 1o dal jugo celular. Como
la concentracidn sxterna se conooe, resulla facll el edleule de =u
presidn osmotica, que es casi fdénfica o la del jugo celular.

El problema se reduce asf o sncontrar una concentracién para
lx solucidn externa, que sdlo produzes une plasmélisis inclplen-
te (). Para ello se preparan una serie de soluciones de concen-
tracldn crecients, de manera que lo mognitud que las dilerencis
sed siempre la misma paro dos sucesivas. Eso mognitud puede
ser per sjemplo, de 0.1 molécula de grame. Se introducen luego en
cada una de ellas cortes delgades del drgano vegetal en estudio.
Cumndo Ja plasmélisis recién emplezo, lo concentrocién de esa
solucion apenos excede o la del jugo celular v es posible admitr
que ambas san i 7

La unidod de presicn camdlica es lao "atmdsfera estémdard"{'7).
Una atmésfera equivale o 1033 x 10° dines por cm?. = 14.7] b,/
pulgeda cuadrads = 76,39 cm. de columno de mercurla — 1.038
cm. de columna de ogua = 3401 pies de columna de agua (g
¥ mercurio o 20 °C,

Para expresar la presién en atmésferds, puede aplicores la
ecuacion que eaioblecs, que cuonds en un Hiro de solvente hay
disuelio un mel de sclule ne disociado, 1o presidn camdtice vals
22,4 atmdsferos. En las experiencios sobre presidn osmética, se
aceglumbra usar socaross, pues es completomente inocud poIrer
la células ¥ no penetra en ellas. En los texios da fisicoquimica hay
tables especiales para seficlar o coda concentractén, lo preaidn
osmdica correspondients.

Este método, aungue muy empleads, tiens inconvenientes, co-
mo el de oumentar conslderablemente 1o presidn osmética de o
solucidn, por los jugos resultomtes de los cottes o la penstracién
de la scluclén en lo cdlula, especialmante los nitratos o el cloruro
de sodio. Ademds, no tcdas bas células tienen igual concentrocidn
oemélica, especialmente si hay diferenies teiidos. Da ohi qua &l
métode plasmolitico esté siendo reemplazade per el cricssdpico.
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Método cricseopios.

El método cricectpics se basa en el decrecimisnio del punto
de congelacion del jugo celular, Como en una solucién molar de
cualquist sustoncio no electrolitica, el punto de congelacion dismi-
ruye en 1,86 °C, con relacién al del agua destilada y como su pre-
gidn osmdticn equivele o 224 otmdésieras, es factibls caleular la
concentracian total molar o idnien, osi como la presidn osmotiea en
atmosteras, sl se concee el dectecimiento del punto de congelacidn.
Para detarminaciones exacios conviens usar ioblos especiales.

La férmula seria la siguisnbe:
PO=224x A

1.86

en la que A represenia la disminucién del 186 punlo de con-
gelacidn del juge celular.

La presién csmatica('’), se calcula ademdas usando lo ecus
cidn: PO = 12.06a T0.021a T2, en que PO es lo presidn osmd-
fico en atmbeleras v AT, es el abatimients del punie de congelo-
cidn en gradas c:&an:tm Heorrie v Goriner (1914) presenton una
tabla de presiones csmdlicas en atmasferas, aheareondo punics de
abotimisnto de congelacién desde O° hasia 2.989 °C. En este caso,
el abetimienio carresponds a la disminucién o aooriamienio de la
columna de mercurio del termdmstre en grades C, por debaio
del punto de congelacién del agua destilasda,

La presién csmétion celular fluctda en las plamice terrestres
snire 5 v 10 atmésteras, pers en las ooudiicos de mgua dulos, os-
cila enfre 1 ¥ 3 atmdsieras. Las plomias de suslos gallnos o de cme-
bienies seccs llenen ung presién cemotica fon elevoda, gque puade
legar a 60, 80 ¥ hosto 100 o mas dtrnoaferos.

En la mayoria de lae haléfitos, la presion osmotica extraordi-
nariaments grande se debe o los scluios de cloruro sddico u siras
aqles minerdles. En cambio, otras planias deben fundamenialmen-
le 51 presitn csméfica o los azicorss y dcidos organicos.

El método crioscopico del curse scbre Método de Fisloecolo-
gia{'), diclade en la Unlversidod dsl Tolima en 1883, por el Dr
Helmut Lieth, comprende las siguientes ebapas:

19, Praporocion de lag muesiros,

7%, Determinccién del punic de congelacidn del ogua destl-

9¢. Deferminacién del punto de congelocidn del juge cehalar.

40 Cdlculs de los valores osmdticos de los jugos celularas.

17 Preparacién de las muestras.— Se seleccionon las especles
vagetales de las que se van a determinar los valores csmolicos
de sus hojos u oires drgancs, Las hojas deben ser de los costades
de la planta ¥ de diferents altura, que no estén mojodas. Los mues-
{raa se ponen en frascos de vidrio topados con corcho, que a su
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vaz se intreducen en tarmos de aluminlo, de o]l manera que la tapa
dal tarro de aluminio presions el corcho del frasse donde estén
las muestras, Se procede luege a hervir el conjunto asi topado,
en bafio Mario, duromte 20 minufes, sumergiendo los torros les
3/4 partes solamente, con lo cual == conelgque que mueran los pro-
loplastos, facilitende el procese de la prensada y a la vez la este-
rilizocion del material,

El prensads debe hacerse con una prensa hidrdulica, hasia
una presion de 100 oimdsferas, recogiendo el juge en tubos de
snsayo, a los cuales se agrega un cristalite de fimol que los pre-
BAIVO PO VWaTiDS meses.

2% Determinacion del punto de congelacion del agua destilndn.—
Para esta delerminacidn se necesita un camémetrs que tenga los
shguienies oditamentos:

Una caja de modera v deniro un frosco terme o sn su defecto
un vaso beaker de 2 liires, oislede con algodén de widde u obo
material. En une de los costedos de la coja se deie una aberfuro
vertlenl de obsarvocicn,

Dentra del beaker se coloca hielo picado ¥ sal, distribuyénde-
los por copas y agregonde ggua frio hosio cerca del borde, La
sal ayuda a bojar la temperotura entre los 107 v log 18 °C. haio
=aro.
A la tapa del cemémetro se le hocen 4 perforoclones:

La 1*, pora un tubo de ensayo vacio, en el centra del bafie,
La 2% paro un twbo de ensaye que lleva el termémetro
Backmemn,

La 3%, para un agitedor de clombre grussc que remueva
lo mezela de hislo v sal, ¥

La §* para un termémetro (de 10° o 60° C).

Al tubo de ensayo que leva al termémetro Beckmann =ze de-
be scondiclonar un anillo de corcho, por el cual se hose pasar un
agitoder de alambra fing. A coda fubo de ensoyo sa le acondicic-
na una arondela de cauche, para evitar que s hundon entre lo
L cni La

Antes de iniciar los determinecionss, se ealibra el termdmetro
Beckmann con el punio de congelacidn del agua destlada, el cual
presenta olgunos desvioclones, Este valar sirve poret commeglr Jos
valores leidos en el termdmetro v se debe deferminar de cuemde
en cuondo para el control. Para &sto se proceds de la momera -
guiante: se intreduce el tube de ensoyo con el termémetro de Beck-
mann ¥ uh poce de agua destilode que apenas cubra el bulbo de
mercurio, en &l hislo, ¥ se deja descendar hasta -4 °C, pora lo cual
2e aociona e ogitador del ferme. hosta ohesrver que la colurmmes
de mercuric empieza o descender unlformements. Cucndeo al far-
mametre merque -4 °C., g6 saca el tubo de engsyo con al fermd-
metrs y quitande el eorcho dal ofre tubo vacls ss introduce sn &l, e
clonando luego ef agitador del termdmetre, hoste ous == obssrva
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@] oscenso uniforme ds lo columna de mercurio. Este oscenso ss
suspende al legar ¢l punto de congelacion vy enlonces parece ©o-
me 2l lo columna de mercuria olara de regresar. Se oma enton-
ces la leciura de este punto. El proceso se repite despues de des-
congelar el agua, calentnds con la mano el agua d];:lﬂﬂdﬂ con-
gelada que rodea el bulbo ¥ dejomdo bajar lo columna de Ha.
hosta un grode por debalo del punto de congelacién, leyendo lue-
g0 otra vez el punto de congelacién obtenido, observocion que =8
repite por dos veces. Se soca el promedic de los dos lecturas vy
#ate serd el punto de referencla para los clros medicionas.

3 Determinacién del punto de congelacion del juge celular, —
Lo medicién del punto de congelacién de los jugos, se hoce de la
misma monaera que para el ogua destiledo. Es necesario trabajar
con qgran lmpisza tanto en las manos come en los materiales y
que tado esté seco exteriorments.

En caso de que en & process de determinacion dsl punic de
congalocidn, =e presentaren alguncs interlerencios, coma o de
tencidn de la columng de Hg. por formacidn de hielo en el fubo
del lermomeatro. es necasarlo eemenzar de nueve, pard lo cual vuel-
ve a provocarse la descongelacién con el color de la mano.

4% Caleuts del valor osmétice.— Se overiguo primers la diferen-
ela o seccidn de columna de Hg, comprendida entre el punio de
congslacién del ogua destileda ¥ el del jugo o exiracie de la plon-
la (obatimienio o descenso), para lo cual se restom los dos lecturas,
i gl punio de congelacidn del agua es inferior o 0 *C. o s suman,
i a8 superior a 0 °C., sin tensr en consideraclén el coracter poslli-
vo o pegativo de sllas. Con el voler de esio determinoclén, busca-
mos en la tabla N9 XXX (A v B), el volor de comeccion correspon-
dienie, el cual debe ser susiraido, para corregir lo Influencia del
enfricmiente por debajo del punto de congelocion del ogua. Bus-
eamos luego en o leabla NP XXX el correspondiente walor osmdtice
an almbsferae del valor corregide en la tabla N% XXIX, @ un nivel
de 0 9. Estes valores csméticos sa transiorman a nivel de 20 °C,
aqregondo los valores correapondlentes de la tabla N® XXX

Les tablas en referencla ('Y fueron tomadas de: Walter H. Ta-
bellenziir Berechnung des Oamoliachen Wartes von Fllonzen pres-
giifien, Zuckerléeungen und sinigen Salzléeungen. - Ber. d. Dicsch.
Bat, Ses. 54 1936 - B, 328-339.
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¥ol, WII - Mas. 37-18 - Junks - THebiu, 1975

Tabla N* XXIX — Ay B

Valores de correccion para punios de congelacion de solociones por
debajo de puntos de congelacionm de & o0 a 40 %0, ¥ de 0,5 0 a 59
°C. Estos valores serin sustraidos de los valores hallados para la sec-
cion de la eolumna de Hy, entre los puntos de congelacion del agua

destilade ¥ del juge eelular.

=y
oG A0 0 @2 83 M 05
0o ooz 004 006 008 00

0, J18 0 021 023 025 026
02 L83 085 036 038 038 Wi
03 AT 4B 050 051 052 053
0.4 058 658 058 00 080 060

i

Lt L il b e L ol
o, e Tab XETX iz
1, A8 086 0B0 0B 087 100
I 120 124 128 132 135 139
3, L858 183 186 Jeg  2TF 177
£ A 200 24 307 211 M5
g, 23 238 43 348 240 263

Tabla N® XXX

Yalores osmaticos en atmosferas por debajo
de @ *C. a 590 #C.

b A (A1 02 ik A oKD
00 0000 0121 0241 0382 0482 0,603
0,1 1208 1337 1447 1568 1886 1,809
02 2412 2532 2852 2772 2893 3,004
0.3 4,618 3. 73T 3IBAT I9TA 4068 4219
DA 4831 401 5062 5182 5303 5423
05 6025 6145 B268 G388 6504 6427
06  T2I0 TME T469 TS00 7,710 7,830
0,7  B432 8552 BATZ BTEY BS13 9,033
08 9635 9755 BATH 6,005 1012 1024
08 1084 1096 1108 11,20 1132 1144

10 1204 1216 1228 1240 1252 1264
1,1 1324 13,38 1348 1360 1372 1384
12 1444 1456 1468 1480 1492 1504
1,3 1584 1476 1588 1600 1612 1624
14 1684 1696 1708 1730 1733 1744
16 1804 1816 1828 184D 1852 18,84
16 1924 1936 1948 1060 1872 19,84
1,7 2044 2056 2068 2080 2092 31
18 2184 2178 2188 ZRO0 2212 22,74
16 2384 2096 208 20 2332 2344
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L
Q11
R e
B
A5
J61

K
067
105
143
AB1
21
257

A
013
,2g
a4
A55
061

)
ATl
0@
A4
185
223
260

A8
15
reli]
(045
JA56
062

8
04
11z
150
188
22T
264

S04

018
J32
Jd
JO5T
(062

k]
0,78
J16
154
J82
230
285

del punte de congelacion

i
0,724
1,530
3,134
4330
5,543
8,747
7451
9,154

10,38
11,56

12,78
13,06
15,14
16,38
17,58
18,76
19,96
21,18
23,36
23,56

n
0844
2,050
3,255
4,459
5,084
L)
8,071
9,274

10,48

11,88

12,88
14.08
15,28
16,48
17,68
18,88
20,08
a1z
22,48
2368

ME
0,065
2171
3,375
4 580
5,784
6,058
8,191
9,304

10,80
11,80

13,00
14,20
15,40
16,60
17,60
18,00
20,20
21,40
22,60
3 80

A8
1,085
2,281
3406
4,700
5,504
7,108
Bala
8514

0,72
1192

13,12
1492
15,52
18,72
17,62
15,13
20,32
21,83
22,72
23,82
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¢ 8 01 02 93 M 05 86 07 08 09

20 MM 16 I8 M40 M52 M MTE MAT MY 2511
21 2523 25356 2547 2550 2571 2583 2585 2407 2410 2631
22 2643 3855 2667 2876 2691 2703 2716 2737 2739 2751
23 2763 27,75 2787 2T 2811 EB3R 2834 D846 2358 2870
24  2BE3 280: 2006 2018 2930 32042 JoF 2056 TR 2990
25 3002 3014 30,286 3038 3050 2062 3074 3086 3088 31,09
28 3121 3133 3145 3157 318 31E1 3LGEA 3206 3217 3320
47 3241 3253 3285 3277 32B9 300 3313 3325 3336 3348
48 3360 33,72 3304 3804 3408 3420 34327 3444 3456 34,88
28 370 3491 3503 3515 3527 3539 3681 3563 3575 3537

40 36,50 3611 3623 3835 384T 3859 3671 3IGE3 36065 3706
31 3T1E 3730 3742 3754 AT6E 3TTE 3T00 3802 3814 3E26
32 3B3B 3B50 AAA2 3573 3BAS AWOT 000 3521 3033 3045
33 05T 396p 3081 3993 4005 40,17 4028 4040 4052 40,64
34 40,76 4088 4100 41,12 4124 4136 4148 41,60 41,71 4183
35 alpS 4207 €219 4231 4243 4255 4267 4270 4281 43,02
36 4314 4320 4330 4350 4342 4374 43858 43908 4410 442
57 4433 4445 2457 480 4481 4493 4505 4517 4529 4541
3B 4552 4664 4576 4580 4600 4612 4834 4630 4048 46,680
38 4671 4683 4605 4707 4710 47,21 4743 4755 4767 4779

40 4750 2302 2314 4526 4830 4850 4562 4374 4886 4847
41 4809 4821 4533 4045 4057 4960 4981 49,93 6004 50,16
42 6028 B040 50052 5062 50T6 SOBB BOSE 5111 5123 5135
43 5147 SL69 G171 5183 5194 5208 G521E G230 HRAZ BS54
44 EIG6 BET8 5:A9 53,01 53,13 5325 B33V 5340 5341 5373
45 EB4 G308 54,08 5430 5432 5444 5456 54,60 B4TH 8491
46 G503 5515 5527 5530 5551 5582 BS54 5586 5598 58,10
47 5832 6434 5646 GA.5T G669 BBEL 5693 57,05 5717 BT.29
48 G740 6752 B764 6776 5783 SE00 GEIZ 5B 5835 5847
%5 5850 5871 5883 GAO5 G5O06 B9.18 5030 5542 SBF4 59,68

0 8578 5080 6001 6013 8026 60AT 6049 G0G0 S0.T2 6084
61 B088 6108 B120 6132 G143 GLSS ALAT BLTD 6LO1 6203
G2 BLI4 GBI B3R G250 G2A2 ERTY 6R2A5 62,07 6300 63,21
53 6303 8345 E3.56 G368 GDA0 6302 B4MM B4,16 6427 B430
G4 6451 G463 0475 G457 6498 65,10 G522 B534 6544 @55E
55 @549 E581 6593 6605 6617 G520 6540 66,52 6664 66,76
56 6688 4700 6711 6720 6735 6747 6TER AT71 6TA2 ATM
57 6806 6508 6530 6341 6353 GA66 GOTT GRAA ADO01 ER1Z
58 6524 BBA6 6P48 6660 65T 6983 6995 TOOT TO19 7030
58 7042 TO64 V06 TOTE TO9D Y101 TL13 TL3S Ti3T Tl149
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Tabla N* XXXI

Transformacién de los valores osméticos medidos a un nivel de § *C.
¥ lievando In misma seluckin a niveles existentes de 20 *C. Los valores
son dades de 000 a 790 atmosferns; a estos valores se le adicionan los
valores psmaticns determinades v corregidos segin Tabla XXIX - A

v B.

0.0

0,00
0,76
1,58
247
342
443
5,50
8,63

B

S88EE8Es|

L0

0,07
0,84
1,68
256

3,52
454

5,81
675

20

0,15
092
178
265
3,62
4,54
5,12
68T

18

0,22
1.00
185
295
3,72
475
5,83
699

4.8

30
1,08
1683
284
32
485
5,91
71

154

LR

037
117
202
.04
3,52
496
8,08
743

6,0

045
1,25
211
a0
4,02
5,06
8,17
T35

7.0

0,52
1,34
250
3,13
4,12
5,17
6,29
TAT

&0

0,60
LA
2.2
3.
4,22
B2
B.40
.04

2,0

0,68
1,51
2,38
338
453
5,39
8,52

T,T1
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NOTA.—(Tabla N* J0OIE Los jugos de raloes se exirajeron una
vez que su superficie queds seca del ogua empleodo pa-
ra su limpiszd.

En epocos de sequio es dificil encontrar material suficients
para los extractos, eobre todo en las haldfilas mas tipicos.

Interpretacion de los resultados:

19 El volor semdtice de loa jugos es proporcional a lo salinldad
del suslo. En los plonios de una misma especie, o8 mayor en
loz de loa sueles mds colichosos, alrededor de los calvas v va
decreciendo en loe mencs calichosos, un poce mas retirodos.

2% Be nota en general un oumento progreaive del valor esmdtico
de los jugos, con relacién o los drgancs de las plantas, sienda
inferior en la raiz, un poco mds eleveds en el talls, para ad-
cuirlr su modmo valor en la haio,

3% Las espacies del género Sporchodus presenion loa valores csmo-
Heoe mde elevados, siguiéndoles la Clecme stenophylla.

Lo planta de mayer volor camético en sus jugos, es el Sporobo-
lus pyramidatus, que es ademéds la més tipica indicadora entre las
halctitas estudiodas, (Véase tabla XXX,
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ETMMARY

Balty ar =aline soils cover a considerable area in many reglons
and, because of their spectal characteristics, many are not it for agrl-
culture.

One of the best ways of gulding the future uwse of these salls
would be through the study of its flora and ecology for the purpose
af establishing the inter-relation of determining factors in the ha-
bitat,

It is well known that this type of scil presents a problem in the
Department of Tolima, especially in the neighbouring townships of
Espingl and Guamo where they are Enown as “ppliches", It follows
that their ratlonal uwse or & transformation which would permit the
growing of the regional crops would be of grest benefif,

According to data from soll studies of the Rio Coello Irrigation
Disteict, the area between BEspinal and Guamo comprises 44 185,56
acres, of which 7.101 meres are saline soils farmed with abundant
irrigatlon and 5982 acres aré sallne soils temporarily apt for farming
under the same eonditlons, On the other hand, the same data show
18 series of saltyv-splkaline soils which ancompass 1564 acres and O
serles of alkalized soils which represent 2.637 acres.

Thiz study of the typical fora of these solls seeks not only the
knowledge of the natural conditions, but also a pozsible rational uwse,
employing adaptable species, or transformation by physical-mechani-
eal and chemical means, which would permit the farming of thiz land
with regional erops and with reasonable cutlays of capital.
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EFECTOS DE LA TURNERA ULMIFOLIA S0BRE EL
APARATO GENITAL DEL RATON HEMBERA - (1)

Por Bidloga Mariha Isabel Eczobor B, M. Sc. (%)
v Dr. Jorge A. Aragon 8, M. D D. Be. (**}

Universidad del Valls . Divisidn Salud.
Departements de Morfologla - Cali
Colombia

BUMMARY

In these nvestigation we study the Turmers ulmifolia's action in
pregnont mice and based on the results we concluded:

The abortive capacity of the Turnera ulmifolin i= 33.3%.

There is en ineresgsed in fetal reabsorption.

It has a possible teratogenic effect (ecranlal.

The Turmers ulmifolin indeces uterine contractility.

He B B3 ==

SUMARIO:

En ol presents estudlo nos hemos propussio estudiar una plan-
la perieneciente a lo fomilioc Tumeraceas, la Turnero wimifelia, o
la que se le ofribuyen coracierisiicos anliconceptivas.

El extraclo dcuoss ds Turnera ulmifalic se probd en 240 reo-
nes hembros albing suize cepa C.F.W., dividides en 8 grupoa:
cinca de los cuales recibleron 0.1 ml, del exirocio acuces dos veces
al dia durante los primerss 3, §, 10, 13 v 20 dias ds geslasidn.

El sexte grupo recibié el exirocio permoaneniemente a cambio
del agua de behida. El séptime grupe recibis 0.1 ml. dos veces al
dia entre sl 7 - 13% dios. El BY qrupo se uiilizo como contrel

Adiclonalmente se hizo la prieba de contractilidod utering,
pora o cual se utilizaron 10 rofonss hembras perienecientes o la
misma capa. Bolo onestssio general se practod loparalomiac, se
crrigterizaron los cuemcs wlerincs (cotéter PE-S0) v 8o registed 1o
actividad ulerina bajo el efecio de 0.2 ml del extracte oplicodo en
eoridad gdstriea,

(1} Los motores apradecen iz colaboracidn prestada por el Dr. Victor
Mamel Patifio en el desarrodio de la investigaeion.

{*)} Trabajo ltn'aamudu por la putora como besis para optar el fitulo
%ﬂﬁgﬂ. er en la Universided del Valle
**) o fnanclado por FLAMIEH - Grast 49.114.2.76. R,
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Se encontraron diferencios estadisticomente significativas para
la variable mimere total de fetos enire los grupos ratados v el con-
tral. Se observd un incremanto en &l nimera de fetoe rechscrbidos,
enconirdndose este proceso a lo large de todes los ircdomisntos.
Se emcontrd ademds un alto indice de hembras que no presenio-
ron felos, poro todos les tratomientos, observdndose un mdximo
de 33.33% para los {frofomisntos mas lorgos. De los 240 rodones
hembras (incluyendo el grups contrell, se obtuve un 0.8% de fetas
molformedes con coronio. Se encontrd odemds que lo Turmera
ulmifolio induce lo contractilidad wisring, pressntondo uno inten-
gidad midma de 18 mm. de He.

Con base an los resultodos anlerlores concluimes;

Se demesird la copacidad abortiva de la Turnera wmifalic.

Se observd un notable increments, aliomenie significative de

fates reabsorbidos.

Ezaﬁplmten el cordiclar leratogénico de la Turnero usoda come
i,

Lo Turnero ulmifolla induce contractilidad utering,

o = T - R

INTRODUCCION

Lo concepclén siempre ha sido motivo de preccupocidn para
@] hombre. Por lo tonte ha tralade de desarrcllar diferentea mélo-
dos paro evitarle, Alguncs de éatce es hom maelorads o bavés ds
los tiempos ¥ oiros, come es @l coso de las plontas, s8 han segui-
do utilizands sin mayaores combica desde lo anligtiedad (1, 4, 5, 9.

100 ofice onies de Crisio sncontramos el primer reporie ex-
preaaco en las palobras de Soronus de Efesa (2), quien dice: “Anies
dal coito colacar un lepdn de long fina en el orilicie dal Gtera”.

En &l mismo ofio Celsus (2) describe: "Pero haoy oiras drogos
de utillded, {ales como esos que se intreduse lo mujer v que los
grieges llomon Pessol”. Estos passoi, también conocidos como su-
posilorios vaginales, estabon conatituidos de un fino topdn de lona
sobre el cual se verlia el extroctc de uno delerminada parte de
una plorte,

Posteriormente se describisron alouncs de aplieoeién infrowva-
ginal que debion cubrir el cérvix werine anles dal coito. Ariaidte-
les (2) al mespecto recomendabe coms componentes el aceils de
cedro o unglients con dgoaite de oliva.

Soranus (£) por el contrarlo recomendaba los hechos a base
da aceite de cliva sdlo o con misl, gomo de cedro ¥ juge de bal
SOmD,

Se utilizaran también ofro tipe de pesarios que pusden ser uti-
lizados por algunos horce ¥ que luego deben ser remavidos, come
sucede con ko8 pesarios de pimienta o de los roices de gladiels (2).

&8 describen también en la medicing griega olros medicamen-
tos de uso oral, comeo san los cocimisntos de hejas de saquce, v el

162



M. I. EECOBAE ¥ J. A ARAGON) Efewcios de 1n Tarsera slmifolia

electo de clertas drogus inductoras de menstrusicion eblenldas todas
o pertir de plontoe segim lo recopilacién hecha por Dioscérides
en la primera mited del alglo 11, ¥ por ot compilacién preporado
por Adomue Lonicerus en 1.582 D, C. v revisadas {1678 por P. Uffen.
back (3. La mayeria de esias plantos son de origen surcpeo ¥y solo
algunas s conocen entre nosolros. Tal e2 el coso de:

Cabolla Allium cepa
Repolic Brazsica olerooea
Fladiale Crediolus communis
Ruda Ruio grovealens

Postertorments Hipdcrotes (3) sefiala lo idenfidad existente
entre esios drogas induclorss de menstruocidn v agquéllos que pra-
sentan cordeler de abortlvas.

En 1.581 &l papa Gregorie ¥IV, tentenda sn cuenio lo creancla
axistenta on la époco, de que no existia un ser humono con olmo
antes de 3 dios de gestacidn sl se iroioba de un vorén y anies
de B0 si se trefaba de una mujer, permitid la willzocidn de esias
drmsi:ﬁqm‘ log practicas abarlivas en etopa temprane de ges-
beciom (3),

En o dpoca del surgimisnto de la Biclogia de la repreduselon,
slglos XVII, XVII v XIX, se habld scbre la concepcién como &l
producto de unidn de un dvulo con un sapermotozoide, lo gue pro-
voed un cambio en el pensamiento de lo Iglesic, En épocos Te-
cientes sa hem hecho muchos oiros trobajos en planios, como @l
preseniado en 1,969 por Barros, Malos, Vieira, Sousa y Medelros {4),
quienes trobajoron con 45 especies de plonios de origen brosi-
Ln:ta,r algunas ds los cuales tienen aocidn scbre la contractilidad

1TiETD.

En 1875 GarcioBarrigs {5 present en su libro "Flora Med!-
einal de Colombia” un grupo de plontas que son wlilizodos en nues-
tro pais por su capacidad abortive, Algunos de ellas son:

Carban de meolz U=tilago maydis

Pifia Ananos comosus
Pimisnic Piper nigrum
Tomarindo Tamarindus indica
Matarratén Gliciridia sepium
Ipecocuoma Cephoeliz ipecoctrrs
Chuing radex Cinchang pilayensis

En 1.475 Franswarth y colaboradores (8) describen &l afecio
antifertilizemle de un orupe de plontos, dsbido a la presencia de
ealeroides estrogénicos entre sus componentes; ea el coso del Tri-
folium sublerranenm, &l cual en 1,946 provessd una disminucion en
la poblacién oving de Australia. Con esia mismao propiedod en-
conirdimos:
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Avena Avena sotiva
Limdn Cilrtis Nmon
Popa Solanum luberosum

Sefiala también el efecto anlifertilizeante de otro grupo de plan-
toe, pero anotondo que seric més conveniente closificarlas dantro
dsl grupe de abortlvas, emenagogas o estmulanies de la contrac-
thidad utering; sstas san:

Papaya Carica popaya

Pific Ananas comosus
Merihuono Connahis salivg
Turnera sp Turnera =sp.

Perejil Petroselinum salivum

En &l mismo afie Morena fAizorerc (1) presenio un reporle sobre
una plonta paraguaya con caracieristicas de abortiva, Arisfologquia
frigngularis, comunments llomoda Yeopd v que pertenece o la fo-
milia Arisioloquioceas. Ademds de su accién abortiva, Moreno
Azoraro hao comprobado su efecto cllotéxicn v e—mildsics, por me-
dio del cual impide bz divisién cslular normal, la cual bloquen la
nidacion del huevo recién fecundado, provocdmdose su expulsicn.

En 1.974 Aragdn y Melia informen sabre la propiedad abortiva
del Patroselinum solivum (persiil), plonto éeta de amplia difusidn en
Colombia y sobre la cual se ha demestrade, no sclamente su ca-
racter abortive, sino tombidén su electa leralogénice (7) cuondo el
aborto no se produce, Y se comprobd ademds el efecto del persiil
sobre lo contractilidad utering, (8) gl utilizar &l sxtracto del macera-
dao da las hojas.

MORFOLOGIA DE LA PLANTA

FAMITIA: Turnerpoepe
CARACTERISTICAS GENERALES:

La familia comprende yerbas v arbustos, con hejas ssparcidas,
con estipulas o sin allas; en loe hojos sualen hallarse glémdulas se-
cratoras. Los flores son hermaofreditos, aotinomorlas, pentdmeras: el
ovario unilocular v tricarpelar, con plocentas parietales; el fruto es
copsular, con dehiscencia dorsal v albumen cornoss. En lo base
de la flor sa desarroile un receptéiculos en el cual s halla el gi-

neceo (8],
TUENERA ULMIFOLIA
Presenia hojas dentodas pubescentes de 2 a 5 cm. de largo,

1.5 a 2.5 cm. de ancho (3} (). Flores salitarias, terminales, pentd-
maras con pétalos amarillos de 2 cm. de largo, frute de 5 mm. de
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didmelro, con semillos de 3 mm. de lorge ¥ 1 mm. de anche,
obovodas u oblongodas (Folo 32). El géners Tumera CoOmprends
57 histhas comunes en climas calidos v en los suslos arenosocs:
ge la conoce wulgormente come yerba damiona, dungue $U nom-
bra waria de un Deparlaments o oo ¥ aiin mas de un pais a ofro.
En Mariquits se lo conoce come Santa Lucia, en Mexico como
hierba de lo pastorcite:; en Venemusla coms cumond; en Santo
Domingo como oreganillo.

COMPOMENTES
Segin Scler vy Baifle, citads por Garcle Barriga (5), los hajoas
da Turpera ulmifalic contlenen:

Esencia verde con olor o monzanilla  0.8%
Fcido ¥mico .46
d-amioning 7.08

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Lo Turnera ulmifolia goza de amplia distribuclén. Se encusn-
trar en los Eiguientes Depariomentos:

Antoguim En Sontx Fé de Antioquia, o 530 m. de alfura

{S. Espinal).

Atldmitice: Alrededores de Galapa v Baramoa (A. Dugand ¥
R. laromilla).

Baliver: En Corozal v los alrededores de Palmite (R, Romaro
Costofiedal,

Coldas: Cerca o Lo Domoda (0. Hought),

Cundinamarea: En Tocaima (Péree Arbelass), Jerusalan (Perez K
beldazl v en el trayecis de Guoduas a Villets en-
tra 1.000 v 1,420 m. de aliura (H. Humbesi).

Suaiica: Fumbe @ Malcoo o 100 m. sobre el nivel dal mar
(C. Scrabin). En Corraipic @ 100 m. de altra (O.
Houghil,

Hustles: Entre Neiva v Campoolegre, 500 a 575 m. (P Ar-

beldez v ]. Cudirecosas),

Magdalena: En Semta Mora a 80 m. (H. Smith)y En la Sierma
Mevada o 300 m. (Backleyl

Somtondas: En &l municipio de Puerto Wilches, 100 o 200 m.
(R, Castafiedal. En Bucaramanga y Rie Negro, a
una aliura comprendida entre 1,500 o 2.000 m. (.
H. Longenhel).

Tolima: Enire Mariquita ¥ Guoyabal 500 - 800 m, {]. Cuoire-
ogsas): al este de Ibogué. 1.000 m. (Humbert).

Tolimo-Caldas: Ea {};Jmmﬁ. carreiera o La Dorada, 300 m, (5. B
rrlgal.

Voupes: En San José dsl Guaviare, 240 m. { [. Cuatrscasas).
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FOTO 32 — oto de las plantas maduras de Turnera uimifolia

strnbradas en el Jardin Botdnleo “Juan Maria Céspedes”, de Tuhmi
i 1100 m. de pitara.

FROESTRO

DIESTRO

METAESTRO

FOTO 33. — Dilerentes etapas del ciclo estral del ratén hembra. Las

ratas g2 colocpban con los machos, en la et&a& sefialada en el ezquema

como proestro, en la cual los puniu:-a prezentan leucocitos ¥ las edlulas
mas grandes corcesponden & célulps epiteliales
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MATERIAL ¥ METODOS
ANIMALES DE EXPERIMENTACION

Para el pressnte estudin se utilizaron 240 ratones hembros al-
hino sulzo cepa. ©. F. W, cuye pesc promadio escilaba entrs 27 - 30

Sa alimentaron con hortalizas freseos y concentrado (Mamndl,
constituide de profeinas, groscs, metioning, glicing, corbohidratos,
galas da calcio, vileminas A, D, K v complsjo B.

Sa sclocarcn los rotones en cojos metdlieas de 25 x 15 em.,
con topa de mealla, en cuyo fonde se colocd un tendido de cisco
{edscara de arroz) esterilizede, el cuol sa removio dioriomente.

Los ratones se distribuyeron de a & especimenss por caid,
pare meomtenerlos en condiclones apropiados de higiens, lempe-
ratura v humedad.

CICLAJE: Determinacidn del proestro,

Como lo describen Long v Mo Lean (10}, el clelo estral del
rettén hembra tiene un perlodo de durocidn de 4-5 dias y se en-
euentra conformade por 4 paricdos: estro, proesiro, metaesiro
digstro. Esios estodos se suceden en una secuencia ordenada, oo
racterizada por diferencios histelégieas (Foto 33,

El estro se carccterlza por preseniar moyor coniidod de oo
halgs comificadas, uncs peces leucocitos ¥ cosl ninguna eélula
epitelial. El metaestro presenta una gron cantidad de células cormi-
ficedas, muchas mds que en la etopo onterier ¥ algunos leuco-
citas: no hoy células epilellales. En diestro, enconframos profiferc.
clén de lsucccitos v uno que otra célula epitelial, Finalmente en
proestro ancontramos gran mayorla de células eplislicles con unce
pocoa leucocitos,

Con el propéeito de scaber en que elupa del cicle aairal se
encontrobaon los roiones, pora de esta monsra asequiar la ob-
pula, se llevé o cabo el ciclaje, sfectuandose ésle slempre entre
los 8 v las 10 horcs.

Pora tal fin se tomaban los hembras; se les introducia por
voging, con la oyuda de un golers, un poco de agug destilada
(0.1 ml), la cucl era inmediotoments recuperada; sl fluido obis-
nido era extendido sobre ung plecy ¥ se observaba al microscopis.

Con baege en lo onterior se seleccionaron los rotones encon-
trados en proestro, etapa clave pora asegurar la edpula ¥ 58 o
locaran con el macha.

Al dia sigulente. entre lus 8 v los 9 horas, se les hizo una re-
visién, eon el propésile de sober si hobion copulade. Dicha re-
wisitn consiste en evidenciar lo presencia de un 1opon de esper-
ma que deia el macho sellande la voging de la hembra, & ha
léu:uj‘taldt:- cépulo. Este exomen se efectio mocroscopicamente (Foto

4],
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FOTO 4. — La flecha apunta hacia & tepin dejads por el machas,
En este caso esta bastante superficinl en la vaging de la hembra: esto
evidendcia ln copula rectents,

FOTO 35. — Modo como s administra Ia_dosis del extracto acuoso
de Turnera ulmifolia, via oral,
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Preparacion del extracio

Sa racolecioron plentzs moduros, gue habion sido cultivados
en gl [ordin Botdnico "fuan Maorio Cespedes”, de Tulu,

El mismo dic de lg recoleccién se lovaron las plontas, sa
molieron v odiciondmdales un poco de ooud; s obluve un jugo
espesc de oolor verde olive, con abundonles resica vegsioles,
par lo cual fue necesario ujilizar un cernidor, El exiracto obbeni-
da aa mezcld con agua destilade an una proporcidn de 2-1 (2 me-
didos de exiracio por unc de cguc).

Procedimients

Los 240 rolones se dividiersn en B grupos de 30 rotones codeo
uno. Para sl primer experiments se tomaron los 5 primemos grupaos,
a log cuoles ae lea administrd uno dosis de 0] ml vz oral) de
exfracio acuose de Turnera wimiiolio 2 veces al dio; la primera
dogts a laz 8 horoe v lo segunda o las 15 hores, duromie 20, 13,
19, B,y 2 dias (Fofo 35

Al sexio grupo se le odminisird el extrocle puro en vez dsl
agua de beber, de moners permonente durante lodo el Hempe
de gestacidn (Folo 36

Al séplimo grupo s le suminietrd 0.1 ml del extracic 2 veces
al dio, como al trotomiento de Ios' 5 primeros grupes, pero s8lo
en al paricdo comprendido enlre el ™ v el 13 dios de gestacion,

El tltimo fus uflilizodo come grupo control; por lo fonio no
recibid ningin trodomienio; adls el ogua de consuma.

Al Nlagar o térming el embarazn, mas o menos hocio el dia
20 de gestrcidn, se procicd loporaiomia bajo anestesia general con
Nembutal (Abbatth; se socaron los felos, se contaron v se exomi-
naron minuciceaments pora establecer 8 eron normales, s ho-
bia malfermados, 8l hobio fstos reabsocbidos, pora le cual se hlzo
una explorocion detalloda de los cuernca del dtere (Folo 37),
pises hoy cosce en gue lo recbsoroidn esia muy  ovangoda v
sa encusniran $6lo peguedios resice de felo, o sl hobio seficles de
aborta, lo que sa comprobd por exomen mocrescdplco de los avo-
rios, que al observarloa se haocia evidente lo presencic de cuer-
pog INleoa.

Frueba de 13 contractilidad uierina

Adicionalmenie ss iraté de establacer lo relocldn existents
enire la Tumerg ulmifolia v lo controctilided utering, v se planed
lx sigulenis experiensia:

Utlizermeca 10 ratones hembros olbing suizs cepa O.F. W quea
hobiom dodo cria previomente, Se cicloron los rotones gue ibon
a utilizorse, de tal monera que jodoa estuvieran en lo misma stapa.
Medionte onestesio con Membuiol (Abboiil, se efectus laparolomia
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BT 36. Extracto de Tarnera ulmifolin suministrado a camblo
del agua de bebida.

FOTOD 37, — B¢ ha prmeticade laparobomia ¥ se han expuesto los cuer-
nos del dtero. La flecha sefiala on feto de aspects normal, que ze ha
acabado de extraer del segmento proximal del cuerno utering derecho.
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FOTO 38. — Obeérvese en el cuerno ubering jsguierdo la entrada del
catéter PE-50; su teayecto se continda a través de la linea punteada,

FOTO 38, — Manera como s& [nyectd el extracto de Turnera ulmifolia
en eavidad gastrica,
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para exponer el (tero; se hizo una pegquefia incisidon en lo vaging
ampliar el crificio de entrada v se infredujo un diletader,
estas condiciones, colocameos un catéter abilerto de polietilenc
PE-50 por woging, haosta aloanzar uno de los cuerncs del ttero,
agegurandclo medionie un punto de sutura en la plel pora evitor
e expulsldn: por afecie de las controcciones utsrings (Foto 381,
Dicha catdler estoba coneciodo o un troneduser (feductor
de sefialea), el cual o su vez esid conectado g un peligrato Sanborn
150, Pars evitar desscacion de los visceros, se cerrd el animeal,
hobiende colocodo previgmente un cotéter PE-S0 con compona
en la covidod gasirica, para focilitar lo inyeceidn del extracts y
lo solucidn contrel (Folo 330,

Procedimiento

Las sefiales mecimicas gque se producsn (contracciones), son
captadas per inlermedio del cotéter v troducidas & sefiales sléc-
tricas por medio de un froducior de sefiales, para de esta forma
ser regleiradas en @l poligrafo (Foto 40) Inicialments cucnds colo-
cames &l coleter, emperamos o reglstfar contracciones grondes
producidos por electos de manipulacidn: poco o poeco el registro
se vo esiobilizande y obtenemce los confrocciones normales dal
Vitera,

Después de | hora ¥ con el propésiic de ebtansr un regisire
contral, se aplicaron 0.2 ml, de solucidn salina, direclements ol
eattmogo. Sl no 8@ presentoban combios en el registro, a la horae
siguiente se haocla la aplicacidn del extracto de Turners ulmifolia,
tombilén directe o cavidad gdstrlen; en casc conirorio 22 esperaba
el tiempo gue fuera prudente hosta obtener el reqistro control,

PROCESAMIENTD DE RESULTADDS

Loa doles experimentales oblenidos fueren sometidos a cnd-
lisis estadisticos (11) medionie las prusbas:

— Tast de Student
=3 Regresidn lineal

REBULTADDS

A confinuocidn se presenlon los resuliodos obtenidos con el
exirocio oeucda de Turnero almifolio,

En la Tabla N% 1, se presentan los resuliodos experimentales
¥ en los tablas Nos. 2, 3 v 4 se presenton los resultados despuds
de hoberlos sometido a las prusbos estodistices antericrmente
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TABLA N7 |

En la tabla N® 1, de un tedal de 210 hembras que recibleron
&l extracio ccucso de Turnera ulmifolia en difsreniss pericdos; 52
(24.8%) no presenioron fstos; epconfrdndose ol examen macros-
caplco que los cusmes ulerinos se enconiroban diloiodeos y blen
irrigados, Indicémdonos esto que se habia llsvado & cobo un em-
barazo, Ademdas, al eheervar los ovarios, se ancontré en sllos gran
contidad de cuerpos Iiteos, o que sustenis nusstros resuliodos.

Leos restantes 158 hembras produjeron un letal de 1EBZE feloe
de los cuales 1621 (8B.7%) al examen mocroscopics aran normo-
los. Se encontraron ademdas 190 (10.4%) fstos en proceso de reab-
E?n:‘:é:ﬁ}r 16 (0.8%) feloe malformodos, ledos presenionde acranka

obo 420,

De los 30 hembras ullizedos como contral, lodos s= sncontra-
han prefiadas produclendo un total dae 348 fetos, ds los cuales 345
ercn nermales: los 3 fetos restantes se enconiroben en vio de reab-
perclén. No se encontroron fetos maliormades.

TABLA N® 2

La tabla N% 2 corresponds al niymero iotal de felos ol compa-
rerse con el control: en ella se describan les slgulentss poramatros:

F = Valor de lo homogeneidad de los vorionzos
N = Valar de lo consicnte

t ™ Valor obsarvedo

p = Probabilidod

Log resullodos cbienidos son significotives pora los trofomien-
tos de 10, 13, 20 dias, permanents, v el efecluadc entre el 7% - 13¢
dins de gestacidn, con una probobilidod de 0,005, 0.01, 001, 0.00]
¥ 002, respactivamanis.

TABLA Nv 3

La tobla N? 3 corresponde al namere de fetos normales com-
parados con el control, paro cada uno de los tratamientos; en ellx
8a presenton los mismos pardmetros que en la table NP 2, encon-
trémdose gue hoy significoncia poro lodos los tratamientcs asi: 3
dics (0.05), & dias (0.02), 10 dica (.001), 13 dizs 0.001), 20 dixs {3001},
parmanante [0.001) y 7 - 13% dias {0.001.

TABLA N* 4

La tabla N? 4 corrsspende al niimera de felos reabsorbidos (ver
foto 41} comporados con el contrel, En ello se preseniom los mis-
moa pardametros que en las tablas 2 v 3 (Folo 41,

Hoy una alta significoncia en la recbsorcion, pora lodos los
tratamientes, con base en las probabilidades ulilizsdos de lo sl
guients meanera: 3 dins (0.005), & dias (0.005), 10 dias (0.005), 13 dias
(0,021, 20 dias (0.01), permanenis (0.001) ¥ 77 - 13% dias {0.001)
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FOTO 40, — Montaje completo, utilizado para comprebar la contrac-

tilidad utering

I 11 1T

POTO £1. — Se presentan los tres estados de reabsorcidn sneontrados
ET nuestra, investigacion:
Estado I Observese gue €] timafio ez comparable 5] de un fete narmal,
5p empiesa a observar un leve estado degenerabivo. Fase embridnica.
Estado TI: El tamafio del feto ha disminuide, haciéndoss stmilar al
de su placents El estado I:h'gene:raitdm &% afln mayor. Faze de bolss
eelular,
Estade TII: 5S¢ ha perdido por eompleto la forme Tetsl ¥ no gquedan
mesing de placents, Fese de codigule (Cloth,




FOTO 43, — Aspecto caracteristico de Izs acranins obtenidas por fno-
sotros utilizando el extracto acuoso de Tornera ulmifolia, Obsérvense
los hemisferlos cerbrales completamente descublertos

4|

T L
4]

5 mm Ha I ; 1
! ot
I |
| N | 1
e
]
1min
FOTO 43 — Fl registeo permite observar las contracolones Uterings

provocadas después de suministrar el xtracto acuoso de Turnera almi-
folia en cavided ghstrics. Obsérvese la intensidad de las contractiones
gue variaron en un rango de 2 a 18 mm, de Hg
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RESULTADOE DE CONTRACTILIDAD UTERINA

En la foto 43 se pressnio el registro de controctildad uiering,
obtenide medionte lo administracién intragasirica de 0.1 ml de
sxtraclo aouoss de Turners wlmifolion

Antes de efoctuor la aplicacién introgdstries dal extracts, =e
aplicd para coda ratong 0.1 ml. de sclucidn fislclégico con el ob-
jeto de {emer un registro contral, Ung vez obienido éste se aplicd
el extraclo de Turmera ulmifolio, encontréndoss que el efects =
prasanio 15 minutos despuds da su aplicocidn, presentonds una
intensidod oscllonte entre 2 - 18 mm. Hg. v una frecusncia que vo
rig entre 10 - 12 confroccienss en 15 minuice.

DISCOSION

A confinuacidn presentamos el andlisis de los resultaodos ob-
tenidos ol emplear el extracte crude de Tumnero olmifolio. Pare
dicho andlizis se tomaron en cuenia las sigulenies variables:

A —Mimere tatal de felos
B.—Falcs normales

. —Felos reabsorhides
D—Hembros gin foins
E.—Fates malicrmados

A —~Nimero total de fetos

Lo vorichle mimere total de fetos |ncluve: Feics normales, fe-
los reabsorbidos v feics malformodos. Encontrames wna disminu-
cion en el nimaero fotal de feies, chesrvindoss que este valor s
alternent: significative con base en la probabilidad utilizada a
portir del bclomiento sfectuads duremte los primeros 10 dias de
gesiacion, al compararla con al confral,

‘ Dodo gque para los grupes tratados duronie log primerss 3 y 6
dizs de gestacién, ne hube difsrencias significotivas al compararkss
con el confrol; es decir que enire estos grupos v el control no hu-
bo diferencioe estodisticaments significoiivas, en cuomio al Afme-
ro de embriones implantades, se podria plantear la hipdteais da
queé la Turnero wimifolic no parece eviter o implontocién o los
concentracionas ufilizados por nosotros, v &l cooso oot sabre
el blastocisto no implaniado, ko hoce de tal monsra que permito
que esie proceso se llave o cobo. Este arqumento lo proponamos
tenlendo en cusnta ademde gue lo implontoclén en rofones ooares
anfra ol 3¢ y 6% dios (12), o sea que lo droga se odministrd paro
155 dos primeros grupos antes del perieds de implantacian.

Cuemdo comporomes los grupos tratodes duronte los § pri
meros dios, o sea anles de la implantecién, v del 7% ol 139 dias
o sea despuds de lo implaniosidn, v ademds efapa imporients
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en la organogénesis del ratén (13), wemos qus o pesar de haber
gélo un dio de diferencia en la duracidn dal tratamients, se ohbasr-
wvon diferenclas oltamente significativas entre los des grupos, slen-
do menor sl niimera toiol de implaniacionss en el rotamients qua
se llevd o cobo entre el 79 ¥ el 13% dias, Esio nos refuerza lo hipt-
tesls, de que la Turnera ulmifolia, o las concentrocionss utilizadas
por nosoires, no evita la implaniocion ¥ ademads se plonles que la
etapa del 79 o 13 dics es mas sensible o la Turnero que o elopas
de praimplantocion.

Es Importanta tombién destacor, qus uecle ser posible una
disminucién en el mimers total de fetos desde los trojamienios mas
tempranos 2t oumenidremes o concentrocién; sin embarga, nuestro
inferés era probor el efects de lo droga a lo concentraslidn utilizoda
tredicionalmente por alguna parte de ko poblacion colombiana.

Cuando nos referimos al términe conceniraciin, 85 necesorio
tener eu cuenia que desconccemecs el princlplo o principles activos
prasenizs en &) extracte de Turnerg wlmiiclio, ¥y por Io tombo usor
la palabra concentracidn en esie ooso presenia muschos limita-
Clonas.

El exiroicio de Turnera wimifolic ne ashia disminuyends las im-
plemlaclones, como si lo hocen otras sustancies de tipo antlisrt-
lizonte, como las descritas por Siddiquirt y Heald {14}, fodea coms
ol U11.1004 v ol U11.555A, que al utilizarlo en ratones provoc und
dlsminucitn en el nimers de implontaciones, por retarde en dicha
procass, debids o alterociones en el tiempo de sintesis dal estro-
diol posicoltal ¥ en su liberacién desde el ovaric,

Estos sustoncias, el difenilideno (U711,5554) v el difenildihi-
drenaftadenn (U11,100A), acelsron el tramsporte del huevo a trawés
de o tuba, pero no demestraran sus sfectos Zigotéxicos.

El trameporta no fue afeciodo por la dosis usada, pero la ma-
yoria de los blastocistos presentes en sl dtero en loa dias By T
no se implontaron ¥ lo supervivencia de los embriones que sa im-
plantaron fué pobre. El hallazge de ques ol UI1100A antogoniza el
cracimiento utering por induccidn de esirdgenc en la rala inmeadura,
poaiblamente por una folla pora estimular los receptores BeElTOTa-
nicos ciloplosmdticos, puede no aplicarse a cnimales adulios.

Estos resultacdos sugieran que las dos sustenclas interfisren con
I siniesis de progestarona ¥ esirdgens por el ovario.

Exlste oiro grupo de susiomclos que cchhan en estodos avan-
zados de gestacidn, ial como o hace la Turnera ulmifediz. Es la po-
dofilotoxina deserita per Dicleok v celaboradores (15), cilados por
Wiasnner BP. v Yudkin, [., quisnes plontean su probable oocidn
sabre la Interrupcién del abastecimients sanguineo.

Cra sustancla, &l apiol, extraida del Petroselinum salivum (15)
también presenta sfects en efopa avanzodao de gesioeién. A 3
esins sustoncios Que parecen achuar directamente scbre el em-
bosn inducen molformaclones, tal come lo discutiremes mébs ade-
lemte. Las diferencios encentradas al comparar kes grupos irotades
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por 10, 13, 20 dios ¥y permenente con el control, para la variable
nimers total de felos, se explica fdcilmente si analizaomes la 1abla
N | (hambras sin fotos). Se chaerva gue pora eslos rolamienios
g8 presantc el mayor nimare de hembras sin fetos: 10 para 20
dima y permeanente, comparodo con 7 pora 3 dics v 0 para el con-
irol. De esta forma e nimero de sitios de implontacidn contabilizo-
dog por nosolroé para trofomientos lorges fue significotivaments
manor, lo cual estd de acuerds con Stonley v Soderwal (17), quis-
nes aflrman gque al ccurrir roumas en etapos lardias dal embara-
z0, 6l producto final serd aborts, en especies polilocos ¥ ne reab-
sorcidn, coma lo discutiremca posteriormente.

El andlisis de la lobla N? | noe permite reccnocer un efecto
acumulativo de dosts, el cual en los Gltimos frotomientos presenta
aoturacidn,

Esfo lo podemos comprobar al comporar los tratamisntos efec-
tuados durante 20 dios y permonents: pora el primer coso las ratas
ingirieron un folal de 4.0 ml, v parz el segunds eoso ingideron un
totel de 16 ml; a pesar de una dosis cuodruplicar a la olra, no exis-
ten diferencioe allaments sionificativas.

B —Fetas normales

La variable fetos normales incluye aquellos fstos que al exo-
men Macrascopicn no presenton maliormaclones aparentes v ade-
mas no estdm en proceso de reabsoroidn,

Al compararse todos los fratamientcs de lo variable fetos nor-
males con el conlrel, encontromes diferencios aliomente signiflog-
tivas, presentmdose el menor ndmesro de fetcs normeales en los oo
lomisnice laorges, lo que corrabora nuestros andlisie anterlores
acerca del mimero tolal de feios, de lo existencia de un efecto par
ocumulacion de dosis,

Es interescmte destacar que para el grupo tratado en los 3 pri-
meras dioe de gestocidn, tiempo en el cual no ha ocurrlde la im-
ploniaclén, v teniendo en cusnta el ondlisis del niimero total de
fstos (Tabla N9 2), en otos polabras &l ndmero total de implemto-
clones, donde recordames que no habla diferencias entre este qru-
pa (3 digs} y el centrol, podriomes pensar que la Turnera ulmifolia
actucria sobre los blosiocisios olin antes de implaniarse, pero sin
ooasionar un dofio tal en elloa qua ofecte lo futura Implantocidn:
sin embarga, los blastocistos no tendrian el misms indice o BB
loilva de supervivencia que tendrion las ne afaciodos, hechs qus
estaria conflrmade por el alto indice de reabsorcidén que s pressn:
kt, sun desde las primeros etopas de tratemiento. Cobe Io posi-
bilidod de que lo anteriar ne ocurrs, ¥ que en realidad la droga
mmmmrmﬁnﬁempﬂen&lmmﬁsmnﬁrmlmquqmd
final llsgue o actuar direclaments sobre el blastociato Implantado.
Es dificil en bose o nusstros datos negar o confirmar alquna de los
hipdlests & ambas,

Famsworth (%), reporia un estudio en el cual chiene resuliodes
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similares a los nuesires en cudnic & la disminuclén del TLIMETD
de feioe normeales, encontronde que el vimblastine, extracto o
nide a partir de Catharanthus roseus, cucnde se administrd a co-
nejos, redujc sl porcenigie de felos normales a rmine o I3.3%;
ademas reporta o presencia de anormalidades.

El demelcocine (%), derivade de clgunaos especies del génera
Colchicum, presenta una gecidn similar cvando se aplica enire
gl 139 v el 16? dia de gestacion en dosis de 2 a £ mg por kg. de
peso; cuando el demslcocine e suministréd entre al 11 ¥ el 19 dias
de gaam:i.fm al efecta tus mayer, puea se logré destruir foda la co-
mado.

En los recultados onteriores, podemos oheervar que el demel-
eocing actia de una manera similar @ lo propussio por nosotros
en los ensayos efsctucdoes con Tumera ulmifolio, al ocasionar dafios
sebre loa embriones Implontodos. Aragén ('*) por su parte reporia
log efacies oblenidos con Pefrosslinuem safivum (perefill, scbre les
feics normoles, enconiromdo resuliodos similores a los nuesiroe; una
marcoda disminucién en el nimers, la cual se va hociendo me-
yor o medida que aumenla ] trofomisnie; lanlo en EmPo oOmo
&n ingesticn del extracto.

. —Fetlas reabsorbidos.

La recgheorcién es un fendmeno bislégico, que puede ocurrir
va seq ocosionondo combios en tefidos vivieniss, comao suceds en
la metemoriosls de los Anura, o lesién que provoca la muerte por
deatruceicn de log tefidos ('7). Lo recbscrcidn fetal se corocteriza
por la desintegrocion de la decidua, placenta y. feto dentra del
filera, seguida per ung absorcidn de los producios a wraves de la

ulering. En otros cosos este conienide puede salic o través
de la pared del cérvix, por lo gue dicho procesc s puede geficlar
como un aborlo imperceptible (7).

Esis hecha fue discutido por Bramwell, citads por Stenley
Soderwall '), quien dijo: “Amboa procesos pueden ocurrir en lodes
o8 mamifaros, pere como quiera que el aborto a5 comin en espe-
cies mondlocas, 1o recbsorcidn lo es méas en especies politocas™ {sic).

El procesa rechssriive varia en su liempo de durccién, de acuer-
do con la especie de que se hals: parg hamster (%), por slemplo,
dada lo répida de su orgenogénesis v lo corfo del periodo de g=s-
tacién, lo recbsorcién s= realiza en 48 horaos. Para oblener un es-
tado similar en consios se necesitan 5 dios ¥ en rotas 10 dias (')

Bosdmdonss en los estados de reabsorcidn gque encontramos
a lo largo del experiments efectuade con Turnera ulmifolla, pudi-
mos hacer una clostficacién de dichos estades, que estdn de acuer-
do con los reportados por Stanley y Soderwall{'") Fote 410

Encontramos 3 estedea de recbsorcidn, closificodos de la si-
quisnts moners:

{*] Wl roedor del Viejo Mundo Cricetus auralus, muy usado on inves-
tigaciones médicas. (Nota de V. M. Fatifio).
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a) Un primer estode, en sl cual el tomafio del espéelmen no
ha disminuide gprecicblemente en relacién con un feto normal ¥
sus coracteristoos mocrescopicas se obsarvan en un periode muy
leve de degenercoidn. Stonley v Soderwall {'7), hacen idénticas ob-
servacionea, agregonds sdemds hollozgoa o nivel microssépico
par esta fose; encuentran una desintegrocion celular uniforme,
arompafioda de plenesis del moterial nucleor ¥ un cumenio de la
densidad dsl citoplasma. El meterial scmeniings sxtravasado se lo-

en el exoceloma, la covided witelina v los prirmeras cslulas
glgantas. La lesion abarca la mayer parte del tropospongium, Esta
fase, al lguol que ellos ('7), lo denominomes embrlénio,

b) El sequndo estads lo identificamos mocroscdpicomente, por
disminucion considerable en al lamafio v pérdida completa de lo
forma fetal; sl tamcnio dal feto en reckacrclén es comporable dl
tomaofio de su propia plocents, adoguirisndo unae forma igualmenta
ovaides, Microscopicomenie Stanley v Soderwall 7)) dascriban
uno masa amarfa de células contenidas dentro de una pared de
celiles gigantas. Esta lase lo closiflecron come o fass da bolsa
celular,

c) El diltimo estode ee corocleriza por pressntar un tomofio
muy reducido de Io gus habia sido un feto en formacidn: los auto-
rea en cuastion ('7) lo describen come uno. estructura tipificade,
por un lumen ulering gque contiens los sustanclas Ntoas, una decl-
dua basal rodeada por defritus, cuya pared celulor estd infiltreda
de leucocifoa. Esla fuse se denoming fose de codeuls, La reabacr-
elén se pusde deber a severos dafios del fete o o muerte del mis-
mo, mola nutricién o disfuncidn hormonal, v se Henen en cusnta
principaimentie dos meconismes:

I, —Cil5lisis
2 —Contraceldén wering

Megan. H. () chearvd en conejos, que cuands el proceso de
la reabacreldn se pressnta, se cprecio una erosidn tanto en el epi-
tells antimesometrial come en la submucosa del diero; situcei
esta que no suceds durants &l pario ('),

Een (%), encontrd que cuondo el esiroma endomaetrial &5 aro-
slonado, Inmedictoments le sucede un process do reepitelizacian,
excepio cuando el tajido estd en degensracidn o cucnds les fuidos
provenientes de &), estdn en contocks con la pared ulering, Puede
gue en algunos cosce se encueniren en &l nuevo epilelio dreas
peqquetias con clerlo grade de degeneracidn, lo queé indicaric ler
presencia de enzimos cifoliicns en eeiss iejidos necrdticos en wios
de reabaorchén.

Corey {'Y), encontrd ademas, cambio en el feno muscular en
ratos ovarletomizodas; observd que ss producis controccién de los
fibros troneversas v reloiocidn de los fibras lonettudinalas del
muscule utérino, encontrondo gue el products de Jo recbsoreién
durante la etapa de codgule hobiz esiodo suisto @ movimiantos.
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For su parte Morris, Smithberger y Meredithi®), destacam co-
mo factores inductores de reabsorcidn, o mas de las anotadas per
Stemley v Soderwall ('7) una deficiencia proteinica, aumento de la
temperatura ambiental, deficiencia vitaminica de dacide pontoténico,
piridoxing, dclde pteroyglutamice, locolersl y ribollavina

En nuesirog resultadss, encontramos una alta significoncia para
todos los grupos al comparories con el contral, lo que nee indica
que el extracto de Turnera ulmifolia efeclivamente actia de alguna
maners codsianondo dofics en los tefidos fotales: es posible que el
afects se produzca, a nivel de loe vaosos arteriales, coosionando la
chliteracién de los mismos con ba conslgulenie muerte dal febs, co-
mo lo proponen Stonley v Soderwall (7L

Al comparar log resulindos de reabsorcidn entra grupes, encon-
tramos que no existe enire ellos un volor estadisticaments significs-
tiva, lo que podricmaos interpretor planteando lo existencia de un
limite en el proceso de la reabsorcidn, que podric estar dado por
la concentracidn dal exiracto utilizede o tal vez por un limite pro-

pic de la especie.

Es inferesants, odémds, cnotar que el 88.4% de los felos los en-
contramas en estodo avonzado de reabsorcldn, lo que esta de acuer-
do con Stanley v Soderwall ('7), quienes plantean gue lo reabscr-
cidn pressnta su mayor incidencia duranie log primercs dos lercica
del embarozo, ocurriends este procese con mayor frecuencia en ra-
ters, hamster, conelos, et v o difsrencia de lo propussto por Mo-
rris, Smithbarger y Meredith (*%), de procesos reabsertives a lo lar-
go de ioda 1o gestacldn.

Es probable asimisme, que en los cosos en los cuales se pre-
ganic un alte [ndlce de aborio, con la expulsidn de los fetos como
tobea, salgon también eguellos que se hon reabsorbide, por lo cual
no habrie ningin doto ol respécto en esios cosos, lo que nos impi-
de por otro lade verificar el &l indice de reabsorcidn, podria haber
side movor o ko evidenciodo en nuesires experimentos.

Entos resuliodos estdn de ccuerdo tombisn con los presenio-
dos por Aragén ('), el cual obtuve un procese reabsortivo a lo lar-
go de lodoa los irolomienios efecluodos, con una probabilidod
p.00L, la cual es aliomente significativa, tol como sucedid con
nuesiros resultodos. En su trabaje encontrd odemds, una ligera in-
cidencio en la reabsorcién para los trotomientos realizodos duran-
te mae tiempo. Sin embargo, no hace diferencios en sus datos, en-
tie lea diferentes estodes de reahssreidn, hoallodos en su inwvestiga-
cien; ol respecte posietiorments onota, gue al ubilizar el exitasio
crudo de persjil, con sl cudl abtuve mejores resuliodos, enconibrd
diferenias eslados de reghearcicn a lo lorge de todoe loe trotamisn-
tos, lo cual difiere de nueetros resultodos v de los resullodos ex-
puestcs par Stenley ¥y Soderwall 7
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D —Hemhbras sin fetos

Encontramos ademas un walor altamente significotlve de ham-
bros que no presentoron feftos, para iodos los trotomisnics ol com-
pararlos con @l conirol. Muesaires resullodos son comporablea con
Ies daics oblenidos por Aragan 1), ol experimentar con extracto
ciide de Pelrcselinum salivum {pereiill, con el couol snconird uno
mayar incldencla de oborlo o medida que los tratamientos eron
mas lorgos, presuntomente debido ol misme efests acumulatva
al cunl hocemaos refsrencia pora nuestros resuliodos an los andli-
sls antericres.

Difeok, Picord v Hobson, citodes por Wieasner v Yudkin {5, en-
contraron que la odminisiracion de tristiloming interrumpe &l em-
bordzo en estodo ovanzodo, atribuydndole o esta susiancia sfscto
antimitolicn,

iZoind v Mathur ) por su parle, anconiraron gque al utlizar
HZ-clorobenciliding) « (amino) - isoquinoling, se produce un efecio
anfifertilizomte achre 10 de 13 onimales tratedes: descubrisndoss
poaferiormente gue dicho susioncia aochda a nivel de imploanfosibn,
Sin embargo, Schwartzman, Benftez vy Moreno Azorer ('), deacriben
a la Arstologuia friongularis por su efectn abortive en humemos,
degtorondo que su princlple active, el acido aristoldquico (2%, po-
dria actuar scbre el cigoio u évulo reclén fecundado, a diferencia
de lo que plomiaamos para nuastro coso, inhiblendo su crecimian-
to, &l cual ze realiza por mitosis suceslvas, ejercidndoss entonces
una oocidn citestaticon sobre la célula hueve, comilinments dencmi-
noda occion ocwostdbcs, ontlclgéicn v ovisldsl, ol inhibires  an-
tonces el normal desarrello dsl cigeto en embricgénesis lemprema,
razon por la cudl este no podrioc onddor en el dlere ¥ se provoos-
ria finolmente su expulaidn.

Dulia ¥ colaboradores (*9), encontraren que uno froccidsn alsles
da de semillos de unog Musdeea, la Ensete superbum, inhibe &l em-
barazo en ratos, conejos, homster ¥ cobayos; plenson que ol me-
caniame proboble sea evilendo la implaniocidn del blastocista.

E.—Fetos malformados

En nuestros experimenios encontramos felos con aorania o axen-
cefalle, 1o cual 88 una elops temprana de cnencefalia (4, Tal
malformacide 88 préssntd cummdo el tralamients e sfecluade du-
rante log |13 primercs dice de geslacion, Hempo éste que no esid
muy laica de lca dioe criticos seficlodos por Aragdn (%) (B o Li
diae), para producir dicha malformacsidn (serania)

D& acuerde con Giroud *%), para que se produzea acranla, es
necesario que el tralamients con el teratdgens 22 haga en el peric-
do eriticn, duratite el cual se eatd produciendo el cierre dal tubo
neural. Esto nos sugiere la aceptacion de un perinde eritico en al
desarralla embrionaria, durante el cunl los drgonecs en formecidn
fon mas sensibles o cudglguier lipe de combio,
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Giroud %), ha reporiade que el pericdo critics poro la pro
ducelds de ocronio ez el de lo gastrulacidn, cwandeo todavia per-
manece obierio la parte anterior del tubo neurol. Duranie este
tismpo s& huce necesario un perlecto dluste y correlaclon ds lodos
loe foctores ambientalss (4],

Como lo sugieren Maorrls v Gillicm (), es probakle que &l ori-
gen de los malformacionss seq una pérdida de la sincronizocion
en el desarrolls, dabida a los difersntes grodos de foxicidad del
tarctdqene ecbre las 3 1dminos garminativas y hay un gran retardo
dal eclodermo v del endoderma cafalico.

Dada lo precoz diferenciaciani®) del sistema nervioso central{*®}
%, los teratdgenas actian sobre ¢ oiocdmdolo con mayor severl-
dead, va gue dichos sustoncios scn mos polentes v ofasionon ma-
yor numero de molformaciones durante el periodo ds difsrencia-
cidn, époea en la cwal hoy una gron octividod mitofica (2%,

Smithberger v Maredith (*%), enconiroron un cumento sigmifi-
cotive an o frecusncia de mallarmaclonese, despuds de suminisirar
une sala desis de hisullna o tolbutomida, o después de su combi-
nocidn con nicotinamida. Los cnomalics encontradas mchoyeron de-
tectos vartabroles ¥ cdoromio,

Morriz (*#), por su parte, destuca la prasencia de maliormocio-
nes después de un excaso de Ingestidm de vilomino A, quea prove-
o una alterocidn en sl metabolismo de las carbohidratos, al admi-
nistrar una dosis de 100.000 iu hocka el 89 dia de gestocion; un
afects directs sobre el embridn fus chesrvado por Marin ¥ Padilla,
citads por Morrie y Col (7%), quisnss chsarveron una detencidon en
el mesodermo cefdlice, junio con un cumento del fluido enire las
celulas: ademdas plonted que lo ocrania es 8] resuliade de lo oo
ranicia de un soporte mesodérmico da los pllegues neurales le-
vontados,

Los efecios teroiogénicos provocodes por lg hipervilominoais A
pon retterodos por Marin v Podlilla (*'), quienes odemas reportean
necrasis en log somitas, la cual oparece a los 12 horos de hober
gido suministrada la dosis, ¥ su nivel mde allo de dofic lo reportan
a las 24 horas,

Lammon y Schafler (**) describen efectos jeralogénicos osocia-
dos en gonoda vacune, especiolmente en lo raza Guemsey con re-
tarde en lo gesiocidn, presentondo fetos severamente defeciucsoa
Bims, citodo por Lammen y Schaffer (*). encuentra tombien uno
osociacidn enlke relardo en lo gesiocion ¥ delectos congénilos.
Eeto lo dedujo de sus abserraciones hechos en ovajos, en los cua-
les el perlodo de gesiocion, qua normalmente es de 146 dios, dura-
ba hasta 200 diae. Postericrmente descubria una relacidn existante
entre el defects presentade por los ovejas vy lo ingestidn de uno
plemia, Veratrum colifornicum, la cual aetives mds severamente
cuandas ae la ngisre antra al 72 ¥ |5 dise de geetocion,

Bims, citado por Lamman v Shaffer 7%, sugisre guse como ese
perlodo durante el cual adminisird la droga, cormmesponde al perio-
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do de crecimiento de la cresta neural, es probable que lo accldn
saq directaments scbre esie process sn conlraposicién o nussiros
hallazgos, Parsaud v Ellington cifodos por Fournder (9] v colabera-
deres, encontraron que la ingeetlén de exlracte de Cannabis salivg
entre ol 19 v 69 dias de gestocion, presenta una alta incidansis da
malformocicnes y reabacrelén de felos de conejo, ademas de una
disminucidn en lo kalle v en el peso fetal. Este efecio lo proponan
los cutores, proboblements debddo o o alio conceniracion del ex-
tracta Ingerldo, el cual Hene enire sus componentss A*—tetrahidro.-
canabincl (*%) (**), de gran capacldod terctogénica v gque odemds
s capar de alravesar rapidamente &l posgle fetoploceniaric (30
minutos despuds de au adminisiasidn intraperiicnaal),

MECANISMOS

Dodo gue exisle una gron variedod de sustoncios extraidos
de pluntas, con efecto scbre el aporate genital femenino, que pre-
genion diversos meconlsmos de aocidn, se hocs necssarla ung di-
vision genercl de 1o sigulente momercr:

—Adquellas que action por medis de hormonos (estrégencs),
—Aquellas que actdon mecdnicaments.

Los primeras presenton su propio meconismo de cocldn eon
boes en o presencia de estrogenca (filoestrdgenos), semejantes o
lcas snconfrodos en los animalas,

Se ha reportado el aislamienio de estrégencs de origen vege-
tal, @ partir de warios especies de lequmincsas, entre las cusdles
enconiramos el Trifolium subterransum (irébal), del que s obhuvie-
ton 4 isoflavonoides potenclalmenie estrogenicos: genisteing, bie-
chanina A, coumesirol ¥ formoncnsting, a los cuales se les adju-
dicd la disminucidon en lo fertilidad del ganado voouno ¥ ovInG Bn
Anstralio (1941-1944) (25,

Posteriormente Millingion y colaboradores, citedos por Shiutt (24),
enconfraren que de esles cudgiro isoflavonoides, el que habia pro-
yocoado fol efecie antifertilizante era o formononeting. Para llegar
a tal conclusldn, fus necesano hocer un ondlisis previo de lo diges-
tén, absarcién y niveles sanguiness de los estrdgence vegetalss
en sl ganodo vosunc y ovino, &l cual les permitié chsarvar que la
formononeting tene actividad estrogénica en dichos animales, par
el ipe de digestion que sufren log consfituyeniss vegeloles, dada
la contormarién de su aparato digestivo. El rumen per su poblociédn
de microorgonismes, juega un papel muy Impartante ol ser copaz
de realizar uno degradacion conelderchle de otras sustancias, fue-
ra da la calulosa

Los autcres (') en mencidn, encontraren que o genisteinag v la
biochaning A en ovincs, sra degradoda en ol rumen a dcido pestil
fenol y a deido fendlico, los cuales carecen de actividad eatrogé-
nica. Sin embergo, la formononeting sufre una desmetilacién ini-
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gial a dadzeina y postaricrmeme es metobolizoda a un compuesio
débilmente estrogénico, el eguol, Esta tramsformocicn de formo-
noneting a equol, sra ke cousonte de tal efects antifertilizants; sin
embargs, come ee ha notado anteriorments, el equel es dabllmen-
te esirogénico, pero dodo que loe ovejos pocion continuamente en
al dreq dende abundobon los vegetales estrogénicos, siempre man-
tenion un alto nivel de equol en lo songre, comparado con sl da
astradls] endégeno. Lo anterior indlca que la concentracidn alta
en sangre de un estrégeno vegetal débil pusde ejercer un efecio
importants y provocar un desequilibria hormeonal, cungue su oo
tividad no sea sino de 107 a 10-* veces la actividad del estradiol.

Los estrdgenos vegeioles, no soloments oction por modifico-
ciones en los rutos meiabdlicos; pueden jombién octuar como an-
flestrégenos par medic de una recccitn compeditive por un recep-
tor proteico propio de estrdgencs enddgencs, loe cudlss se encuen-
tran en ung proporclén mucho menor en el plasma semguineo. Aun-
que existe unag mencr afinidad del receptor profeinico por estrd-
genos vegetales débiles, si estos se encusnircn &n UNG proporcicn
elevroda an sangre, pusden parfectioments entrar o compstic per ol
receptor.

Estos sucescs pueden llevar, como en el ooso del trebal, a ung
combinaridn de foctores como: interferencia en el bonsporte del
espermatoroide por el troctos gendial; monsporte cmormal de huevas
e Interferencia en lo implontocion (7.

Existen tomblén pruebos gue indicom la represion de centros
neurcendocrings en el cersbro, que son les encargados de confro-
lar el ciclo reproductor de la oveia (*%)

Segin Sovle v eoloberadores ('), ofro meconismo de accidn
pueds asr lo presencia de esteroides colaldxicos, los cudales oumen-
tan lo degradactén metabdlica de muchas hormonos esteraidecss,
incluyendo progesterona ¥ harmanas luteinicos,

Ezlos hallozgos oumenton o posibilidod de gque & emboroeo
pusda ser interrumpide provecondo deficiencla de un esteroide
gexual (771, Be cree que esto inta ign pusds ofrecer uho ex-
plicorsidn o los obearvoeciones eobre el posible efecto tera-
fogénico de cieros compuastos colatdxioos en lo rola, gue despro-
vigta de clerloa sustonclos foliculoidecs toles come espirolacicsa ¥
etilestrenc], a menudo interrumpen &l emboarazo.

Aungue desconocemos o presencia de sustancias estrogenions
en la Turnera ulmifolio, no descartamos la poslbilidod de que las
preeenie ¥y a esto se pueda deber sl sfecio acumulative que plom-
tacmes en o presents dlacusidm, En el grupe de sustoncios que
actiian mecanicamente, podemes claelflear a la Turnera wimifolia,
wo qua o froves del presenie experimento hemes podide damos-
tror opie su exicocke cruds actla eobre o musculmiurg liso del dte-
o provoecando su controccion; obienidéndose —oomo sa puede apre-
ciar 60 sl registro— una inteneidod méxima de 18 mm Hg ¥y una
frecuencio que vorlo antre 10 o 12 contraccionas en 15 minutas, Es-
e cumento de lao controctlidod utering, come lo plontecmes en
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nussira discusicn, pusde sar al meconismo que ocosione lo expul-
glén de los fetce (zboric) Por ofra lodo, pusde ser lombién uno
de los meconismes por medio del cual e realiza la reabsorcién,
tal como lo describen Stanley v Scderwall (*7), fendmens este que
al preducirse en elopas muy temproncs de gestocion puede consi-
derarse como un aborto (reobesorcion (otall,

CONCLUSIONES

La Twrnero wimifolic occtla aobre el aparoto reproducter de 1o
ratong oodsionando

l. Uno disminucidn an el ndmero 1ofol de fatoa, por medio de
das Procescd,
I-1. Fe&absorcion.
I-2. Por medio de aborta.

I-1. Lo Turnerg ulmifolio induce recheorcién a lo lorge de todos
loe trotamilenios.
1.1.1. Encontrdndosa que el moyor indice de cecksor-
cién ee presenta en les primeros dos terclos del
smbaroza.

1-2. Lo Tummera uimifalic scasiono aborio, encontrandose un md-
zime de un 33.33% pora los trotomientoa efeciuodes duran-
te los primeros 20 dios de gestacidn ¥ sl totomisnt efectua-
de de monera permonente.

2. Plonteomos su posible sfects feroioganico, sncontrdmdoss un
uhy maxims de 1LE7W para el irolomiento efectucde entre el
70 3 gl 13% dios de gestacldn, eiopa importante en o orgo-
nogénasls del ratin, Todas los maoliormociones encontradas
fusron aoronios.

3. La Turnera ulmifolia actia sobre el miscule uterine, aumen-
fondo jos confracciones normoles, presentando una intenal-
dod marima de 18 mm de Hg, con una frecuencla que oscila
enlre 10 ¥ 12 controocioness en 15 minukos,
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EL MAPA GENERAL DE EROSION (')
O PARA LO QUE NO SIRVIO LA GEOGHAFIA

Por Ermesto Guhl (*)

=

En mi patria hay un monie
en mi patrin hay wn rio. ..
e estas manos? Han medido
I tierra, han separado los

minerales, .. adlés amor..."

Pablo Meruda,

b

“Bl término de erosién raras veces se usa con un slgnificado
téenico blen definide. Se troio mds blen de una palabra ambiqua,
a menudo smpleada con vorlos sentides o en ferma errodd, al
jgual gque otras como ecclogia, medio ambiente o acoaistema’.
Asi reza el folleto explicative dal “Mapa General de Erosign”,

Pues bien, preclsaments os ésio lo que suceds con el menclo-
nade mopa, como resuliodo de un trabajo en equipo que sorpren-
de por ko equivecads en cuants a la situacién espacial de muchas
regiones del pais, por [olto de una visidn conceptual geogréfion
v da conocimlento real del mismao.

Dice el follete explicative del mapa: "Aungue lo mayor parte
del territorio colombiane estd consiitwide por terrencs de topogro-
fia plona o meramente ondulada (Llanos Cirianicles, Llonuras Amo-
tnicas, Llonuras del Alldntico y Pacifies), lo casi totalidod de la
poblocidn (menos del 75%) se encuentra lacalizada, dabide o fao
tores de orden histérico ¥ socioecondmico, en las laderas y pedue-
fica volles intramontanos de las cordilleras de los Andes, en donds
sa ha venido ejerciendo una explotocién ogricola tradicional”.

Cen 1o dicho ofirman los cutores del mapa un hecho tan cono-
sido, o sea &l de lo geografic vertleal de los Andes scuaioricles, loe
cuales sxigen un cndlisis tridimensional de los gec-foctores %) que
loa componen, perc de los cuales el equipe de experics hare coao
omise, comeo lo vamos a demostrar mds adelanie. Sobre todo, an
vez de “dascuhrr’ una verdod tom trivial, el equipo de lea experice

i1 Ministerio de Agricultors INDERENA “La erosion de tierras en
Colombia”. Fdicién patrocinada por el Banco de la Repdblica, Bo-

gota. 1877
{*} Profesor de Geografia, Universidades Nacional ¥ de los Andes

{2} Reunidos en euatro grandes grupos, que son: relieve, clima, in-
trusidn hidrografien ¥y los harﬁm an%augriﬂ;m.
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axtromjeros —todos “doctor én geografla— habria deblds conside-
rar y analizar en eada caso regional que la reproduccidn social
¥ econdmica consiste en un sistema compleie de relaciones. o par-
tir dal andlisiz de un conjunic de restricciones que se extiends des-
de el ecosistena hasto la pelitica del Estode v que se reflsio an
la Hsioncmio palsedistica regionsl como expresicn espocial de
una regidn socle-gsografico cousante princlpal de o eroeldn om-
tropogénica, ¥ ein olvidar: cada polesie (regidn gecardfics) as sl
products de lo occidn de un sistema dindmics, compuesto por
coeas-sapacicdiempo de determinadas cualidadss v carocleristicas,
¥ son estos foclores los que propercionon los bases que formom
und regién ¥ gue la distinguen de otros aistemas dentro de la e
graffd integral. ¥ en cuonio a los lormeas de eroeldn, lonio noturo-
las como ontropogénicas, tombién dependsn de esto intercescn
dindmico, o un mismo tempo que tades los gecfaciores que produ-
can al poisoje.

Perc gqué es un paisoje? Pore &) gedorofo es un concepto
clantifico y bdsico que coneldera lo interaccidn dindmica a un mis
mo tlempe con fodea los gecdoctores que producen determinedos
lortnas y ombiente en los dislinles espocics gue intearan la Ged-

Como a5 poeible entonces que $s hable de una dindmico ero-
sive especialments fusrte, sin considsrar el cosualismo de ests fo-
nomens, consistente precisamente en sl inhomogénes dai contl-
nuum de la nofurolezo, en el coso presente de lo geografia tropi-
cal-vertical de los Andes ecuatoricles himedcs, desds la cumbre
de los montofios hosia &l piedemente de lag mismes?

Es decir: la que J.lr:amrg}HLImJ:-c:-]dT hoce mas de 170 afios el co-
récter total o universal de uno parte de o superficie de lo Herre,
Be debe frolor de comprender v dominar aquella materio cruda dal
conoeimienio empirico por medic de ideas —de modelos intelec.
lugles como ee diria hoy en diog—.

Pero en la actualided los llamades gedgroios Hsicos se Con-
vigrlen en excelentes espsciolistas técnicos, ¥ los de lo romo hue
mana trolan de convertirse en socidlogos, basdndoss en estodists
falal- !

Pero tante los uncs como los ofroe no producen gecgratia aino
como dije ya Coldoa hoes tanto tlempe, “escritos que inundorn o
repiblica de las letras, que ne contienen sino ideds COMUNSS ¥
trilladas, escrites miserables que perecen &n el momento misme
de su pocimienic',

El hacho de que hoy todavia se cite con tanta frecuencia o Cal-
das ¥y o Humbeldt, entre ofros, es preclsomente uno da Ies fontos
sintomos graves que comprusbon lo esierilidad en la producelén
de algo verdederomenie nuevo en los cencias geogralicas.

Pero anies de enlrar en la critico del mapa mencionads, hay
gue hacer otras cbservaciones schre la presentocidn erogratien
del mismo: a nuestro modo de ver, no ae trala de un mapo, por
mds gue se ufilice uno escala grande {que oblige o preaentar un

182



EENESTO GUHL: El Mapa (Genernl d= Ermide

contenido de acuerdo con ella, ko cwal no suceds), sine de un bos-
queio que se conlenla con contornarse o grandes raEgOs Y UNCE
conceptos aubjetivos, mas que heches reales, "a pariir dal conodi-
miento que tene del pais”. Pero conocimlenics de quien? Del pais,
as declr, de su gents? o de los expertos gedgrofos con ung muy
limitada estadia en el mismo?

¥ eeto, porque ks aulores ofirmen en cugmio o la “concepcidn
dal mapa” (pag. 31) que “resulta improcticable hocer el mapa par-
tiende de lo compilaclén de documentos pre-existentss, por dos
TaIonas:

1} La primera es que ne cubren sino una parte muy reducida del
territorie noclonal.

7 La segunda es que por hober sido adelontado por distintos
antidodes v en vorias épocas, dispersos les crilerios y folio
totolmenis de homogeneidad”,

Se controdicen los gutores, porgue en su follate exolicotivo
{pg. 12) dicen: "El mapo conlleva una impertante laber de gene-
rallzoelén para dreas homogeneas lo cual se vio facililade gracias
a la existencia de algunos documenios sobre la geclogia, o olimo-
tologia, lo vegetacidn v de los suelos del pais”. Asl que lo pri-
mera rozen ne es vallda Bs mas, ella peca contra una de las nor-
moe bdstcos del trabaic meiodoldgice que forzosa y ldglcoments
deba oprovechar Investigocionss onierlorss, Lo ssgqunda rosdn
iompoco podemos cceptarla, porgque rechaza a priorl todo frabo-
jo cmierior como no servible, lo cunl dasde luego es un error.

Lusgo los cutores del mopa dicen que “per otro lodo, exps-
riencias anteriores en Colombio v ofres poises evidenciaron lo uté-
pico que seria el elaborar un mapo de srosidn por Euperposicion
de varlos mapas basicos ioles como liclégico, fopografico, de oo
bartura vegatal, pluviométrico, etc.. sa llega necesortaments o-un
mosaico de unidodes pequedisimas y cualquier comprobocion
muesira que escosamenie concuerda con lo realldod™

Pues francomente no entisndo esta afirmacién v lo considera
gravements erréned (v el mopa lo comprusba, yo que lo excesiva
v falsa generalizocicn e hizo con bose en informaocion literario),
por los siguientes raeones:

1! Lo geografia vertical de los Andes ecuctorioles exige uno in-
tarpratacidn  (ridimensional, para lo cual s indispensoble sl
mapa fislco con curvas hipsométricas como base dsl irabaio,
En regiones montafioans nunca se puade preascindir de la base
cortografica que explica ol relieve.

21 Yo no quisiera utilizar cierios mapos, por Sar poco exacios (85
i hisn que prescindieran dsl mapo pluviométrico del Indere-
nol 88 compransible v debe resalveras an codo coso: pero gque
“porque se llego necesariomente a un moedico de unidodes
pequefifeimas v cualquier comprobacidn muestra gque escoso-
ments concuerda con la real " e ung afirmocidén grave,
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porgue primero &5 de sober elemental gue generalizociones
sdlo se pueden hocer con bose en detalles; v segqundo es arrles-
godo juzgar v enjulcior toda lo coricgrafia del pais, tonto 1o
topograficd, come lo geagrafica v temorio, lo cuol hasia clerto
punic pusde ser defectuosa v envejecida en relacidn proporcio-
nol a sy escola v sobar, v hasia clerlo grodo Hene dgue ser
asi, v en el caso presente ez lo confesidn de una incaopocidod
de usar diche moterial.

Un wiejo proverbio dice que no hoy ton malos Hbroa coma mo-
log lecioras, lo cual desde luego taombidn &5 valide pora los mopos
de toda indole. Sin emborgs, el mopo con s idicma coriogrdfico-
visual suministea informeocion territorial —de ocuerdo con su esco-
lo— en cuanto a lo cbservacldn comparaliva de las diferentes re-
giones da un pois, ssgin dilerencios infernos de los slementos te-
rritoriates eatructurales en su desarrolle genélico ¥ en cuonto o las
relociones espoacicles vecings.

Mo veo, puss —en lo cbra en mencidn— ung concepcldn geo-
cortogrdfics metddica, basada en una bien logreda combinacidn
de loa fendmenca geogrdficos, v una bien peneodo coordineslde
de las mismes para haser visible en &l mape, explicands o la vez
2 inlima interralocidn territorlal de éstos. En cuonts o la burds
inexxocia presentociin de la hidrogratia, ¥ 1o folia toial de la orogra-
fia del peis, inexplicable desde todo punio de wisio, es preferible

Deben hacer los autores del mapa lo prusba en su propila obra,
suparponiendo schre ello el mopa erogrdflce para que se llesaran
Unoe cuanias sarpresas. Mosotros ai inslstimos en la uiilzocién de
todo {robaojc onterior v especialmenta en el uso de la cartografia
exislante.

Lg obro que estomos comantands oporie de la fnlta de una
concepelén cortogridics, tempoco dejg entrever un criteric
fico ni en el mapa y mucho mence tedavia en el follets explicative.
Sdlo relata unas normas técnicas, lo que llama el gerenle general
del Inderena, "Cooperacion téenico. . . slendo de destacar el apor
ie metodolégion” da unos exparics.

Pero gecgralic es precisomente alge mdés que la aplicacicn
matodoldgica de unoa normos técnicas, Falta aguelle que ya hace
mdE de 180 afios F.]. de Coldas llomé “miras vosios v filossfi-
eas”, porgque la geooratio es més que lo suma de los diferenies
gecioctoras:

Ea decir, la desintegracion (lo qua hocen log autorss dal mapa)
arlificial en aszpecios gecldgloos, de edafologla, togecgrafia, ato.,
&8 noda mas que una trodicidn convenclonal enica, El elamento
mds caracteristico de lo geografio (lo qus no aplicon loz auiores
del mencionode mopa) 8% un esfuerzo de sintesis que ya se cheerva
on &l uss ¥ lo interprefiocion de los mopos, ¥ desds lusoo, en fap-
ma mas clorg en el esudio de lus zonas regionoles espociales mi-
nimas, bose de foda posible generalizoclan.
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La sintesiel reqgional es lo mds delicods v al mismo fiempo ko
mds esencial de un estudic enfocodo sobre una regidn, ¥ sélo den-
iro de ello e pusde apreciar el problema de lo erceidn, como lo
vamos a demosirar mas odelants. Para nosotres, este aspecio de
sintesiz v de ver los diferenies ospectos en un conjunio & Interre-
lacidn regional, lo que Caldas llamé “miros vastas y filosolicas™,
es mucho mas importente gue una enumerccién onaliticn de los
diferentes mspectos que se estudion alslodaments, desmembrondo
ler intimer relacidn que en realidod tisnen.

Fl “Mapa General de Erosion” en su cuadro de convencionss,
apllea un criterio técnica pero no geogrdfico. Asl en al orden nu-
mérica {1} ¥ {2} se refisre o los exiremos alfitudinales de lo gesgra-
for wertical del pais, a loa lonuros bajes vy cdlidos lexcepto lo so-
bana de Bogotd) v o los parames. Desds un punte de visto geogrd-
fico (y s6lo osi se entisnde el problema de ercsion) gl cuadra de
eonvenciones deberic en su estructuro respetar los pisos altiudi-
noles que producen cinturones horizoniales y verticales de climo
v wegelocion,

Es dacir, las diferentes comunidades de vida vegetal y animal
—que sa organizom soble un espacio gecgritico en un comple-
o moagics de Interocciones woriobles— dejon reconcosr cuairo
biomas fundamentales de los ecosistamas en el paols v qua com-
prenden el de Montano, de Estepas, de Sobana y de Bosgue, gus
forman ademds la boee para toda genercllzociin,

El troiomisnts de escs blomos segin . Monn comprends los
siqudentss cepectos fundamentales: o) Determinoridn de les eco-
sietemnas, k) Andlisis de relleve v clima general, ¢ Estructura basi-
o de la frama comunitaria, 4 Adoptocidn medologics ¥ funcio-
nal de plantas vy emimales, e) Actuocidn del hombre en ellas.

En el presents caso de emélisie y critico nos interesan esps-
clalmente el relieve v los biomos montanos, cuyoe condiciones
scolégicos (hlo-gecardficas) estén dsterminadas por Ja altura ob-
soluta sobre el nivel del mar y su ubicacién geogrdtica, v ellas son:
eccalstemos boje-monicmos, maalatamusrfmnmtmna, ecoEigiemos
montanos v ecoalstemas montane alios. Noturalments en coda uno
de ellos los gsafociores son distinfos v aotion inlerrelocicndndosa,
de manero diferente.

Analizarames por lo pronto los pdrames, ecoaistema montoma
alts, el nimero (2} en &l cugdro de convencionss del “"Maopa Ge-
maral de Erosidn’,

El concepts pdreamo a8 un conceplo ecoldgles (bioclimético) ¥
s4lo a8 se pusden enfender los fendmencs de ercsion en &l Se oo
ractsriza el parame por condicionss ambientoles extremas, con
grande influsncia biclogica v fislco: bajo presion aimesferica, es-
casa densidad del are, baja temperature con fuertea oscilaciones
diurnas (Hpo de clima diume ecuctorial), alio humedod y tombién
alta sequic del alre v altos temperaturas del aire y suelos con in-
aoloctén directa, gran fuersa del vents v cubieries de morenas v
golifluxidn. En primer agor sl lo experimenioron los espoficles,
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ouie las diaron este nombre o los reglones v poiediea gloddales v
perigiociales de las cumbres andinas.

Ez onte todo lao aliura de este ecoslsiema lo qua le proporolono
un clima exciusivo con caracteristicos determinantes, entre laz cua-
leg los pordmetros lermo-higricos se desiocan especialmente por
sus. efectos biclogicos v fisicos, que son los cousantes de su mel-
deocién gecmorfoldgica (entre lo cual se encuenira lo erosidnl an
Iz actunlidad.

Los fuertes confrostes iérmicos {lemperciura = clima diurno
ecuabariall gon el resulliodo de 1o fuerie rodiccion. solar, como - con-
secuenclia de lo pooo densidod del alre en los grondsa alturos,
gue ademds esld muy seco duranta 1o inselacdn. Se estima qua 1o
radiocion solar en los alice Andes suministra la doble comtidod
de energio de aguelly gue reciben las portes bojos de la montofio
ffierros templadas). Lo cual quiere decir que la limitoda {por lo nu-
bosidod) ineclacldn de los grondes alluros estd compensada por
ler intensidad. la cual es importonfe para lo fotosintesiz de laa plan-
fos, ¥ por ende de lo cublerto herbdeea, que forma un gruass men-
o de absorcion para el aguo o monera de- una ssponia, dando
ast orkgen ol noclmiento de la hidrogradio colombiome,

Este monte herboces de lo absorcicn esta formodo fonic por
Ia vegeiocidn viva como por lo mueria, ya que lo descomposicidn
de lo materio orgédnico es inmenscmente lenky, permitiendo csi
und compacia ¥ muy hiimeda cubieria sobre lo baze rocosa.

Aqui cobe esta pregunta: cudl es al popel de los sxtensos panta-
nas (panianes aitos en su inmensa mayoriz) en los regicnee. para-
munas, en cuanta al equilibrle ges-morfolégica? Su influsncia so-
bre ol régiman hidroldaico superficial v subterrdnec vy por conei-
guiente sobre lo ercsidn fluvial en sus diferentes formaos? Lueqgn
fos suslos v su influsncio sobre lo hidrologio v qué dicen de loas
pemtanos colgomisa wertidoa en anliguos nichos de nieve: v qué
pacel juegan en lo actualided los espacios huecos ¥ subterrdneaca
del emfigus hislo fesil? ¥ de lo escorrentia de los abundanies Tha-
viae sobre los vertentes con fuerte energic del relieve v casl co-
ranbes de vegelacion por los gquemas periddicas? Ni una sala sala-
bra. Cuiza debido al (des) “ronocimisnto que e tiene del pais” que
muestren los expertos. Pero gparle de esto particularided, fermpo-
oo s afectud una identificocidn clara de los focioras geografico-fi-
sicos ¥ mucho menos todavia en el orden de infegracidn ecalégiea’.

_ Hasla ogui &l mapa en mencidn tlene razdn cuando dice:"—Ero-
sidn, sueloa. escosa o nula”, No tisne rozén en poner o conven-
cldn por deboio de la convencidn N? (1) de los arondes llonuras
bajers. Es decir, faltd el criterls de o gecgradic verfical que acaba-
mos de describir, Pero faltd en el mopa en la regidn de los pdramos
la aplicacidn de lo convenclén N® (20) “srosidn edlico” que es muy
aciivo por encime de los 3700 metros de oliura, Ezpeclalmentes en
ferma da gelifracsion, e5 decir, la desintecrocian de las alios cume-
bres de las montafios por la alternacion divma (olimea eleliea g
no ecumiorial} entre congelacidn nocturna v descongelacién diurna
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que constituyen foctores (de destruccion) declsivos en el pisa perl-
glaclal de los Andes,

Resuliado de esta gelifroccian y de solifluxién en la actualidad,
san los acumulaciones y rios de bloques que fallan del lodo en &l
mapa {en al pozade pleisiocénico los hloques tambien fusron trans-
portados por los glociares = bloques errdlicos). Luego los muy ax-
tanises montos de solifluxidn en los pdramos alios meldecrcn el
relisve de éstos ¥ =on determinantes —en osoclo de clima v vege-
taciém— para las formeos de erocelén agui.

¥ ¢ propdsiio de la solifluxidn (en el cucdro de convenciones
del "Mapa Gensral de Ercsidn” lleva el NV {18} los cutores han
comelido no un error conceptual, pero sl un error geografice-melo-
dolégico, cusmde aplicon lo palabra selifiuxidn ¥ su correspondien-
e convenclon grafica pracicamente a todos las vertientes andinas
por debajo de los péramaos, pero no a los pdramos mismos donds
gl gxiste lo solifluxidn, pero que no existe —en un sentido geogra-
fico mundialments adogiodo— en loa alturas inferioras o eafo.

En el gloaario de términos usados en ercaidn y conservacion
de suelos, los cutores del mopa dicen: “Salifluccidn o Solithedén.
En sentido amplio se refisre a lodo desplozomienio del suelo hacka
abaie por influencia combinada de lo gravedad v de lo humedad
exceshva, inclusive deslizombenios y derrumbes. Mas usado en el
santido esiricto, el cudl reserva, el significodo de “solifhuridn” a
un. movimisnts lenls v moalvo del suslo topografico suove, oou-
gado por soturooion gcuosa del temreno. Origing ondulacionss
{"lupas"™), en rupturcs de la capa superficial o con rupturas (“ni-
ehoe') oislodas y menores; &l se agrava el fendmeno pasa a das-
lizamiente™.

Eeta es uno explictcidn ienloo que es efimclogicomente cler-
tr. Lo palabra viens del grisgo solum: suwels, fuere: deslizar. Pero
geograficamenta su aplizacion, como lo hacen los autores del mo-
pt sobre todas las vertientes andines (mence en los paramos don-
ds s hace faltsd, no es poaible.

Loe muy complicodos ecosistemos de loa Andes y los siste-
mes hidreldgicea de las montofios interbropicoles, clentificaments
tndovia son poco conocidos. Lo clerto =8 qua lo precipitarion voric
en alie grado en los distintos regicnes bioclimdticas de los cordi-
lleros, Pero ningin cdlculs “en funcidn de los aspectos dindmicos
de loz procesoa lerosicn). . . sa pueds hacer sin considerar lo muy
varicda situccién hidrolégicono, ne sdlo en las vertientas cmdings, si-
no dentro de sllas v en coda plea térmico.

Aqui debemos menclonar ofre ospecto cousal de la ercsion,
cue es lo ensrgia dsl melieve, o sea el dngulo del busamento o la
inclinocidn de la wverttents, que daterming las coaracteristicas de
escorrenlia en los cusncas hidregraficas. Pero ni en el mapo vy
tampoco en &l lolleo explicative del mismo —excepio uno demo-
siodo voga v generalizada indicacidn sobre los formas del relleve—
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ga considera el fenémeno de la sscorrentia en laa entre at muy wo-
ricidess cuencos fluviales de loa Andes (7).

Ademas lo comiografia basica del mopa e en extremo defi-
clente, impostbilitando un trabojo de esta indols, ? tmnpnm loa
cutores mencicnan los modelos matemdticos utilizod Eﬂu de-
terminar “los cospecios dindmicos de los procesas (ercsl

Hose 2 afice el "Atlas de Emnl:-mm Colombiona™ (%) pu-
blicd, lo que llomd medestamente un “Croguls de Eroeidn genera-
llzada” en una eacala de | o 10.000.000 con texie explicative y cua-
dro complementario de las regiones geograficas del pais seqin fi-
gionomia, cima v wegebacion, que an conjunio explics mejor ¥ mws
clarameante al problema de lo erosién en el pals, que el octual "Ma-
pa General da Erosion”.

Y wolrendo ol problema de lo solifluxidn, consideramos que
geagraficomente (coma eatd vo esplicodo v odemds considerondo
que toda representacion corogrdfica de un espocio es geogralic),
v lampocd tbonlcoments, como ocobamos de wer, permite una ge-
neralizacion tem amplia ¥ genercea de lo “solifluxién” en los An-
des colombionos como lo presenta el mapa en mencidn.

Geograflcomente soliffuxidn ea: desplozomisnio (deslizamisn-
o} del suele. Un mevimients de crrastre de escombros o masas de
flerro como consecuancioc de cangelacidn ¥ descongelacidn sobre
una basa inclinade (hasia de 2V). Es especialmente mareado el fe-
nomenc sobre suelos permonentements congelados v en las altos
menianas roptcales. No ge denoming soliffuzidn uno corriente dal
suelo como resultrdo de fuertes luvios que provecsn una saburna-
cidn del suelo con oguos ¥ descomposicion quimica, lo cual pro-
vooa gque el suele plastico per debajo de las raices del bosque se
pone en movimiantc cuondo existen condiciones previos aproplo-
das, come inclinccion, exseadas, comines, ete. Esle preceso se llo-
ma dasplozamiento subsilvanc del suelo, Los alemones lo llaman

Gekrigzch v los Ingleses creep,

(3) "Un models matemition para predecir eventos de escorrentia en
cuences hidrograficas de la parte centmal andina de Colombia',
Schrimpff, Brnesto. DM=sertacion doctoral. Universidad de Colomis.
1975, IJ:a..BE en 17800 datos _pﬂuvﬁﬂmmmiﬂna 1.260 datos hidroli-

cos ¥ 268 datos de las condiciones de 14 cpencas hidrogra-

i de las Cordilleras Central ¥ Occldents] del Valle del Cauca, se
desarrollo un modelo matematico multivariade que permite pre-
decir eventos de escorréntia dentro de 9 grupos de cagdal, cuyos
limites sa definen por el caudal maximo (m? &' km.*) ¥ ¢l caudal
total (m?, km.?}, 8¢ establecieron 30 parimetros, cuya imtﬁgrtanch
para el sistema hidrografico de laz cuencas estudiadas anati-
sado a través de meétodos multivariados estadistices (Prineipal
Componant .ﬂ.nnJ E Diseriminat .ﬂ.m.ur-m} ¥ e seleccionaron fi-
nalmenta m%&'ﬂ binacion represenia la mejor
mlmﬂdﬂ al sisterna roldgico natura] de la regidn”,

{4) Banco de la RepOblica, Bogotd, 1960,
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Clertamente, ombos procesos constituyen movimientos en mao-
sors (remociond, pere los cousas que los provocon son enleramente
distinios. ¥ s consultamos el dal relleve, entonces vemaos
cee las vertisntes —en el "Maopa eral de Erosion” cosi unifer-
memenie generolizados por el fendmeno de solifluxién— en &l se-
grin Bs cubores en vaerdod deberion estor muy voricdos en si. Toda
diferencia altitudinal, formea de relieve, dnguls de deslizomienio,
compeoeicidn dioldgica, eddfica v Bioldgioo determinan cambios an
al medio amblente geografico,

La direccion de la exposicion solar ¥ su constonte cambio
angular sobre los poredes rocoeds, por elemple, provocan electos
locales que producen el fomeso "minifundie” de regicnes biocli-
metons con efectos. contrasiodos sobre muy corlas disloncias v en
todos los pisos rmicos, lo cual &8 Jo mds corocterietico de los
verietites ondinoa.

Es decir, 8l concepts gesgrdlico de solifluzidn en Colombia so-
lo es apliczble, fal como lo hemos dascrito, o las aflas regiones da
los parames, ¥ su aplicacién v generallzocidn o lodo el paia can
energio de relieve, en el sentido etimologico-técnico lo considera-
mos un ermor. Para evilar este error v confusién ge habla del des-
plazamiento subsilvono del zuslo en los regiones no periglocialas,

Hemsta agui la aclaracidn dal concepts geogrdiics de sclifluxicn,
v ahora volvemeos al pdramo, donds odemdaa de o arosion ediico,
fluvial v de la solilfuzidn, exisle cira; la rm-'.n:-pﬂad-rﬂm.

El hombre, como elemento intervenior en el régimen da la na-
turaleza, es en lo aclualidad el foctor mds activo, ¥ en el caso ds
los ]::IEIIEII:I.EIE totalmenie desiructivo. ¥ el "Mopa General de Erc-
gldn” gud dice ol respecio, yo oque lo aclitud onfroposénica frenta
a la naturaleza provoea uno de los “procesos mas dindmicos” de
eroelén? Pero nodo noa indleo el mopal Hobrén visto los autores
del mapa a los frailejones llevando una inclinacidn hocla abaje
gobre los wvertientes poramunos, provocodo por el deslizomisnto
del suslo sobre ol cual crecen? Este deslizamisnto es la consacuen-
cia da lo gquema que deafruye lo cobertura sobre la roco, de lo cual
hoblamos antes.

El paraomo &8 el paisgie mas destruido v devostado del pois,
pergue agul el hombre quema, ne poara limpior el terreno para
luego sembrar otros plontos, sine para que el fusgo destniya los
pajonales viejos vy lefioscs, parg que luege neoeo el nueve pajo-
nal fiemo v verde como forroie pora el escosc gonado, Se ome-
noEa ¥ deatruye lo fuente de fo ]:L'ldIDl]I'uEEE del pois por medio de
ung severd srosidn oniropoginics, pora oue sobrevivon —rmejor
dicho wegelen— uncs ouontcs hombres, desplozodos hocka las
cumbres andinas.

Noda de ssio apdrece an @ mopca. Paro la ciencia ¥ en este
caan o clencio geografica, tisne uno responsabilidad frente a la
sociedad. Deba informarla ccerca de lo que estd hoclends v cdmea
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lo estd hociende, para poder comprender loa relaclones entre lo
ciancia v ko tecnologio v lo aocledod pora un aprovechamianio
en fovor de iodos.
He anolizado apenos dos puntos, los numearss (2 v (18] de los
(200 que contiers ol cuadra de convenclones del mopa. Continuar
can esto toreq seria hocer ofro maps, lo cudl ne saria malo, pearo
g% tures del Esiodn v o peeden hocer sin froer  costosos
. Lo analizode es suficlente para formarss un concep-
fo aobre o obro comentodo, v guierc ferminor estos obsar-
vacionses con el lemose “Prelacic” de F. J. de Caldos sobre la obra
de Humboldt, lo "Geogrofia de las plontas”, escrito en el afio de
1809 y gue es una concepcidn filosdfica, hm.r en nuealen Spoco de
gapactolizacldn, mds wilida que entoneces, ¥ gue dice: "Es praciso
no confundir esta obra sabla con ese montén de escritos que inun-
dom o repdblica de los letras, que no conbisnen sing idess comu-
nes y trillodas, escritcs misercbles que perecen en el momento
mismo da su nocimiento. ., Lo "Geogrofic de oz planios”, okra
erigingl, lana de abservociones Importontes, de miros vaatoe v -
losaficos, g5 un estudio digne de la magesiad de su objeio, s un
cuodro grandicse da los Andes equinocciales. Los plantas, los ani-
males, log metecros, lo agricullura de los puebloa del Ecuador, el
mismao, 52 presenton nivelodos a los ojos del fildscfo. Gcho
escalos puesios o los lodoa del inmenso Chimborazo, contienen
todes los producciones de ko noturalesa v del cullive, con {odeos
lea fendmence que presanta lo aimdsftera v el clelo bojo la lneda,
Scbre un corle varticdl de esla fomosa menbafia ¥ de todo el con-
Hinente meridicnal de la América, estém ssficlodoe el términe de o
nieve permanente, la regidn de la arena v de la esterllidad, 1= es
fera da los musgos, de los gromas, da los arbusics, de los r_‘l::hniaa
v da los salvas colosales. Codo plonta, eoda ser apgankzoda, oou-
po oqui el lugor que s senald la naoturalezs, [Cudntce abielos reu-
fildoe en un espocio ton cortel [Cudnioe idecs, cudnios conoci-
mientos se amontonom en este cuodro verdoderaments filosdiical

¥ agul legames a ore aspeclo del mopa en mencién, ya que
el debaote sobra éste no es simplemente acodémico, slno gue llena

un fin muy claro: la conservecidn de los recursos noturcles dsl
;::ms vy ayudor o orientor los progromos del desarrollo. econdrmicn,
social v clentifico del mismao.

Al margen de gue experlos internccicenales gue vienen a cono-
cer al fropico, ¥ gue, con sus invesfigociones contrbuyen —ein du-
da— of deaarrollo de o clencla universal, el problema real sinem-
borgo es de vida o muerte, o, lo gue es lo mismo, de desamollic
pora &l pals. Por o tonto, exigimes urgentemente uno evaluoclion
de los actividodes de los instrumentos que fueron creadeos pora
oealaror su desorrollo v conservar sua recurace nofurales, Pero o
juzgar por las obras de muches de loles instrumentos, éeios no
cumplen o cobalidod dicha torea.

La interaccidn enfre lo clencio ¥ lo eociedod &8 un aspecto
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esencial de todo el procese del progreso intecral cientifico v
clal. Pero por encima de toda lo ciencia, el cientiflos Ibenalurea-
ponsabilidod de informor acerca de las implicaciones da lees op-
clones clenfifics v tecnologicos exdstentas ¥

Analizonde el mapa en mencidn, llegaomes a la mnl:.']ustm da
que ne terve ninguna utifidod, aun cummdo puede haber confribuag-
de al desarrolle cultural v cientifico de sus cutores.

He trotado en este escrito de ser cientifico ¥ humene, pere co-
mo dijo Cervantea: "Quizds otro conterd con mejor pluma®.

Bogotd, septlembre des 1977,
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18 o8 e "
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