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NOTAS DE LA DIRECCION

Aunque en el N° 14 de CESPEDESIA se anuncid la pu-
blicacion de importantes trabajos sobre el Valle del Cauca,
la demora en el recibo de los originales, las traducciones en
los casos de contribuciones en idiomas extranjeros, ¥ otras di-
fleultades dimanantes de las diferentes actividades que debe
realizar el editor, han retrasado la ejecucién del programa.
En este momento se estin traduciendo articulos sobre la ar-
queologia ¥ la cerAmica del oceidente colombiano, que se reu-
nirdn en el priximo mimero bajo el titulo general de “Una
visidn arqueoclogica del Valle del Cauca™.

Para completar el volumen IV se publican los siguientes
trabajos;

1—De la serie en preparacion titulada “Estudios de las
avispas soclales (Himenoptera, Vespidae) del Valle del Cau-
ca", de la doctora Mary Jane West Eberhard, el primer articu-
lo, "Objetivos, métodos y notas para facilitar 1a identificacitn
de especies comunes", Este trabajo se acomoda perfectaments
a la indole de CESPEDESIA, mo silo porque es el resultado
de una investigacion clentifica riguroea sobre aspectos funda-
mentales de la vida animal en el Valle del Cauca, sino por la
sencillez expositiva y por las indieaciones que contiene de ca-
racter practico o aplicado, cosa de que tan necesitados estén
los paises ecuatorlales americancs. Ademds, dicho trabajo
gervird de consulta para log estudiosos de la entomofauna de
esta parte de América.

MARY JANE WEST ERERHARD nacit en Pontiac, Michi-
gan, Estados Unidos de Norte América, en 1841. En 1964 hizo
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lus primeras observaciones sobre las avispas del Valle del
Cauea, que le sirvieron para elaborar la tesls con 1a cual optd
en 1967 en la Universidad de Michigan el titulo de doctora en
Filosofia (Zoclogia). Ocupd un cargo post-doctoral en la Uni-
versidad de Harvard, Cambridge, Mass., donde estuvo asocia-
da (1967-1969) al Museo de Anatomias Comparada v al Depar-
tamento de Biologia. Alli fue nombrada también “Milton
Fellow" para hacer un estudio biogrifico del naturalista pio-
nere norteamericans Phil Rau. Durante su permanencia en
Harvard colabord con el entomdloge Howard Evans en la pre-
paracion del libro “The wasps" (“Las avispas"), publicado
en 1870 por la Universidad de Michigan en Ann Arboer. Desde
1969 reslde en Cali. Actualmente ocupa un cargo ad-honorem
en el Departamento de Biclogia de la Universidad del Valle,
¥ es investigadora asociada del Instituto Smithsonlano de In-
vestigacldn Tropleal. Esta casada con el Dr. William Eberhard,
entomologe de la Universidad del Valle. Fuera del libro men-
clonado, ha publicado una docena de articulos elentificos so-
bre el comportamiento ¥ ecologia de 1as avispas, y sobre la evo-
lucidn del comportamiento social de los animales.

2—Del editor, una contribuecion sobre el uso alimenticio
de los frutos de un arbol relativamente comiin en los pisos
medio ¥ frio de los Andes septentrionales, Panopsis rubra, fa-
milia Protedceas. Dicha contribucién forma parte de la serie
titulada “Alimentos nuevos o insuficientemente conocidos de
Colombia", en preparaciin desde 1945.

LA DIRECCION.
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I- ENTOMOLOGIA

ESTUDIOS DE LAS AVISPAS SOCIALES (HIMENOPTERA,
VESPIDAE) DEL VALLE DEL CAUCA.

1. OBJETIVOS, METCDOS Y NOTAS PARA FACILITAR LA IDEN-
TIFICACION DE ESPECIES COMUNES.

Por Mary Jane West Ebachard (*)

{*) Departamento de Blologia, Universidad del Valls, Call, Colombia,
¢ Instituto Smithsoniano de Investigacidn Tropleal



LAMINA VI, AVISEPERO DE POLYBIA EMACIATA,
{Dibuje por Dana Cardner)




INTRODUCCION

Suramérica ha side llemada “la meirépoll de las avispas so-
clales” (Richards y Richards, 1951), Seria apropiado  conslderar
al Deparfomento del Valle del Couca como uno de los parajes
més Iinteresonies. Las especies de Vespldoe encontrodos en el
Valle, especialmente en la regién de la costa del Pasiies, son nu-
merasds v bastombe diferenies a las que se conoosn en el reais de
Suramérica, Pertenscen o ung founa fropical que debide al aisle
mienls, se ha diferenciade de la faung amazénica mejor conoclda,
de mcnera que entre los especies del Valle dsl Cauca mucheas
tienen mds afinldedes con loe del Istmo d= Ponamé v el norocel-
dente de Ecuodor que con las ds lo vests drea omozénica v el
resio del continente. Por esia razdn las Ve dal Valle son
de un inlerés especial para entomdlogos dedicades al estudic de
la clesificeacidn, distribucién e historle notural de este impartants
grupo de insectos.

Como residente dsl Valle dal Cauca durante Jos dliimos siate
oiica, ¥ anterlormenie en una estodo de sels messs Moviembre
1964 - Abril 1965), ha tenido la oporlunidad ds profundizar en &l
estudio de esta founa himenoplerolégica tom escasamante conocida,
En este artlculs intreductoric intente discutir brevemente el signi-
Heads que para lo regidn puede tener el estudio de estos inseclos
comuned, tan conocidos por foa habitontes del Valls, pero ion poco
examinada: cientificoments. Se delallan unos métados zencillas
de trabajo desarrollados o través de lea estudios actuales. con la
esperonza de que ofros bidlogos residentes an el Valle v en oiras
zonos ropicales en oprevechdar de loa oporiunidod de mejorar
el conocimlento del grupo.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE LAS AVISPAS SOCIALES

A, CLASIFICACION Y CONCCIMIENTO DE LA FAUNA
REGIOMAL,

Unoc de lea vocios en el conocimisnto clentifica de la fomilia
Vespldae —y de la flora v founa neotropleal en gensral— sa debe
al hecho de que se ha bosade en su mayoria en colecclones y ee-
tudios cortos heches por personas no resldentes en la regidn. Come
consecliencia de ésto, los dalos hasta chora disponibles, El'LIJ'J.qTélEI
valioeoa, son escases y frogmentarics. La coleceldn de ejempla-
reg8 ¥y su identificaciédn hosia el nivel de especie, e un paso im-
porionte en el conocimiento de los recurscs noturales de uno pa-
gion. Datog de esta noturcleza tHenen un valor geneml, dsbido o
que informon ocerca de los especies Gliles que posee la reglén.

247



M. J. EBERHARD AVISFAS SO0CIALES DEL VALLE

Ademdea, el espacialista, en bose de esto informacidn sobra el con-
junto de especies presents, pusds deducir las carccleristioos eco-
l&glcoe generalea de la regldn, v ol evoheor su posible significodo
practco v cienfifico,

En &l coso de la fomilia Vespidas se sabs, por sjemplo, que
clartas especies, escasas en la naluraleza imperturboda, se vuel-
ven muy numerosss en los construccionss hechas por el hombre,
tales como casas, ramadas, puentes ¥y aun en rocas desnudas al
lado de correleras. Entre ellos estdn los espacies de Polistes, Mis-
chocyiiarus, Melopalybio oztecoides y Polvbia ignobilis. Otras es-
pocies (o.g. Leipameles v Polybio emaciaia! son poco comunaes en
areas poblados, cunque existen en loe drecs noturales cercanas.
De eelos datos se pueds definir, por sjemple, cudles de los espe-
ciea dizpanibles en lo reglén son ogentss potencicles de confrol
biclégico de las plogas (ver mas odelante), las que responden a
la existencia de nichos artificioles pora multiplicorss ¥ decidls ene-
tre ellos cudles serion mas adecuodos contra clertoe plogas. Po-
listez, por elemplo, copfura en su mayoria larvas geondes o peque-
fims de Lepiddpteras; Melepolyhia Gnicomenta lorvoe mindeculas de
ciertos fomilios de Lepidopterca.

B. POBSIELES APLICACICNES EN LA AGRICULTURA

Todas las avispas sosialas [Vespidae) son predodoras, en su
mayeria de orugas herbivoras del orden Lepidoptera. Unas pocos
atocem, per lo mense ocoslonalmente, a otros insectos, toles como
cucorrones odulios {Polybio emacialal, formas sesvales {alodas)
de hormigas (Polybio sppl. Y algunos (e, Poracharfergus sppd
son airaides por corne cruda y cocida de censume hupmeme. El uso
de aviapos como ogentes de conirol hicldgico ha sido poco estus
diodo {ver Rabb, 1960. ¥ Rabb v Lewson, 1957) v p&m!&xpluluﬂu.
Esto probablamenie se deba al hecho de que la moyoria de enlo-
maloges “oplicadas” {prdcicas) rebaiom en lo zona temploda, en
donde hoy relotivaments pocos especies de Vespidoe disponibles,
¥ dende no aleonzoan densldodes de poblociones elevadas a tér-
mino, debide al fuarte invierno, Las colonlas de Polistes v Vespula
demarcn por lo menca mes y medio en producis los primeras
obreras cazadoras, despuds de comenzor de nuevo {con “reinas”
reproducioras sclitarios) en primavera; mientras tanio los lorvos
que son plagas de cultivos, tlenen cporhunidad de comer y crecer.
En cambio, en los zonos trepleales como 1o del Valle del Cauca
{fentre 3¢ y 4% loditud N.), colonioz ya deearmolladms con Gptim
fuarza eazodora s2 manbsnen duronte todo el afio (West Eber "
1965), Par lo fonto, los ovispos tropicales tiensn mejor potancial
como coentes de control bisldgics —oun hasio chora pooo estudias
do— cue sus hermonas de las zonas de estociones cnuales mds
marcodas, Estudice previes (Robb y Lowson, 1957) Indicon que
ga foctible inducic o aloinos eapecles o ocupar refugios  actifl-
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ciales colocodos cerca a los cultives. Falts odoplar fales métados
para las especies nativas tropealss. En el Valle del Couea ¥ Bn
muchags oiras zongs neoctropicales, Polybio ignobllis es una
de los especies con meloree perspectivas. Es abundante en zonas
perturbondeos: comtnmenie nichos arificiales (come huscos
en los paredes casas o en cercas de pledral, v Hene colonias
muy numersgss (milss de Individuos). Pero hasta choro poso se
sabe de su diela preferida v de su ecologin general.

C. BIGNIFICADO MEDICO

Las avispes sociales figuren entre los cnimales venenosos de
més imperiancia para el hombre. Aungue la picodura de ung sola
aviepa &2 menss nociva que lo mordedura de ung culsbro vene-
nosd o de un alacrdn, la amenaza de la avispo es mayaor, por cusm-
ta habita frecuentements cerca a casas ¥ puede mulliplicor su efac-
to por atocor varios individuss a lo vezr Dalos esiadisticos sobre
el tema indican gue los inssctos venencsos lavispas o abejos)
son mds significonies como cousontes de mortalidad humana gus
los culsbros venenosas, Esio se debe en porle o lo extrema sen-
sibilidad alérgica de alounos personos, o los cuales una sola pi-
eadura puede cousar la musrle cosl instenténeaments por cho-
qua anafilactico v osfixia.

Aungue mucho se ha escrilo sobre la naturaleza de! venano
de las avispos y sus efectos paioldgicos en el hembre, poco sa
sabe de loa venenos de avispas neo-ropleales, ¥ mence zobre la
susceplibilidad de los pobladares indigenas a las ploaduras. Como
la familic Vespidoe es un grupo de inseclos de origen tropical
— el hombre también— es bien pesible que las poblaciones hu-
monas indigenas en el Irdpico hem desarrcllodo  gendficoments,
a fraves de su lorgs Hempo como cohabltantes con las avispas ve-
nenssas, cierta inmunidod o los picoduros, moyor o looque se
conoog en poblaciones nofivas de lg #ong templada, donds los
mrfspua 20N mMencd numerasas v acivos en un tempe limilads
del oo,

En vista de la escossz de datos scbre venenos v sus sfaclos
en las avispas neo-ropiccles, quizds valgo anotar que en mi ex-
periencic con especies endémicas tropicales da los génescs Polyhia,
Polistes, Metapalybia v Synoeco, he vislo que al hocer disecsiones
de ejemplares frescos freclén coleclades ¥ sin preservacidn en al-
cohal) soy senaible ol contacle con ellos, pues soy persona des-
ofortunadaments alérgica. El efecto ez aparentemente igqual al ex-
perimeniodo en trabojes con especies (de Polistes v Vespulal de 1o
zona famplada; o los coeoles he resullado ssveraments aslérgica
en prugbas confroladas de lo piel. Al tocor lo nariz o las ojos
cenn los dedos previomente en contocts con bos avisoos, sa pio-
ducen sefigles locales de alergia, como inflamacidn de los cios ¥
flulo mucess nogal con estornudo. Esta obearvracldén porace  indicor
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ung semejanza enfre los teifidos de estos avispoe nes-lropleales
¥ los de sus mas conocldas parientas del Norte. en cucmic a sus
nhﬂmnhrﬂimlm!upEHnnudaungannnrtenu lo que ea da
espararse dodae los relaclones filogendlicas que exlsien entre las
s3pacies,

Aunque =& nota un alio grade de semeionza entre los vene-
nos de los distinlos sspecies, lo potencia relativa del veneno no
es &l fnico indice de la importancla médlea de una sspecie doda.
Hav gque considerar tambidn el tomaiio caracterislico de lo colonia
madura (fluctio enire 5 v 300000 segin la especie): su grado de
crgresividad  (algunos otocon con muy poca provococidn, oiros
nunca, ni al destruir una de los avispercs con una mene despro-
teglda) ¥ su disposicién o nidificar cerca de habitociones.

Como todos los avispos socigles son bensflclosas potencicl-
mente en la actualidod para el hombre v la mayoria son inofen-
iJ;;I:E.'nn 52 justifica su destruccidn indiscriminoda por parte del

e

D. APLICACICN EN LAS CIENCIAS BASICAS:
LA EVOLUCION DEL COMPORTAMIENTO SOCIAL

Lo ciencia liens doa caoras, una que mira hocia el lado
practles y lecnoldgico del conocimients, ¥ otra gue busca enlen-
der tados los elementos dal universo, sean de uiilidod proctico in-
medioto o no. Lo miamo mentatided humona que conduce o la filo-
sofic en el intento Intelectual de explicar los cousos fundamen-
toles de los fendmenca noturales, conduce a la clencio llomoda
"pura”, al lade que pregunta “por qué”, ¥ "de dinde” ¥ "cdmo™,
por el puro gusto de poder entendar, De los ciencios basicoe viene,
en gran parke, el cuerps de informacién ¥ de Vleyes” (generaliza-
clones) clantificos lon fundomentoles ol progresc moteriol e inje-
lectual del hombre,

Las avispos sociales hon resuliodo ser atiles en lo romao da
biclogia bésica lemada “sociobiologla”, estudio de los bases bio-
legicms de {odo comporiomienio sockal, Uno de los métodos socio-
biolégicos mids uctives ez el esiudic comparaiive de distintas
espocies. loxondmicomente cercanas lo una a la oira, pero que
musstran dislinies niveles de organizacion social. Las avispas de
loz fomifles Eumenldos v Vespiddos ofrecen un conjunto de espe-
cies filogeneticaments fomilicres, pero varicdos en cuanie a su
mods de vidm algunas “sclitorios” (coda hembra reproeductive
eriondo sus larvas Independiente de los demash: olounas ocurrisn-
do en grupes socloles primitbvas v pequefics, ¥ aun obm que
muesiran un nivel de organizacion semelante o la de lo abeja me-
lifera con reinos especializodos v obraros estériles,

Coma el ciclo de wido de loa insectos &5 corto, comporodo
a los largos ciclos earaclerisiicos de loa vertebrodos 8 (io-
les como algunas aves y moamiferce), es factible cbeervar en liem-
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po I'__ﬁ'lﬁt.i‘l"ﬂ:l:l:l.E‘_ﬂlﬂ corio vorios especies en fodos sus etapos v o
traves de varios generacionss, con la venioio de poder evaluar
la estructura genética de la sociedad, e grade de consanguinidad
enfre sus mismbros, elc. Los colonios mismos tombién son com-
poctas ¥y estacionarias, os| que se pusden chservar repetidas ve-
ceg en un solo hegar,

Tales estudios tienen la ventaia adicional de no requeric gran-
des Inversionss en equipos complelos de investigacldn. Con salo
unos froecos v bolsas de pléstios para caplurer sjemplarss, un
buen por de ojos, cuaderno y lplz, ¥ siald un microscoplo este-
recacoples del tipo comin en laboraiorios de enseficnza de biclo-
gia general, s2 pueden cdelaniar trabajos del tipo detallads e,
con aplicacion a lo vez practica v hésica

ESPECIES DE VESPIDAE COMUNES EN LAS CERCANIAS
DE CALl

Para hacer estudios adecuados de una especie doda, es indis-
pensable poder conseguir bueno contidad de ejemplares. En el
Departamenic del Valle la abundancia de especies de Vespidas
llega a su nivel mas clevodo en la zena de la costa del Pacifico,
donde se han colectodo sjemplares correspondientes @ 15 géneros
por o menos: Polisles, Apoica, Parachariergus, Metapolybia, Poly-
bio: Protopalybia, Synoeca, Mischocyitaorus, Leipomeles, Pssudo-
chartergus, Charterginus, Chartergelius, Epipona, Stelopolybio v
Angicpolybia.

Esta diversidad es nolablemenis mds reducida en el Valle pro-
pio, entre los cordilleras Occidental y Central. Sin ambergo, las
especies encontradas en el Valle adguisren una importancia es-
pecial por @l sdla hacho de estar locallzodos cerca o los oTES
cantros de poblocidn v de agrieuliura, Son los candidatos 1&-
gicoe porg control bicldgico de plogos, v los especles mds ame-
nuzadoras para los personce olérgicos al vensno. También son
los mds frecueniements escogidas para eeludics biolégicos, per
estar contiquas o loa centros educotives y cientificos,

En las cercanias de Cali se conocen hosta chora 13 especies
de avispaz soclales. Tres de ellas —Polybia scrobalis ,
Faolistes billordiasi biglumaides v uno espacie ne ldenlificada de
Parochariergus— son relolivaments escasas. Los diez resionisa se
describen oqui en su aspecic general, para focilitar su (dentfice-
ci‘m en el compeo. ¥ porque son los especies que mds se prestem
para estudios bioldgicos detallados. 5o debe onotar que las dee-
cripciones breves da esta noturaleza slrven Gnicaomente para iden-
tiflcaciones provisionales en el lugar especificado (en este caso,
el Volle del Couca cerca de Calll. En olros lugaras las mismes oo-
racteristicns pusden aplicarse: parfeciomenie o eapecies totolmante
diferentes desde el punic de visto del taxdnome. Una identifica-
cion segura slempre requiers el examen culdadose de sismplo-
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reg por un especlalista. Sin embargo, una lista de especies regic-
nedes tiens la ventaja de hacer préclico conocer la fauna lecal, sin
tener gue dominor la vasio literaturg mundial sobre el grups.

Los espacies vallecousanas de avispas sociales se identificon
mds id:l!mqn!-& empesando con lo estructura de su avispers, Los
agrupo ogui en los eolegarias sigulenies:

Especies con panal descublerto. (Flgura 61AC) Estas esps-
cies canglruyan un avispero de “popel” {material vegetal) que can-
siste en un solo panal fiods o una superficie, usualmenie hork
ponlal, per une o wvarios pedinculos. El ponal queda descublerto.
;:1&- mmmwm gue loe bocos de los celdas esidn siempre expuesios a
[ i

Especies con panal cublerto senclilo. (El panal princlpal ex-
tensivamenie fijodo a lo superficie sin pedinculos). Figura 61-D).
Estcs avispas hacen el primer ponal (que muchas veces a8 el finica)
en conioclo directo con un irence ¢ una pared. La cubleria dal
es un sencillo techo, iniciclments formado por extensidn los
paredss exieriores de los celdos periféricos, pero o veces dejando
un astrechs corredor alrededor del ponal, que sepora el ponal
de la cubierio.

cles con panales numeroscs, cublertos, (Figura 61-EL
Los poncles principales son construidos, no en la superficie que
girve de soporte (tronco o rama), sine en lo parte infertor del pomal
crterisrmente constuide, Lo maoyorioc de las avispas soclales
construyen ovisperca de eale tipo.

1—ESFECIES CON PAMAL DESCUBIERTO
Palisies arythrocenhalus.

Esta as la avispa negra comin. Es quizds o mds conccida
por los habilontes del Valle, ya que los avisperce se encusntran
frecusntementa bajo los techos de coasas v en los marcea de las
ventanos de edificlos. A weces la gente llomao “chepa” a esta
OViSpO, paro Gale poréce sar un notmbre generdal porda los avispos
sociales grondes, oplicodo {ombién o lo ovispa gronde amarilla
P. earnifex. También la lloman “panelera”, por su abundoncia en
frapiches panelerss. Es negra, con o cobeza oale  os-
cury, ¥ log potos v antenoe oofée con monchos negras. El ol
ge sugpends de un aols pedinculs en el lods for (Flerura 51-B)

El pancl puede llegoar a lener 300 o 400 ce. y 2 extlends
del pedinculo en uno posicion mas o mencs vertiosl,  Anterio
menle ge llomaba Palistes canadensis var. erythrocephalus, pero
recieniements fue elevado o nivael de especie por el prof. O, W, Ri-
chards. P. erythrocephalus ha sido estudiodo delalladamente en el
Valle (Wast Eberhord, 1989, Como va se ha mencionads, alimen-
t o sus lorvas con una vorledod de orugas lepidoptercs, algunos
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FIGURA 6l LA ESTRUCTURA DE LOS AVISPERDE COMUNES EN
EL VALLE DEL CAUCA.

A-C, Tipos de panales descublertos (géneros Pnthlug uu:hnugttnru:

D.  Panal semcille, cubierto {(géne Synoe

E. Panales numerosos, :uhlartmm ﬂrn{rnh mlurmhﬂ

{Dibujo por Dana Gardner),

danings o culfives, asi gue es un posible agente de coniral biold-

gico. Pero tiene la desvenigia de que los colonics son muy pegue-

figs, dleanzaonde normalmenis un maxime de 40 o 50 individucs,

con el premedio para la peblocidn total (iodas los etopos) mucho

mtu:t gﬁm colonias a2 encusnirom en todos fas elapas durem-
o.

Polistes comifex rufipennis

Esia es la avispa social mas grande del Valle, puss cleomea
un largo de dos o fres nanu:nertrm Es la avispa "mong” o “omo-
rilla”, Alqunas personos la llaman “avispa real”. Su color es amao-
rillo oscuro, coei cofé, con bondas mds oscuras en la parie ante-
rior de code segmento abdominal, El avispero es del tipo de la
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Figura 61-A. A veces s encuentran sobre las cosas, pero son mds
comunes enire @l folloje de orbustos. Para unas notos soboe su
biclogia en el Yalle ver Corn, 1974

Mischocytiorus ongulotus colombianus
i
Mischocyttorus bosimaculate superpecius

Estas dos especies se pusden disculir juntas porque son bas-
femie semejontes. Ambos son pequefios, aopenas 1.0-1.3 em. de
lorgo. Ambos son de colores amarille ¥ negro, con los patrones de
coloracién praclicamente idénticoa.

Como las Polistes, consifruyen sus avisperos sobre cosas, pero
como Bon lin pequenas e incfensivas. oosi no son notodas por la
gente. A pesar de ser de loes aviapas mds comunes del Valle, noda
ga ha eacrito sobre su biclogio. Para poder distinguir entre los dos
especies a base ds lo morfolegia del adulto, se neceslta un micros-
coplo. Pero son muy {dclles de identificor en el compo por lo es
tructura del ovispero: &l de M. ongulzins e de un 5:5’: pedinouls
excenirico, del Hpo de la Figura 61-B, v el de M, bhasimaculzio tare
el ponal horizontal con vaorios pedincules (Hpo de la Figura 61-C).
Ambos son subespecies recientemente descritas por 2! profeacr Ri-
chords, a base de ejemplares colectodoz en Call,

Mischocyitores drewsont

Esio especie o5 menos comin en e Valle qua las dos ente-
riores. Lo avispa adulla tlene forma larga (1.5- 2.0 em.) ¥ delgada,
con un pedunculo abdominol largo ¥y morcodo. Es de color oofé,
El avispero @5 una version del fipo de Figura 61-A, en que el pa-
nal es horizontal y suspendide por un solo pedinculo cénirico.
Paro en el coso de M. drewseni, el pedinculo es muy large y del-
godo, ¥ estda cubleric de una susiorncio negra v liso, Uno pobla-
cién brasilera de esta especie ha sido cbjeto de un estudio muy
completo por Jeonne [(1972). Esie qutor descukbrid, enfre ofros cosas,
que las hembros de esta especle aplicon al pedineculs un repe-
lente quimico efective confra hormigdas, haciendo qua estos preda-
dores de los larvas no posen al panal. Seria interesonie repetir
las experisncias y observaciones de [eanne con los especies de
Mischooyitarus comunes en el Yalle, para ver si se chservan loa
mismos patrones de comporlamients vizsio por Jeanne en el Brosll

2—ESPECIES CON PANAL BENCILLO CUBIERTC

Metapalybio azlecoides

Estx ez olra de los eapecles muy comunes, pero ignoradas por
Iz genie. En aste cose tamblén los ovispos adullos son pequefios
imencs de un centimeire de lorgo) v normalmenle incfansivas, aun
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cuando horen sus avisperos scbre los paredes de casas y edifi-
clos, El anonimate de la Meispolybia se debe més que todo al he-
cho de gue construye un avispere sumemente bien comuilads.
Slempre consiste en un sole panal pegodo en toda su extension
directamente (gin padinculos) a alguna superlicis (tronco, edificio
o piedra), cublerto con un leche sencillo (Figura B1-5). Se hoce difi-
cil de ver, per ser la cublerta muy plana y esiar cerca a la supar-
ficie que le sirve de eoporte; por su periferia fmegular; por la in-
corporacién de ung secrecidn transparente come venlonilias en la
cubleria (hociendo de ells ung estructura menos definido o 1o
vislal, ¥ por la odicidn encima de liquenes v ofros moteriales da
coloride semejante ol sopore,

La avispa adulia es negra con bandas blancas, no muy mar-
codos en el margen posierior de los segmentcs abdominales, ¥
con s lineas bloncaos en la cora, doa de allos entre los ojos v
una ariba de los mondibulas. Tiene un pedimculoe abdomingl
delgudo v largo. S olimenio de lorvos muy peguefios de lepldéc-
teroa de los fomilice Nocluldoe y Geomstridas (identificadas por
M. K McEay) Estas laos tae ol ovispero cosl siempre anteros
fen cambio lo Polistes muchoe veces llego con pedozes de larvas
gremdses), Es la espacie hasia chora mas estudioda en 2l Valls
{Weat Ebarhord, 1973 v m=a), por su momsedumbee v su inmunidad
a los alogques de muchaches tiradores de piedras.

Synoeco seplenirionaliz

Esta avispa 23 grande (1.5-2.5 cm. de largo) ¥ negra-azuloso,
con una pequetia mancho roia en la regién meandibular, Narmal-
mente constuye ovieparcs sobre los troncos ¥ ramas principales
de drbales. So ven comunmenle sobre palos allos y desnudes, bien
arriba de lo vegeiocidn circundanta. Pero tombién se encuentran
glemplores o peca digtancla del susle enire vegetasldn fupldo

El avispero &5 grande (de 20 cm. o cosl un meiro de largo)
blen conoclde por la gente. Su eslructura es del tipo de o Figqura
61-D. A weces se construyen panales adicioncles ancima dal origh-
nal, asf que se forma una serle de dos o cualre cublertas parcial-
ments superpuesios. La cubierta se corocleriza por una seria de
esirios horizoniales Interrumpida en el ele verlical de la cubisria
por una especie de quilla. Segin ol profesar Richeards, esla quilla
girve poro oorocterizar lo especle. El naturalisto Isidoro Cabrers,
cuye cenacimiento de compe de las avispoa seclales es amplic
v precisa, informa que en los Lianos orisniales los avispas Synosco
s denomingn “cochicoma”, por lo semeionzo antra su ovispars ¥
la concha dal armadillo {"ocochicama™).

Synoeca tamblén caza orugas de lepiddpieros, Tiene foma de
ser "brava’, pars no lo es en eapecial: o he podide observar de
cerca, ¥ en cierios elapas del ciclo repreductivo he podido quitar
la cublerta sin mayor peligro. Pero es copez de inyestor busno
comiidad de veneno con una plogdura, debido o su buen tomadio
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¥ o la noturalezs de su aguijén, el cual poses dos filas de peque-
figs barbas que lo fijon firmemente en la herida. Log evispas alar-
madas preducen un ruido ritmico ¥ amedrentador por movimlens
o5 sincronizadea. Cumnde son fusriemente provocadas salen
cipitadamente de ki entrada, formande una measa om cre
con movimienios pulsanies de los alas

3 ESPECIES CON PANALES NUMEROSOS
Polybio emaciata

Ezsla especie se desiooa entre los de la familic Vespidoa par
su avispero construfde de barmo fino en ver de “papel”, siendo
una de los dos especies que edificon con barre. El avispero es
una cbrx de gran belleza, sugestiva da una froto cuonde recidn
construida {ver Lam. VI), por su forma redonda y su colocaciédn
sobre romas deloodos de drboles, El avis maes desorrallada
toma una forma mde lorgo, volvidndose mas gronds hocio abajo.
Adentro tisne varics pisce hortzontales (ver Figura 61-E). La avls-
pa es pequefia (alrededer de 1.0 cm, da largo), delgada vy de co-
lares omarille v negro. Les eavispsms usudlments se encuesiran
cerca a los ries, donde hoy buena contidad de cogua ta,
Creo que esio sa debs o su moterial de mnah-ucm'éﬁ prefarido,
que se secd muy rapidamente una vez sgepde del suslo mojads.
Hosle cinco avispas colaberen en lo aplicacidn a lo cublerla da
una scla carga de barro, trabojondo lodo sin dividirle coma en
ofras especies y asl focilitonde su rdplda aplicocidn. Una vez ob-
sarvd que ung cbrers de esia especie traio un cucarrdn adulio
al avispero, que tombién es excepcional entra las especles Veaps-
doe. Loz hembros son inofensivaz v poco agresivas. Nada se ha
escrito sobre su comporiomisnio,

Polybia ignabills

Lz Palybia ignobillz es una avispa de lamafico mediano, com-
platomenie negra, menos la porte poslerior de los alos, que es
mas clara gue lo parie onterfor. Forma colonlas numerosas en
cavidades dentro de troncos de drboles, cimientos de cosas, cer-
cas de piedra ebe, Lo huscos escogidos siempre Henen lo entrede
eslrecha, de monera gue el avispers queda escondido, S8 localiza
viendo a las aviapas llegor v salir, Lea avisperos aloonzan o aer
basionie grandes, con centencres de celdas en su esiodo madure.
Bu forma voria de gousrdo o la conformacidn del huesss, pero basi-
camente e del tipo de la Figura 81-E. Las avispas son agresivas,
Euhﬁm con la noccesibilidad dal avispero, las hace dificlles

= B8 Or.
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Brachygostra angusi

De las avispaa comunes del Volle esia es de las menos fre-
cuentes. E3 pequefia (menos de un centimeiro de large) v neqgrao,
con bandas omarillas en el margen pesterior de los ssgmentes
cbdominales ¥ amarills todo sl lado inferior dal abdomen. Cuandg
glarmodaos en el avispero salen en grondes combidades, kevaniom
el abdomen hosls asumir una posicidn cosi verteasl v lo hacen
E!lzllar. mastrando &l color amarillo brillonte del abdomen wentral,

avispero ee redondo, de Hpo de le Figura 61-E. Los fres que he
vista en &l Valls hisron mas o mence de 12 centimetros de didg-
melro, dos de ellos situodos en el denso follajie de arbusios, v &l
giro en un &rkel de mango. Mo se ven muy dispueestos o atocor al
ser humane,

METODOS

Una colonia modura de avispos soclales normalments consis-
te &n un avisparo ¥ un grupo de hembras, crics en lodas sus eto-
pas (husvos, a8 ¥ pupas), v ocoslonalments machos. El avis-
paro es usuclments consiruido de papel, con excepcidn de unas
pocas eapecles del género Polybio (e.g. Folybio emaciatal qua
construyen avisperos de barro. Las hembras de la colonio son de
dos clases: ‘Teinos”, loE que producen huewvos ¥ “cbreras™, Los
ohreras no producen hueves (o los producen en contidod muy re-
ducidad ¥ usualments no son fecundadas. Son efios las que hacen
la mayoria del trabajo de construir, mantener, defender el avispero
v da provesr allmento o las larvas,

Los moches jusgan un popel inslgnificente en e! funcionamien-
o diorio de lo colonio. Se conocan o vecas por 54 cnlnfr]iq&rumen-
fe més claro, o con mdas certeza, por su aobdomen mas redonda
apicalmente (esociodo con lo falta de un oguijén) ¥ sue onienas
mas largas (debido a la presencia, como en todos los himendpteros
maches, de 13 segmentos antenales sn vez de 12). Loe husvos son
deposiiodos uno por celda. Mds o menca a lo ssmana de la postura
g5 convierten en larva, lo cual es alimentioda por las obreros hos-
fa que empleza o tapar su celda con una especie de seda produ-
cida por sus gléndulas salivares.

Es fundomenial en oasi todos los estudios de la biolegla de
lag avispas Vespidos distinguir entre los hembros reinas y obre-
ras. En esludics de orgonizocidn social es preferible identificar
log coslos femenincs por sue diferantes pairones de. comporba-
miente: ovipoaicién par las reinas, y salidas dsl avispero en bis-

da alimenitos y materiales de consirueclén por los obreras
definitivas, Seneralmente loe individuos de los distinkos costos
B OToan :np!n pinturas gue B¢ S20an r&pid;rnngnltg, p?r ejemplo,
loe lacas empleados para pintar avionelos slos sic.

La dissccién de hembros cdultas es tomblén ofro méiodo de
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determinar lo condicldn reproductiva de los individucs. El texio
sigulente indica algunos modos de hocer disecciones v exomi-
nar ejemplares, que hon rendido busnos resultadsa. Ademéds
muesira el significads de ciertas corocleristicas morloldgicas ds
los adulics y de los avispercs, indicclives del modo de vida de 1o
erpacie.

a) COLECCION Y PRESERVACION DE COLONMIAS

La moyoria de los avispas Vespidoe vuelan del avispero ini
comente de dio., eon excepcion de las especies da la avispa noc-
turna Apoica. Por esio razdn, la colecolén de avispsros para estu-
dio ¥ diseccién se hoce idealments de noche o ol amonecer, cuan-
do todos los adulics da lo colonla estén pressntss y relativaments
quietos. Los métodoe de Freaman (1933) v de Richards v Richeords
(1951} para coleciar colonios enteras han resullads dfiles, pero
siempre hay que adaptar métodes stondard en 8l campo, de ocoer-
do con el cogo, segin el lomaio, forma, ubicosldn v ogresividad
de la colonio. En una salida al camps para coger avisperos se
debe llevar un surtide de talegos {de tela o de plésilice) de distin-
fos tamanos, cinta o piola pora ssllarlss v frascos o tarros con
fapas. 8l por alguna razon, por elemplo, pora fociliter o coaptura
o el fransporte, s2 decide molar a los ejemplares ol cogerlos, se
puade ulilizar una de los variedodes de sustonclos quimicss con
este fin, El tetracloruro de corbono ea de los agentes mas econd-
micos y se conslgue ficilments en los formacios. También se pue-
den ufilizar cloroformo, éter o acelale de ellls. El mejor procedi-
miento es el de introducir folss sustoncios después de encerror
al evisparo en chuspa o tarro bien ssllads. porg evitar que los ve-
pores téxcos no estimulen a las avispos o veolar antes de o

Facilita la diseccidn meatar los sjemplores poco anies de exc-
mincrics. Por esia rozin lo ideal es cogerlos vives v guordarles
refrigerados {(pero no congelados) hasia el momenio de comenzar
la diseccldn, Los eiemplares recién muertos son mds [aciles de
exominar y dom més informecidn que los efemplares conservades
an alcohol o muetics v mas de una o dos horos ontes de digec-
cion. Eiemplares wivos se pusden reirigeror hosio tres dizs, asi
gue uno puede sacar individucs poco a pocs poro la dissccidn.

No se aconseic preservar ejemplares para fulura diseocldn en
aglcchel, oungue sirve pora los ya exominodos. El acicchel hace
berrer clgunas corccleristioas morfeldglons claves (o visibilidod
de espermalozoides en la espermoiecs, por gi). Tombien fiends a
hacer gque alguncs esftructuras, especialmente los ovarlos, se wual-
von Hescs y difl-lles de monejor. Pora clmocenomienlo después
da diseccidn, se pueds usar aleshal al 70% o el aleohsl comin ds
drogueria, 5i s 8l Gltimo, se debe buscar el verdodero 70% en vesz
del moreads “7O0¥', por lo que ésle resulte ser muy diluide para
conservar bien matecial enlomaldgica,
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b} DISECCION DE HEMBRAS ADULTAS

La Figura 62 muestrs, en forma simplificade, los estructuras
interncs claves para distingulr, o trawés de diseccidn, entre las
des costoe femeninos en las avispas sociales. Parao examincorios
B2 sugieren los dos siguieniea mélodos de diseccidn:

1 El método répido parcial. Esle mélodo ha sido recomen-
dade por el oo estudicas de los avispos neodropicales, el
prof. O. ‘W. Richards, pora los casos en que el tiempo dispenible
o permila una excminacicn més detalloda. o cumcﬁ:usa freile da
gran cantidad de ejemplares. El torax se sostiens, bien con loa de-
dos de la mane o con un alfiler, y &l extremo del abdomen se coge
€On unds pinzos finos v se holo hasto que se separa del resio del
abdomen, levande con él tode el sistema reproductive (ovarics ¥
esparmatecal.

2° El método detallado. Para obtener dalos mds compla-
los sobre loa coracteristicas del conlenids abdominal, se recomien-
da el método siguients:

|—Colocado el elemplar con el lede ventral hacla arriba,
ge introduce la punia de uno tilers fing (e, de cimglo oculon
en lo absriura apical del abdomen, ¥ se corta hacio el rax, =i
guiendo par un lade del abdomen hasia donde se pueda. Despuss
sa conlimia hacla el oo lode, Asi s hoce unao obertura més o
menos triongular,

2—Fijor el efemplar con &l lado ventral expuesto a la vista (bo-
ca arrtba) en algan material {cara o corchol, gque permila ser parfo-
rado con alfileres. Fijar el extrems del abdomen con cuidado, para
no perforar los drganae internos, holando el obdomen para aleonzar
su lamefio noatural, Despuss de abrir la abertura triengular ya forma-
da por los corles de (1) arriba, dajor sxpusstos loa drgance inlernos
abdominales (Figura 62).

+—Con un golera mojor lo preporacidn con unos golas de
agua —no alechol— a fin de que les droones internos se levanten
ligeramente en el espacio obdominagl Este focilita distinguir las
esiructurcs. Poro poder ver lo espermateca es indispensable un
esterecacople. Esle drgano se encuentra en &l extremo del abdo-
men, cerca a lo base del ovarlo (Flg. 621 Como éale eg lon paqus-
o ¥ semitromeparenie, muchos veces se focilita encontrachks pri-
mero localizends lo mds conspicua cusrda nervicso ventral, Ss
cogen los gonglics posteriorea de lo cusrdo nervicas can los plne
zae, ¥ 8e los levania Intimomente asociada con ellos estd lo es-
parmatece, la cual se pusde reconocer por la presincia da unas
miniscules gldmdulas espermatecalss, qus $8 ven como una o
dos pequeiios colilos pegodas ol cuerpo mds o menos esféclos
de lo espermateca. Lo espermoleca de una hembra fecundada
ea relatvamenls [Gcil de ver, sbservando haocia el centro una bola
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da espermatoroides de apariencio blanes plateada come una
parlo. 8s pueda confirmar la presencio de espermo socondo 1o
gspermaoteca o una laming, colocdndela en una gotlen de ogud,
tapindola con un cubre-obijetos y exomindndola con un micres-

oo,

FIGURA 62 SISTEMA REFRODUCTIVO FEMENINO DE LA AVISPA
BOCIAL (VEBFIDAE),

A-Intestino, B-Owario, C-Espermateca,
{Modificado de Spradbery, 19735,
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Una vez que 22 ha estudiode la asparmaieca, los ovarics sa
distingquen mejor agregands unas golos de aloohol al agua que
rodea la preparacién, coso que hoce los fejidos del ovario mda
CRCos. I-Dznmrur[cs de las avispas soclales neo-tropicales consis-
ten en seis "ovarlples”, los cuoles ss extisnden del extremo hosio
bz base del abdomen. En el ovario bien desarmllods, cada ovarlalo
contlena una serie de huevos y de conjunics de célulos aliment-
Elm. dtawalgamhudm o irovés d-e::]i ovariclo como las pepas

a un collar, con gvos mas grondes en 1o regién apical dal

El mtfﬂmm Eﬁ' -

ealado reproduclive de lo hembra es puede eslimor por el
grado de desarrelle dsl ovarla. Esio se pusde definir tomando daos
clases de datos: el nimere de huevos ovdricos visibles en el ovaria,
¥ el tamafic aleanzado por los huevos mds grandes, Parer estimar
el mimero de hueves en desarrollo, se cuenia el niimars de “pepas”
d]ahﬂﬂldﬂﬂ lo uno amplioclén especificada del ealerececopla) sn
el ovario ¥ se divide por dos, sisndo lo mitod de las balitas ob-
servodos conjunies de célulos climenticias. Probablemente bosia
contar las belitos de un eele ovaricle, por lo que el niimera en
cods unc e2 en un promedic aproxlmodaments tgual. Es Gl
tombién medir con un micrémetro el lorgo del huevo mds aronde,
0 un nimero eapecifico de ellos, pora poder dar una ideo de la
capacldad relativa de la hembra para oviposicidn. Es interesante
medir tombién unce de los hueves yo puestos en los celdas dasl
avispero, como medida del omafio del husvo modure, oungue no
g2 puede conflor en esta como una medida abaoluty del husve
avdrles madure anfes de estudior los posibles cambios de dimsn-
sion despusa de ponerlos (o cousa de, por slemplo, aheorcidn de
ogue ambienial, ssquiac o crecimisnia),

En alguncs estudios sa tlende o distinguir entre hembros en el
comienzo de descarrollo ovarico v hembros cuyos eopocidod re-
productiva se ha rebojodo. En algunos  especies de Vespidos
—ital vez en fodos, oungue esie aspecto poco s ha inveslgodo—
las obreras jovenss mueairon sefizles de desarrolle ovdrico tem-
poral durante los primeres dios de su vida como odultas, gunque
nunca llegon a producir huevos maduros,

Mis estudics de Metapalybia cztecoides Richards v de Polybia
serobalis musstran que algunaa de las hembrae reloflvamente 14-
wvenes de esios eepacies (las de los edodes comespondlentes o las
eategorias 3 ¥ 4-ver mas odelants) tienen owvarlos con 615 oogo-
niog {1-5 boliios por owariolo), iodos muy pequefica en ralociém
al fomofio del hueve madure, Se sabe que en la especie ouropea
Paollstes gallicus este desarrolla: alocanza su mdximo a kos 15 dias
aproximados de edod {Pardi, 1943) He wists en experimenica que
al guitar 1o Gnies reing de coloniog da MM, astecoidas, hembras j4-
venes ng fecundodas —ial vez unes cosualmenia en egle breve pe-
riode de desarrolle ovarico— empiezan a poner huevss v a com-
poriorsa como reinoga.

Loe reinge jévenses (fecundodos) se coracterlzon por ovarios
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con nimers reducido de huevos, algunos bostante grondes. Po-
decen de safiales de regreeldn ovdrica (ver mas adelants).

A veces se pregeniom casos en que la reing del avispero por
alyuna razan deja de poner hueves. Hembras reproductivos subor-
dinodos por oiros, los cuales los reemplacen en jerorgquia de do-
minemela (wer Pardi, 1946), ¥ reinos con olgin defeclo reproductive
{quizas enfermadad o velez) (ver West Eberhard, 198%), muestron
defecies en la regidn mas poaterior del ovaorlo, tales come man-
chos irregulorea de color amerillo o blanco opaco. Esfoa son loa
“corpl glolll” o "custpos omarlllos”, wiilzodos come indicalives
de regresion ovarica por Pardi (1946) v Pordi v Marino (1970) Por
la presencia de los cuerpos amarillos, enionces, se puede idantifi-
cor o las reinos degenerodos © en proceso de degenerocidn, v o
lae hembras vencidas por otras mds dominanies. Pardi (1946) ds-
talla las coracteristicas del ovarle en distintas etapas de la hisio-
ria de un aviapero en Polistes gallicus,

e} LA ESTIMACION DE LA EDAD RELATIVA DE AVISPAS
ADULTAS.

Para poder evaluar el significodo de dotos sobee ol desarrells
da los ovarios a veces es necesorio sobaer, en t&rmince relafives,
la edod del individue, Los odultos recién salidos dal coctn (las
caldus ya mencionodos topedos per seda), siempre tenan visibla
claraments en la cavidad del cuerpo (hemocele) numeroscs ora-
nitos bloncos cpacos regodos en lodo el cuerpe graso v distribuidos
en el interior del aobdomen. Despuds esie moterial (doide drico,
una forma de excréelor nlirdgesno) se concentra en ung masa blan-
ca en el intsstine ¥y == eliming. Tombién hoy un oscurscimisnto
progresive de los mdrgenes aniericres de log ealemitos abdomis
nales (los plocos infegumeniorios venirales abdeminales), lo cual
ea un indicador de o eded relativa, sugerido por el prof. Richards
vy confirmado ﬁmr mis disecciones de numeroess especies neo-
tropicales, En el odulto recién solido la base del esiemito, la por-
te normalments cubieria por el prévimo esterniio anlericr, &8 frons-
parente o de un color clare. Despuds se desarrolla una ligera k-
fiest negra en el margen, la cual sumenta gradualments de anes
cho hosta gue s ve lo morgen completoments negra, Lo folis
de plgmenioclén persiete hosta despuds que el dcido frico s8 ho
sliminagda, Enlonces s& pueden clasificar loa aodulios disectados en
lae cinco categorios siguienies, de acuerde con el increments pro-
grasive en edod relotive:

i1 ﬁﬂldﬂ- tirleo presente en el hemocele en forma de gronites

(2) Acldo firico concentrado en sl intestino.

(3 Acido drico ausents, pero el maorgen del esternilo es claro
g transporenta.

(4) Morgen del esternilo openas con una linea delgoda negra.

=2} Morgen del esternilo con uno bonda negra v ancha,
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Richarda {1971) ha notade qua los individuoe recién salidos
del cocén también 2 conocen por sus cuticulas suoves, sus cusr-
pos grasoe abundonies, y por la buena condicidn de sus clos, los
cyr_:-len se dafiem con el use, desarrollondo imperfeccionss peri-
féricas. La condicidén de los alas se ha empleado olros ouic.
res le.g., Sprodbery, 1973) como indice de edad relative, pero an
mi concepto imperfeccionss visibles en los alas son tan pooo co-

umunﬂ gue lisnen eacoss valar como sefiales stemdard de edad rala-
w1,

d} CARACTERES MORFOLOGICOS ASOCIADOS CON
CABTAS,

Entre los ineecics lomodes "sociales” —Ios hormigas, los fsr-
mites ¥ clgunss obsjos v avispos— los oviepos son las que me-
nog muestron diferenclacién estructural entre los reings v los
chreras. Tompoos existen sub-cosios entre los obrerce (por elem-
plo, los soldodos y las nifieros de algunas hormigas - ver Wilson,
1973L Sin embarge, ln morfologic vara de ocuerdo con la casto
en cierias especies de Vespidas, ¥ entonces clerlos aspactos mor-
folégicos se pueden considerar como indicadores potenciaies de
determinacidon pre-imoginal de lo costa:

Tamafio. El lorgo iolel dal cusrpe usualmenie se considera
coma una medida de tomafic del individug: Pera no es una medl-
dao précios de ejecutor en mussiras grandes de ejemplares, por
cutmnio lo langited chdomingl waria deblds o varios foctorea, la-
lea coma el tamafo varlioble dal custpo gross, dal ovario ¥ del in-
festino. Enionces es usual escoger olguna corocleristlea #&cilmen-
e medible como indicadar de lomofio general. mestrondo gue
hay comelacidn entre ello v alguna medida mds compliceda {co-
mo, por elempla, larga Iotal del cuerpe como suma ds las medl-
das de cobeza, iorax v segmentos individuales del abdamean),
Les slgulentes indices de {omofio se hon uwlilizods en esiudios da
espectes parficulares de avispos sociales: largo del ala (West
Eberhoard, 1958), largo del 1orax en visto latacal, dsl collar humenal
hasia la valvala propodeal Jecnne ¥ Fogen, 1974), v ancha dsl
{arax en vista dersal (Blackith, 18575

Color. Se hon encontrado diferenles patrones de coloraclén
integumenial en los dos cosios de los especias slgulantas:

Stelopalybia lulvolasciata (Richorde, 1971), Slelopolybia areata
{Jeanne v Fagen, 1574) Prolpoiybio pumils (Noumonr, 1970), v
Melopolybia dacills (Weat Eberhord, doios ngdiios),

Nimero de ganchos en el ala posterior. El morgen anterior
del gla pesierior de la ovispa Heme unce gonchitos (homulil quea
sirven parg conectar las doe alos, hociendo que funcionen coma ai
fueron una sola. En cleriss eapeciss de Vespidae los cbreras tien-
den a posesr conttdod slevods de estee gonchos (Richords y Ri-
chords, 1951,
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Forma del primer segmento abdominal. En alguncs  espe-
cles de Stelopalybia la parte basal (pedinculs) del abdomsn es mds
ancha en los reinas que en laos obrerce, El fandmeno se oheerve
en 5. flavipennis (Richards, 1971; ver Evons ¥ Eberhard, 1970, Fi-
gura 101), y en 3. areata (Jeonne vy Fogen, 1974),

Estado de la glindula de Richards. El prof. ©. W. Richarde
{1971} ha descublerie ¥ dibujode una regldn secrstora en lo mar
gen ventral anterior del penillime segmenio abdominal. Consisie
eh undg banda delgoda de perforacionss finas en la superficle del
exo-esquelelo, muchos veces cubierta por una caplte de materia
geldtingsa de color calé, En los especles que mussiron esla “gldn-
dulx de Richards” {varice eapecies de Pelykia, Protopalyhia, Bro-
chygasira y Apoicalh las reinas reclentements capturadas (no j=iy-0
servadas) Henen la secreclén o mds oscura o més obundanie. A
veced la glondula de la reing estd siluoda en una regidn distinla
a la de lo obrera (Richards, 1971),

e} ANALISIS DEL CONTENIDO DEL AVISFERD

Lo compesicidn de la poblacién de adulios habitemtes de un
avisparo cambla a lravés del tiempo. Lo misma colonla pueds
temer una sola reing en ung elopa de su desorrollo, misntras en
olfad & encusniron numercsas reinas (West Eberhard, 1973). En-
tonces ea inleresonts anotar, ol leds de dotos =obre hembros dise-
codas, datos que euministrem una ideo de o elapa de desarrello
de su coloniy en general. Un sencille censo de crios —ntimers
de huevos, larvas, pupas (celdas topadas) v celdos vacias— pue-
de indicar el esiodo de actividodes, lales como o tosa de ovipe-
gicdén, per la reing o relnos (comporando el nimers da husvos
con el numero de celdas vaclas), el nimero d2 lorvas qus van
siende allmentados v lo probabilidad de que la colonio esié en
una atopa de crecimienio o de declinacidn {indicada por al no-
mero relative de cria joven v casl modurg, comparodo con &l la-
mafio ds la poblocidn odulte), El nimero de ciclos de erfia haosto
la fecha de caplura, se pusde estimor al exominar la cantided
de meconio acumulado en el fonda de las celdos mas enliguos,
El msconio sstd constliuide por masitas de excremenis compactas
ellminodas per las larvas poco anles de tronsformarse en pupa.
Db matcdo de estimar la edad de la colonic eatd basads en el
contenido de log panales (Richards v Richeards, 1951),

Enire loa habitontes de los ovisperss las lorvas son los me
noa conocidos, Mo sa hon descrlto en lo Werslurg ciantifico an
I gran mayoria de especies, v &2 ignora su noluraleza en muchas
ganeros, Entocncee es de consideroble walor rutinariaments con-
servar elemplares de las lorvoe mds grondes (en las cuoles los
caractaristicas morfologicas esidn bien definidas) de cuolquisr co-
lonia colectoda. Los lorvoe de olgunos ovispos sociales, eq., al-
gunas especies de Synoeca (de chservaciones de la oulera. v en
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Yocum, inédita), Polyhio (ver Yocum, Inéddita), v posiblements sspe-
cies de Brachygostra (ver Bequaoert, 1933), tienen mandibulas muy
reducidas ¥ porecen ssr incopaces de Ingerlr allmentos  sélidos,
misniras ofros espectes {por elempls, s del génsro Polistes) Hienan
fusriea mandibulas esclsrotizadas v se muestran capoces de inge-
rir pedazos de comida sélida bastente grondes. Observando la mor-
fologio bucal ¥ el comporfomisnts alimenticlo de las larves tode-
via vivos de awvisperos capturadeos, es posible deducir cierios
hachos eobre la diela de las larvas y los interocciones entre lor-
vas y odulics. Ademds, clgunoe avispos almocencn golicos de
miel (néclar) en los celdss, especialmenis las que contisnen hus-
vos, ¥ algunos guordon fomblén ung confidod de presos lempo-
ralmente adentro del avispero, ofreclende ol chsarvader mas dolos
sobie log costumbras de estos inseclos en cucntoc o su dieba

Despuds de analizar los aspectos ya discutides dsl contenide
del ovispero, tomondo aodemds nofoe sohre gy argulleciura en ge-
neral, o3 de considerable walor mantener los panales inftoctos en
un terrario o joula bien cerrada pero ventlaoda, duranie un pesicds
de varies dios pora poder celectar los adullos ¥ pirdsitos proximes
a salir de las celdas topodos restonies. Esto provee datos sobre
el sexo ¥ estructura de los crias de un avispero en unao elopa dada,
¥ & vaces produce valiosos sjemplares de mochos, que en el cass
de muchos especies tropicales son lodovio deaconocldos por la
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RESUMEN

8e conocen 14 géneros de avispas sociales {Vespidae) en el De-
partaments del Valle del Cauca, entre las Cordilleras Occldental ¥
Central de los Andes Colombianos. Estos inscctos son predadores do
varias larvas del orden Lepidoptera, muchas de ellas plagas de eul-
tHvos, Ademds, tieneén significado para ¢ hombra por sus pleaduras
a veces letales, ¥ por su valor en los estudies tedricos de ls evoluclén
de comportamiento social. En este articulo se describen lag 10 especies
mas comunes en las eercanias de Call en términos de su forma, co-
loraclin ¥ estructurs del avispers, para facilitar la identificacion
provisional de las especies locales. Ademds se detallan métodos sen-
cillos de coleccidm, preservaciin ¥ diseccidén de ejemplares.

BEUMMARY

Within the Departamento del Valle del Cauca in western Colom-
bia (3-4"N. latitode) at least 14 genera of social wasps (Vespldae)
have been collected. These wasps are most common in the Pacific
Coast region of the department, where there are many specles In
common with those of Panama and the forested coast of morthern
Ecuador, As predators of lepidopterous larvae, the vespid wasps are
potentially important sz agents of blologieal control, especially in
the eguatorial tropics, where large populations of adult wasps are
maintained throughout the year. They are also medically important
since their sting may be lethel to allergic persons, And they are pro-
ving useful In comparstive studies of soclal behavior since they show
& wide variety of kinds of social organization. This artlcle concentrates
attention on the ten species most common near the city of Cali, in the
Cauca Valley between the western and central ranges of the Andes.
In order to facilitate thelr tentative identification and future study,
thege eommon specles are described briefly In Lerms of thelr body form,
coloration, and nest stroeture, SBimple but effective methods of col-
lection, preservation, and dissection, designed to provide maximum
information on collected specimens, are also outlined,
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II - ETNOBOTANICA

APUNTES SOBRE EL UMUY, PANOPSIS RUBRA EILLIP & CUATR.
Y SOBRE LO8 ALIMENTOS QUE SE PREPARAN CON BUS FRUTOS

For Vietor Manuel PATISO (%)

Antecedentes, Las primeras noticias sobre e umuy las obtuve el
autor del periodista payanés Carlos Vergara Cerém, el 5 de abril de
1851. En ese afio & observaron el arbol ¥ su fruto, en las vesindades

de Cajibio, Cauca, por el antiguo camino de herradura entre esp po-
blacidn ¥ Piendamd,

Material de estmdio. Una coleccldn de material botdnies (VMP-
232}, se hizo el 20 de abrll de 1960 en la carretern de Popayin a Ro-
aarin. Otras dos colecciones (VMP-256 v 288} =¢ obtuviersn sallendo
de Cajibio para La Pedregoss. el 19 de febrero de 1984, Cajibio gueda
& 1740 m. sobre el mar, Finalments, con motivo del estudio sohre
preparaclén de alimentos a que se reflere esta nota, se colectd en las
afueras de Paniquitd (2120 m.), el 17 de septiembre de 1965, la mues-
tra VMP-2466.

Otraz colecclones botdnicas se consultaron en 1973 en el Museo
Nacional de Historia Natural de los Estados Unidos, en Weshington,
D.C., asl; "Luis Eduardo Mora N9 1880. Enero /62, Carretera clreun-
valoclin, entre Narifip ¥ La Florida (Depto, de Merfic). 2800 m.
USHNH 280284", — “J. Cuatrecasas N2 21741 1848, Rio Pichindé, entre
Los Cirpatos v El Olive (Call). 2920 -2.005 m."

Aren de dispersion. Por €] examen del material de herbario men-
clonado, 22 puede declr que la eapecle en estudio vive en las Cordille-
ras Oecidental ¥ Central de los Andes, desde Narifio en el sur hasta
por lo menos el Valle del Cauea en el norte ('), Pero las chservaciones
personales con ¢l objeto préctico a que 5¢ contrae este estudio se
han adelantado en un drea geogrifica reduclda, delimitada asi: por
el sur ¥ por @ oceidents, el rio Cauca; por el oriente, las estribacio-
nes de la Cordillern Central, hasts una elturs cercana a los 2500 m.,
¥ por el norte, €l rio Ovejas, o ser todo deptro de los limites del de-
partamento del Cauca, Por ejemplo, los frutos goe sirvieron para las
muestrps culinarias, se obfuvieron en el sector de "El Arrayan®, arri-
ba de Panlguiti, por el antiguo eamino de herradura Panlgoitd-
Toford, & no mas de 2200 m, sobre el mar, Bsta drea eoineide en 1i-
neas genernles eon la de dispersidn de la raza de maiz precoz lla-
mada “matambre”, que se usa como allmento de alivio mientras oeu-
rre la cosechn del “mals de afio”, tardio (7).

(*) Direetor del Jardin Boténieo del Valle, Cali,
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Hacen faltp colecclones botinicas slstemiticns para determinar
con exactitud los limites de la dispersion actnal.

Nombres vulgares, Los nombres de "umuy" para el arbol y de
"pepo® tanto para el arbol como para el fruto, son comunes en el
iren caucana circunscrita arriba. El voeeablo “sindayo" reportado por
Vergara Cerdon no ha sido confirmade. “Yolombo colorado™ se le lla-
ma al drbol en la Cordillera Oceidental del Valle

Taxonomia ¥y descripeion, El umoy o pepo o5 Ia Protedces Panopsis
rubra Killip & Cuntr

Es un arbol mediang, de wnos 4-0 metros de alturm, S8 siuele ef-

FIG. 3. Ejemplar de umuy o pepo Panopsis robra, ceres a Cajibio,
Caudn
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contrar edltivado como poste vive en algunas partes del Caunca, es-
pecialmente en las vecindades de Cajibio (Flgs. 63-85).

Loz grabados que slguen permiticdn {dentificar In especls mas fi-
cilments gue cuslguier descripeldn,

FIG. 64, Rame florifera de Panopsis robra, Cajibio, Caoca,
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FIG. 65. Rama fructifers de umuy o pepo.

Usos, Dl froto del wmuy, mis cominmente lamado “pepo®, as
obtlenen varios slimentos farinacecs, La técnlea culinarla fue des-
cublerta por los primitives pobladores indigenss de la reglon, ¥ re-

vela alto grado de observacidn ¥ refinamiento tecnoldgico, Como el
endogpermo o albumen, blanco ¥ globoso, eon una lgers depresidn en
su porelin Inferlor (Fig, 8681, tiene un principlo amargo, debe ser
deszguado durante varios dias antes de poderse procesar ¥ consumir.
Los alimentos resultantes zo congideran como sustitutos del mafz cuan-
do ésta escases.

Habidndese obtenldo informaeién de gue pocss personas utiliza-
ban ¥a &l pepo (decenio del 80 al 700, ¥ que una de ellaz era la sefio-
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ra Mariana Mosguera de Mejia, de Paniqultd, se le hiso una entrevista
el 15 de diclembre de 1864. Ella Informd que la cosecha del fruto ocu-
rrin en los meses de agosto ¥ sepliembre, por 1o cual hubo gue pospo-
ner una demosiraciim haste el afio slgniente. Afisdid la informante
(dato por comprobard que la preparacion con fines culinarios debe
hacerse en tiempo de luna menguants, pues en luns “biche" el pepo
no da almiddn,

Preparacion, He agul ios slimentos que en un ensiyo experimen-
tal se hiclerom en Paniguitd por la informente.

Los frutos (Flgs 67, 83, 89) e gquebraron para sacar las almendras
el 13 de septiembre de 1568 y se echaron inmedistamente al agua, lo
mismo gue la moledorg o “afrecho™ gue se uwilllzaria posteriorments
(Flga. 70, T1k, Este se doja tapado pars que no le caigan bichos, ¥ du-
ranbe la maceracidn cambia de color blanco a morado.

El ensaye cullnario se efectud el 17 de sepliembre de 1965 en las
horas de la mafiana. Las notas tomadas en el sitlo, mediante trans-

[

e

FIG, 88, Ramilla frutifers de leﬂ;:iﬁ rubra; dos frubos entercs ¥ uno
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FIG. 07, Frutos de pepo sobre un saco de papel Paniguita.

cripeion fiel de los detalles y explicactones goe iba dando la gefiora
Mosquera, completades con la propia observacidn, rezan como sigue:

“I—Arepa de umuy solo. El “afrecho” estuvo en agun desde el dia
Indicado, sln cambifrgeln, hasta hoy, en gue s¢ lavd de nuevo. Se re-
muele @l afrecho ¥ s¢ moldea en discos gruescs gque 2 ponen sobre
una hoja de plitano, en una callane de barro calentadn al fuego, Bsto
s2 hace para gque iz mesza adgulerg consiztencia, pues de otro modo
no 2 deja moldear, o =8lo con dificuitad, Se voltes a los tres minutos
sobre oftp boja de plitano, ¥ se deja én la callana uncs 5 minutos
més. Luego s¢ retiran los discos v se les guita la costra superficisd
gue ¢ ha formado, La porcids Interna mis blands ¢ moldea de
nuovo enbre las manos én diseos mas delgados que la primera ez,
para lo cual se homedece la masa con un poco de agoa y z8 le adi-
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ciond sel al gusto, Log disens quedsn tan delgados como una fortilla
de las de malz que w0 ussban antes en o] Valle del Cauca. Sa azgn de
nuevo los discos colotados sobro una hoja verde, durante uncs dos
minutos. ¥ luego al ser volteados se ponen sobre una hoja nueva,
Cuands se ha endurecido la areps, so defa goe se acabe de tostar en
la callana, ya sin hoja debajo.

d—Arepa de umuy ¥ maiz, Maiz amarille de ano, pelade con ce-
niza, previo remojo de un dia, ¥ sln quitarle ol gormen, se tritura o
remucle juntaments con el “afrecho” de wmuy. La mezcla etnpleada
en la demostracidn fue aproximadamente de partes iguales; pero
cuando el mafz ezcazea, se aumenta la proporeién de pepo. Molida
In mase, =2 le adiclons szl &] gusta, se moldea la GTOPE ¥ 50 pOOe a
asar en la callana, durante 10 a 15 minutos. Finalments sz raspa,

FIG. 88 Frutos de pepo, en corte para mostrar detalles, Paniguitd,
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FIG. 6. Frutos enteros (2% plano) ¥ descascarados (primer plano) de
pepo. Paniguitd.

3—Colada de almidin de pepo. El almidin se prepara echando
afrecho molido en una olla ¢con poen Rgua, ¥ luego Se decantn, cim-
bigndole agua con frecuencla para eliminar el princlipic amargo.
Cuando hay urgencia, el almidin se disuelve en agus tibis. Para ha-
cer la colada, se¢ toma el almlddn ¥ se le adiciona agua, de modo que
la mezcla no quede ni muy espesa ni muy chirle, 88 pone a hervir
en una olla, revolviendo frecuentemente con un mecedor de madera
para gue no s8¢ formen grumes. Cusndo el afrecho es molide en ple-
dri ¥ no eb moling metdlieo, la coladn gueda mas blanea. A esta oo~
lada =e le adiclona panela, ¥ = s guicre leche o suerp, para que el
color sce mA&s claro, Se le pone un poco de canela ¥ & weces hojas de
naranjo dulce. Hay gue estar echando agus & poguitos, pues se seca
muy aprisa, El proceso estuveo cumplide entre lng 920 y lag 938 pom.,
o sea unos 18 minutos, Como a esta muestta no st le adiclond leche,
pues se queria conocer la composicldn bromatolégica del pepo solo,
gquedd de un oolor grisfdeen azuloso™.

Hasta agui las notas. Las muestras obtenidaz, debidaments en-
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FIE. 70, Frutos de pepo ¥ albumen quebrado (Ypirecho”). Paniquitd

vasadas en tesmod especiales, se mantuvieron en refrigeracion en
Call hasta el dia 20 de septiembre, cnando =e envlaron a Bogotdé por
via aérea para andlisls bromatoldgioo en el Instituto de Investiga-
cipnes Tecnologicas. No s¢ han podido obtener los resultados

OTEAS FROTEACEAS DE VALOR ECOMOMICO

El yolombo de Antioguia, Panopsis yvolombe (Posadal Killlp, en-
démico en las montafing que circoyen ol valle de Medellin, fue obje-
to de una nota por ol cientifico Andrés Posada Arango. Dice gque es
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FIG. TL. Sra. Marlang Mosguera de Mejia, de Panlgoita, mostrando
poreiones de Irutos descascaradeos y afrecho de popo. Panlguitd,

un drbol de 4-8 metros, cuyo frute, “del tamafio de una manzana, es
ung nuez ocuya alimendrs, epséchads antes de estar completaments
madura, suministra gran cantidad de fécula muy blanca, usada pars
almidonar ropa. Bien lavada, podris usarse en la alimentacion, Sus
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grancs [de la féeulal son globosos, semejantes a los de la Colocasis(* ),
¥ varlan de 10 a 20 miléstmas de milkmetro™ (%),

FP. suaveolens (Elotzsch & Harst) Plttler wive en la Cordillera
Oriental de los Andes colombianos ¥ en la costaneran de Venesusla.
8o le mtriboyen los pombres loeales de “haya" en Soatd, Boyacd, v de
“vagliero” o “yagiero pepdn” en Venezuela (<),

La madera de nlgunos Panopsis constituye buen material de cons-
trucclén ¥ ebanisteria (%3,

{*} Colecasia esculents, llamada “malanga”™ o china”, muy eul-
tivada ahora en la costa atléntica para ﬂmﬂm
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