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NOTAS DE LA DIRECCION

El contenido de estas dos entregas estd dedicado a un
trabajo monografico del editor, sobre la palma de corozo co-
lorado o noli (Elaeis oleifera (H.B.K.) Cortés ex Wessels Boer).
La primera versién del mismo se redacté en febrero de 1960,
utilizando datos biométricos y observaciones adelantadas en
Cereté, Coérdoba, durante el afio inmediatamente anterior,
para el Instituto de Fomento Algodonero de Colombia, que
en esa época intervenia en todo lo relativo a la investigacién
sobre oleaginosas perennes.

Posteriormente se enriquecié la bibliografia sobre el tema,
y en lo relativo a historia de la especie y a precisiones sobre
la dispersion geografica, se incorporaron datos nuevos, para
redactar a principios de 1977 una segunda versién, que es la
que ahora se publica.

La edicion de esta entrega doble, se hace merced a un
subsidio del Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas
y Tecnolégicas “Francisco José de Caldas”, COLCIENCIAS,
que se agradece debidamente.

LA DIRECCION.




EL COROZO O NOLI (ELAEIS OLEIFERA (HBK)
CORTES EX WESSELS BOER), RECURSO NATURAL
OLEAGINOSO DE COLOMBIA

Por VICTOR MANUEL PATIRO(*)
INTRODUCCION

A raiz de las tentativas que se han hecho en los tultimos
cuarenta afios, a partir de la introduccién a Colombia de la pal-
ma de aceite africana (Elaeis guineensis Jacq.), para cultivarla en
grande escala, se han dejado oir de tiempo en tiempo voces que
piden a las entidades publicas, que en vez de propiciar el plantio
de aquella especie exdtica, se dediquen a hacer algo efectivo
para estudiar y aprovechar el noli o corozo, palma nativa bene-
ficiada de vieja data como oleaginosa en la costa atléntica. El
doctor Enrique Pérez Arbeldez se expresaba asi en 1947 en su li-
bro “Plantas Utiles de Colombia”: ““Se ha hecho tltimamente una
gran propaganda para la siembra en el pais de la palma de acei-
te africana. Creo que ante todo urge impedir la destruccién del
noli, hacer una comparacién entre las dos palmas para averi-
guar si la nuestra nativa es inferior en produccién v sélo después
dar un consejo razonable a los cultivadores”. Pero ocurrié que la
destruccién del noli, no sélo no se impidid, sino que se intensificd
en la cuenca del Sini durante los ultimos veinte afios, para des-
tinar terrenos a la siembra del algodén. Tampoco durcnte ese
lapse —con excepcién de una siembra de corozo en la Granja
del Calima hecha en 1949— se hizo ningiin otro estudio cientifico
para averiguar el valor econémico real del noli y sus posibilidades
como plunta de cultive. Aquella siembra, de la cual perduran
unos 15 ejemplares, la hizo quien escribe en una época en que
ninguna agencia oficial mostraba interés en el noli.

El presente trabajo, que se empezd en abril de 1959 constituye,
pues, la primera teniativa seria que se hace en Colombia, con ob-
jetivos definidos y programas detallados, no sélo para aprovechar
una planta oleaginosa nativa al mdximo de lo que puede produ-
cir, sino para introducirla al cultivo sistemdtico y racionalizado.
Este trabajo consia de un estudio general y de 5 informes espe-
ciales. La copia mecanogrdfica estuvo a cargo de la sefiorita Inés
Calvo. La mayoria de las ilustraciones son originales. No es ne-
cesario decir que los datos estadisticos se refieren a la época
de la investigacién.

(*) Director del Jardin Botdnico del Valle,
Apartado aéreo 5660. Cali,
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Los trabajos se hicieron en 1959 por cuenta del Institu-
to de Fomento Algodonero, entidad que costed todos los viajes
realizados, mantuvo en su agencia de Cereté personal permcmente
(1 préctico v 4 obreros) para los trabajos de biometria y andlisis
de racimos, con miras a seleccionar palmas genitoras que permi-
tieran en el futuro obtener semilla para plontaciones regulares.
Cuando el IFA fue absorbido por el Instituto Colombicno Agro-
pecuario ICA, este ultimo continud los trabajos, bajo el cuidado
de un ingeniero agrénomo, pero después se desplazaron de la re-
gién del Sinti al Centro Experimental del Mira, en Tangareal, Na-
rifio, donde han continuado con alternativas.

El texto original producido en 1960 fue meodificade para in-
corporar nuevos datos sobre historia y dispersién de la especie.

El autor agradece a la persona y a las entidades menciona-
das la ayuda que le prestaron.

Cali, febrero de 1960 — junio de 1977.



CAPITULO 1
HISTORIA

El conquistador espafiol Juan Ruiz de Arce, quien vividé en
Honduras en 1526-1527, durante la gobernacién de Diego Lépez
de Salcedo, al describir las producciones naturales de la regién
del Cabo de Honduras o Trujillo dice: "ay ofra fruta que nasce
en unas palmas pequefias tom gordas como nueces. De aqui so-
can leche” (Ruiz de Arce, 1933, 26).(*) Esta referencia escueta seria
insuficiente para identificar aquella palma con la Elaeis oleifera;
pero datos posteriores de dicha drea confirman el uso del fruto
de tal especie entre los indigenas ultas y comarcanos. Segtn
el pirata John Exquemelin (1678), se preparaba alli del fruto una
bebida, llamada «achioc», y el aceite de la almendra se emplea-
ba como cosmético capilar (Exquemeling v Ringrose, 1945, 244-246),

El filibustero francés Raveneau de Lussan tuvo oportunidad
en 1688 de observar el uso que se le daba a la nativa palma
«hoon» —que no crece mds de diez pies— en el Cabo de Gracias
a Dios: "Todo junto, fruto, nuez y almendra, lo pilan v la masa la
hierven en agua; esto es toda la preparacién. Después que se ha
enfriado o estando tibia atn, la cuelan en la medida en que quie-
ren beberla, paséndola por una totuma con agujeros a modo de
espumadera. Fuera de que esta bebida nutre y engorda mucho, es
la més agradable para tomar de cuantas he hallado enire los otros
indios. Es particular de esta nacién’ (Lussan, 1693, 438-439). De
1698 es otra relacién sobre el rio Wanks, cerca al Cabo. El pro-
cedimiento seguido alli era el mismo ya descrito, con la variacién
de que en vez de colar el contenido, se sacaban con los dedos los
huesos y fibras de los frutos, dejando en la vasija el remanente.
Es interesante que este autor asimila la palma en cuestidén, con
aquella de donde procedia el aceite de palma que usaban los
boticarios londinenses de la época (W. M., 1732, 293-294), o sea
que la confundia con la del oeste africanc. Lo bebida mencio-
nada se contina usando por los miskitos de la costa hondurefiq,
pero mezclada con «wabul» o banano machacado. El aceite que se

extrae se usa para el pelo, como hace tres siglos (Conzemius, 1932,
96; 94, 27).

Los siguientes datos que sobre Panamé trae Gonzalo Fer-
néndez de Oviedo, revelan que el primer cronista de las Indias
atribuyé a una sola especie las cualidades v usos de por lo menos
dos palmas que viven en América istmica (Scheelea zonensis Bailey,

(*) Véase Bibliografia.
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Elaeis oleifera); pero no se puede negar que en parte la descrip-
cién, v sobre todo lo relativo al uso, coinciden con las del «corozo
colorados: “Mas en la Tierra Firme (...) hay otras palmas que
son bien altas y de buenos palmitos, e lleven por fructa unos co-
cos, no mayores que las aceitunas cordobesas, e al parescer, asi
son como el coco, sin la estopa, sino solo el cuesco con los fres
agujerillos que le hacen parescer al mono (cocando). Y son estos
cocos menudos vy macizos e no sirven de nada los cuescos por si,
después de desnudos. Estos cuescos estdn vestidos de una cobertu-
ra como los escaramujos de Espafia(*), e enire esta corteza e el
cuesco, hay poca carnosidad vy ésa es amarilla, e los indios no
se sirven deste manjar ni le conoscen; mas como se han traido
negros bozales, a estas partes de Espafia e Guinea e las islas de
Cabo Verde e otras muchas provincias, para servicio de los cris-
tianos, entre ellos hay algunos que prescian mucho este manjar e
dicen que lo tienen en su tierra por muy principal mcmtenimiento.
E majan entre piedras estos cocos hasta que quedan en los dichos
cuescos, e de aquella corteza colorada e carnosidad amarilla, que
primero dije, sale un cierto licor muy bueno e grueso, que paresce
aceite, e por tal se sirven dello en sus guisados e manjares. E al
tiempo del molerlos, les echan un poquito de agua, e salida dicha
groseza e aceite, del otro zumo restante que queda mas claro, se
sirven dél como de vino, e es muy bueno brebaje. Estos cocos o
fructos nascen cmontonados y espesos en un racimo como los
ddtiles. E o los negros que aquesto comen e hacen este aceite e
vino que es dicho, pregunténdoles yo de qué tierra eran naturales,
decicnme que de una provincia que se llama Ambo. E ofros mu-
chos negros no curan de este manjar ni le conoscen tampoco,
como los indios en algunas partes de la Tierra Firme; pero en
otras algunas, los comen cocidos, e yo los he comido desta ma-
nera e otros muchos cristianos; e son buenos e de buen gusto,
excepto que tienen unas hilas como estopa, entre aquello que se
come, que es algo enojoso o empachoso al comer; la cual estopa,
unos la echan o escupen, e otros no dejan de lo tragar todo, sin
que dafio se les siga” (Oviedo y Valdés, 1959, I, 281).

Para ubicar el origen de los negros comedores de aceite de
palma, recuérdese lo que dice el ilustre antropdlogo P. Alonso de
Scndoval: "De la cual [isla Fernondo Po] dando vuelta hacia la
tierra firme, espacio de cinco leguas, estd otra habitada de la
casta ambo, que suelen vender por caravali y es nacién muy dis-
tinta” (Sandoval, 1627, 7 v.; —— —, 1956, 17). Los ambos
ocuparon el sudoeste de Angola (Baumann y Westermann, 1948,
159-160). O sea que se trata de tribus ecuatoriales.

De donde se deduce que si los negros importados a Tierra Fir-
me conocian una palma de fruto semejante y con los usos des-

(*) Rosa canina L.
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critos por Oviedo vy Valdés, no pudo ser otra que el dendé (Elaeis
guineensis Jacqg. y dos sub-especies mds), puesto que esta —y una
de fruto sin pulpa carnosa Jubaeopsis caffra Becc. del Africa del
Sur, y por consiguiente, de una regién de donde no se trajeron
esclavos al Nuevo Mundo o sélo muy pocos— son las solas pal-
mas Cocoideas que se han descrito de Africa.

La confusién perduré porque todavia en la relacién que so-
bre Panamd& y su provincia hizo la Audiencia de esa ciudad en
1607, entre los drboles nativos figura la "Palma de corozos de
Guinea. ..que no son drboles, vy dan fruta silvestre, que suelen
comer indios y negros’ (Serrano y Sanz, 1908, 147). Quizd esta sea
el «corozo» que se sefiala como existente en jurisdiccién de Porto-
belo en dicho afic (Torres de Mendoza, 1868, IX, 92, 112). Si el mis-
mo botdnico Jacquin parece haber confundido en parte Elaeis qui-
neensis con E. oleifera, no es de extrafiar que los espafioles de los
siglos XVI y XVII creyeran que el corozo colorado era la misma
palma de Guinea. A mediados del siglo XIX, se sacaba en Pano-
ma aceite del fruto (Seemann, 1856, 204, 71; , 1853, I, 249-274;
1928, 25). Un gedgrafo alemédn todavia confundic ambas especies
a fines del siglo XIX, cuando dice' que en las regiones litorales
atldntica y pacifica de Costa Rica se hallaba "la oleaginosa pal-
mera de Senegal” (Wagner, et al, 1944, 175).

La palma de «jolio» se usaba a mediados del siglo XIX en
el litoral atldntico de Nicaragua, especialmente en la cuenca del
rio San Juon y en La Mosquitia, para extraccién de un aceite
"magnifico” (Levy, 1873, 181).

En Santa Marta, segiin noticias de mediados del siglo XVIII:
“...la palma corozo...tiene la forma v la hoja como la curta
[Scheelea magdalenica Dug.], pero a un estado del tronco forma
su copa. Da su fruta en racimos como avellanas gruesas, de color
canteado(*), y pezén negro. De ella hacen los indios la chicha, que
llaman de «corozo»; es muy crasa vy fresquisima. De la medula
de su hueso sacan aceite para alumbrarse, v suple también para
la composicién de unguentos y potajes” (Rosa, 1945, 313). La ex-
traccidén de manteca de corozo ya era activa desde mediados del
siglo XVIII en Cartagena (Juan vy Ulloa, 1748, I, 68-69; Torre Mi-
randa (1783), 1890, 118). La cuenca del Sinti proporcioncba para
fines de ese siglo “la manteca de corozo para luces”, segun el
informe de la expedicion Fidalgo (Cuervo, 1891, I, 120; 174 notas;
Torre Miranda, 1794, 19).

La confusién entre la palma de aceite de Guinea v la ameri-
cana, ocurrié también en la cuenca amazénica, en un sector en
el cual vive el «caiuéy, también llamado «dendé do Pards («dendé»
es uno de los nombres africanos de E. guineensis). En una relacién
de 1624 sobre el Pard, al hablar de los cocos, se mencionan unos

(*) Castano claro. En este caso es del fruto verde, pues cuando madu-
ro es anaranjado. V.MP,
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pequefios para hacer aceite como los de Guinea. "Pode-se fazer
azeite das palmas de Guiné, que as ha em quontidade” (Silveira,
1874, 29:31). Como Belem del Paré fue fundada en 1614, no es pro-
bable que diez afios después estuviera tan difundida la legitima
palma africana, que se pudiera considerar como espontdnea. Se
sabe que la especie africana fue introducida tardiamente a Bohia
v todavia el aceite de palma se trala directamente de Ajuda en
1869 a San Salvador (Camara Cascudo, 1967, I, 275; 245).

Por cierto que E. oleifera estd localizada en el sector amazé-
nico entre el Rio Negro y el Madeira, pero solo en los estuarios
de dichos afluentes v no mds arriba (Spruce, 1908, I, 479; 520), v
chora sdélo en pequefias colonias (Blank, 1952, 95). El nombre
«cuiaré» que da Spruce, es una variante de «cauié», o quizd una
grafia equivocada.

Otros datos sobre la historia de E. oleifera se verén en los ca-
pitulos III, «Nombres locales o regionales» y VI, «Usos».

12




CAPITULO 1II
DISPERSION GEOGRAFICA

La palmera oleaginosa que se estudia en el presente trabajo
gs nativa de la América intertropical, y su dispersion de noroeste
a sudeste abarca desde Centro Ameérica hasta el Brasil.

Litoral pacifice. Aunque un cutor (Jenkins et al, 1949, 32-33)
dice que en Méjico se halla desde el Estado de Jalisco hacia el
sur, el nombre vulgar «coquitc de aceite» que trae es el mismo
que los boténicos (Segura y Cordero, 1884, 23-24; Standley, 1920-
1926, 83), aplican a otra palma oleaginosa mejicana, Orbignya
cohune Mart.. En Costa Rica la Elaeis oleifera se encuentra en Ni-
coya y Palmar (Standley, 1937, 116; Allen, 1956, 184). En Panama
va desde Chiriqui y Coclé hasta el ric Bayamo, incluyendo el ar-
chipiélago de Las Perlas (Bailey, 1933, 60-62).

No existe en la costa colombiana occidental ni en el Ecuador,
excepto los ejemplares dispersados por agencia humana, pese a
afirmaciones en contrario (Ferrand, 1960, 823).

Litoral atlintico. Se ha indicado su presencia en Honduras
(Standley, 1931; Conzemius); en el Valle Escondido y Bluefields Ni-
caragua (Jenkins, 1949, 132), v de Los Chiles a San Carlos (USNH:
R.W. Holm v H.H. Iltis, 663. 1949); en todo el litoral costarricense
(varios); en Panamd cerca de Colén, lago Gatin y rio Chagres
(USNH: Pittier, 4814, 2404: 1911).

En Colombia el noli vive en la parte baja de las cuencas del
Atrato, Sinti, San Jorge, Cauca y Magdalena, y al pie septentrio-
nal de la Sierra Nevada de Santa Marta. En la cuenca del Cau-
ca, el autor ha visto (1951) un grupo pequefio, quizd relicto de
formaciéon mayor, cerca a la Y, en la carretera de Puerto Iglesias-
Jerico, Antioquia, v por el Magdalena hasta cerca de Mariquita
(rio Lagunilla) ¥y Venadillo. En el pasado debid existir mas arriba.
Pérez Arbeldez colecté material de herbario en Chucudd, Tocai-
ma, en 1932 (USNH: P.A. 2033).

La existencia en Venezuela es dudosa (Piitier, 1926, 195;
Schnee, 1960, 210), aunque probable en la cuenca del lago de
Maracaibo.

Vive espontdnea en las Guayanas (Guyana y Surinam (Lely-
dorp y Zanderij) ) (Blank, 1952, 99).

En el Amazonas se halla de preferencia en el curso medio
(Solimoes), especialmente en la parte bafiada por los rios Negro,
Madeira y Urubii (Le Cointe, 1924; , 1934; Blank, op. cit.,
95-96).

Por lo general, es una planta de costa; pero en Colombia y
Brasil penetra profundamente en el continente .

A Trinidad fue introducida en 1912 (Williams & Williams, 1951,
158), quizd de Guyana, v al Valle del Cauca propio hacia 1946
(Patifio, 1952, 56, 71; , 1947, 25).

La enorme drea de dispersion es una garantia de poder ob-
tener ecotipos adaptados a condiciones particulares vy gran va-
riabilidad genética. Ambos aspectos estdn sin estudiar a fondo.

13




CAPITULO I

NOMBRES LOCALES O REGIONALES

He aqui la lista de los nombres indigenas v regionales regis-
trados o conocidos hasta el momento para Elaeis oleifera:

Referencia (véase

Glosema Aren bibliografia)

Ajou Centro Ameérica Jenkins.

Anta (v. corozo anta)

Caiahua Brasil Correa, Dahlgren.

Caiaué Brasil Peckolt, Correa, Le Cointe,
Dahlgren.

Cayaué Brasil Correa, Le Cointe, Dahlgren

Coqueiro caiaué Brasil Peckolt.

Coquito Costa Rica Pittier, Correa, Standley,
Jenkins, Dahlgren, Allen,
Gagini.

Corocito Magdalena, Riohacha, Dugand, Pérez Arbeléez,

Colombia? Jenkins.

Corocito Panami Allen,

Corocito colorado Panama Jenkins.

Corocito colorado Venezuela Pittier, Dahlgren,

Corocito negro Panamsj Jenkins.

Corozal Colombia Pérez Arbelaez.

Corozal Panam3i Bailey.

Corozo Sind, Colombia Humboldt et al.

Corozo Colombia Dugand, Pérez Arbelédez,
Bailey, Dahlgren, Jenkins.

Corozo Costa Rica Oersted (en Bailey), Allen.

Corozo Panami Bailey.

Corozo anta Bajo Atrato, Colombia Dugand, Pérez Arbeliez.

Corozo colorado Choco, Darién, Dugand, Pérez Arbelaez.

Colombia?

Corozo colorado Panami Seemann, Bailey, Jenkins,
Allen.

Corozo colorado Venezuela Alvarado, Pittier, Dahlgren.

Corozo del Sina Bolivar, Colombia Dugand, Pérez Arhelaez,

Corozo de manteca Colombia

Corozo mestizo Sin1, Colombia
(vdad. amarilla)
Dendé Brasil

14
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Dendé do Para Brasil Peckolt, Le Cointe, Jenkins.
Dendeseiro do Parsd Brasil Correa, Dahlgren, Jenkins.
Hone Nicaragua Jenkins.

Jolio Nicaragua Levy.

Nolé Colombia? Dahlgren.

Nolf Colombia Mutis, Dugand, Peckolt, Co-

rrea, Pérez Arbeldez, Dahl-
gren, Jenkins.

Noli Colombia Dugand, Pérez Arhbelaez,
Jenkins.

Ohoii Honduras Conzemius.

Palma de manteca Colombia Pérez Arbeliez.

Palma de sebo Colombia Pérez Arbelaez.

Palmiche Nicoya, Costa Rica  Pittier, Correa, Dahlgren,
Standley, Pérez Arbelaez,
Jenkins.

Sisane Colombia (Pto, Killip & Smith USNH-1926

Wilches) (muestra de herbario)

Tuskra?(*) Boruca, Costa Rica? Stone, Allen.

Uhuii (v. ohoii) Honduras Conzemius.

Yoli Colombia Dugand, Pérez Arbeliez,
Jenkins.

Los nombres de la lista anterior se pueden dividir en tres ca-
tegorias: 1) manifiestamente indigenas de las dreas donde vive la
especie; 2) adaptados o tomados en préstamo de lenguas no ame-
ricanas; vy 3) de origen dudoso.

1) Los nombres indigenas son: «caiaués y sus variantes, pro-
bablemente del idioma tupi-guarani; «noli» y variantes, utilizados
para sefialar distintas palmeras en Centro América y en Colombia,
v «tuskras, boruca, aunque la misma autora que lo menciona no
parece estar segura de que se aplique a la especie en estudio
(véase capitulo VI).

No hay datos disponibles sobre el origen y primeras mencio-
nes escritas de «caicqué» y sus variantes.

En cuanto a «nolis, hay que aclarar que en la cuenca del Atra-
to v en la costa del Pacifico de Colombia se llama asi a la pal-
ma Sabalea Chelyocarpus dianeurus (Burret) H. E. Moore v en Pa-
namé a Cryosophila warscewiczii (Wendl.) Bartl., distinguidas por
un indumento lanuginoso de fibras largas, carécter que es también
tipico de Elaeis oleifera. Justamente esto es lo que dice del noli el
Cura de los Teguas, corresponsal de Mutis, en la «Memoria de las
palmas conocidas en este Nuevo Reino»: “Es no menos conocida
su palma que la utilidad de su lana que es la yesca mdas famo-
sa de que hay noticia hasta hoy" (Hernéndez de Alba 1958, II, 89).

(*) Con dudas sobre la identidad. Véase capitulo referente a usos.
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Mutis menciona el «noli» en Mariquita el 4 de agosto de 1783. (Gre-
dilla, 1911, 667); esta parece ser la referencia mas antigua de tal
nombre aplicado a Elaeis oleifera. (Véase el capitulo sobre Usos).

Aunque «anté» es una palabra del katio (Chokd), se aplica
mas propiamente a la palma de tagua (Phytelephas spp.).

No se ha podido rastrear el origen de nombres centroameri-
canos tales como <«ajou?, «jolios, «hone», «ohofls y variontes, ni
el de «siscme» que figura en una muestra de herbario correspon-
diente a Colombia.

2) Los nombres «coquito», «palmiche» son recibidos en prés-
tamo al través del castellano; ambos diminutivos, el primero de
«cocoy» y el Ultimo de «palma». «Dendé», «dendeseiro» son térmi-
nos de origen africano incorporados al portugués.

En esta segunda categoria pueden entrar los nombres com-
pugstos o descriptivos, como «palma de mantecas, «palma de
seboy.

3) «Corozo» es de origen dudoso. a) Puede ser una palabra
del arawak, cuya forma primitiva seria «corojo». El radical «cor»
se encuenira también en el nombre indigena de una palma que
vive en el drea ocupada antes por los arawaks en Colombia (re-
gion magdaleno-gudiira), la «cortays (palma) o «curumutay (fruto)
(Scheelea magdalenica Dug. y especies afines), que es también una
palma Cocoidea cemo Elaeis oleifera y despide en el momento de
la antesis de las flores un olor semejante al de ésta. Asimismo en
«coroba» (Scheelea macrocarpa Karst.) de la parte sur del lago de
Maracaibo. «Corojos ha podido ser una palabra que se difundid
tempranamente en el drea circuncaribe; quizé al principio se apli-
cé sdlo a palmas espinosas del género Acrocomia, y poco a poco
se ha venide usando para ofras especies. Las fuentes documen-
tales sobre palmeras americanas son muy tardias, y registran so-
lamente nombres ya fijados después de una larga influencia eu-
ropea,

b) Puede ocurrir que «corozo» sea una palabra gallega o por-
tuguesa, apenas una ligera deformacién de «caroga», «carogo,
que es el hueso de ciertas frutas (Corominas, 1954, I, 698), o la pa-
noja o tusa del maiz desprovisic de granos (Garcia de Diego,
1864, 378, 380-381) v que por similitud se aplicé a las drupas de
las palmeras americanas.
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CAPITULO IV

BOTANICA Y MORFOLOGIA

El noli pertenece a la familia Palmdceas, subfamilia Cocoi-
deas, tribu Elaedinas.

Nombre boténico Elaeis oleifera (HB.X.) Cortés ex Wessels
Boer (CESPEDESIA, Nos. 19-20, julio-diciembre 1876, pp. 281-282),
citando Indigenous Palms (of) Suriname, p. 144. 1965.

Sindénimos; Alfonsia oleifera HB., Nov. Gen. Sp. 1 : 307, 1816.
Kunth, Synops. 1: 308, 1822.

Corozo oleifera (H.B.K.) Bailey, Gent. Herb. 3, 2: 59, 1933,

Aunque en la literatura europea, especialmente de Francia y
Beélgica relacionada con las palmas oleaginosas, se siga usando
el nombre Elaeis melanococca Gaertn., Bailey demostrd, en la pu-
blicacién mencionada arriba, que ese es un sinénimo invdlido de
Elaeis guineensis Jacq., la palma africana de aceite, y no tiene
ninguna relacién con el noli.

El gran botdnico norteamericano Liberty Hyde Bailey intentd
separar el noli ¥ la palma africana como géneros distintos, basa-
do en una comparacién de caracteres entre ambas especies. Las
diferencias, aunque no parecen justificar ese tratamiento, si son
notorias. Asi resultd de un estudio comparativo empezado por
quien escribe a partir de octubre de 1958, en material de Palmi-
ra (Valle) y Cereté (Cérdoba), ¥y que confirman y amplian las ob-
servaciones de Bailey y otros autores.

En el cuadro que sigue se detallan las principales diferencias
encontradas hasta ahora, sin que la investigacién esté terminada,
v sin que se haya podido hacer un estudio anatémico por falta de
instrumental e instalaciones adecuadas. Las diferencias sefialadas
por Bailey se indicardn con su nombre.

ORGANO ELAEIS GUINEENSIS Jacq.ELAEIS OLEIFERA (HBK)
Cortés ex W.B.

RAICES: Largas hasta 20 m.; profun- No hay observaciones sobre
das; de 5 mm. de espesor. la longitud. A veces se pue-
de volecar una palma rep-
tante empujandola con el
pie. Espesor de 0.5 - 0.7 mm,
Raices secundarias con dia-
metro de 1-2 mm. (medidas
tomadas en Calima, 1972).
Neumatoforos. No se han observado to-
davia.
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V. M. PATINO:

LA PALMA DE NOLI

ORGANO

ELAEIS GUINEENSIS Jacq.

ELAEIS OLEIFERA (HBK)
Cortés ex W.B.

ESTIPE: Habito:

Forma:

Revesti-
miento:

Cicatrices
foliares:
Raices ad-
venticias:

Erecto durante toda la vi-
da de la planta.

Base ensanchada; cuerpo
cilindrico perfecto de me-
nor diametro que el pedes-
tal.

Vainas y parte del peciolo
persistentes hasta muy a-
vanzada edad (20-25 afios),
en la base del estipe. La
porcion media de éste se
desnuda espontineamente
a partir de 12-15 afios,
Separadas, anchas,

Sélo en la base o porcion
inferior del estipe.

FRONDES: Vaina: Bien definida, curva. Envol-

Murfién:
Peciolo:
Longitud:

Espinas:

Borde:

Limbo:
Raquis:

turas fibrosas en capas de-
finidas y separables.
(Observacion incompleta).

Corto en relacion con la
longitud de la hoja (110
cm. en una muestra).
Largas (2,5 cm.) Forman
angulo agudo con el borde
del peciolo.

(Dibujo N° 1 y fotos Nos.

Algunas espinas terminan
en una fibra consistente.

Guarnecido de fibras lar-
gas, dirigidas hacia la base.

Punto insercién foliolos ba-
sales: Acanalado.
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Erecto o semierecto duran-
te la etapa juvenil, cuya
duracion se desconoce; rep-
tante y sinuoso con la por-
cion terminal emergente,
en la edad adulta.

Base mas angosta que el
cuerpo; aguzada; aplanada.
Desaparece con el tiempo?

Base del estipe desprovista
de vainas en palmas adul-
tas.

Préximas entre si, forman-
do anillos; angostas,

En todo el estipe.

Mal definida, algo recta.
Envolturas fibrosas mas es-
pesas, inextricables.

Miés largo (135 cm. en una
muestra).

Cortas (1,5 cm.), de base
gruesa. Angulo casi recto o
ligeramente agudo con el
borde del peciolo.

1y 2).

Algunas espinas terminan
en una fibra muy fina, cor-
ta (hasta 5 c¢m.), que des-
aparece pronto.

Igual, pero en menor can-
tidad,

Acanalado.
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Dibujo N? 1. Borde del peciolo en Elaeis oleifera (izquierda) y Elaeis

guineensis (derecha). Para apreciar mejor la longitud y disposicién de

las espinas, se han removido las fibras. Material de Palmira. Tamaiio
natural.
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ORGANO

ELAEIS GUINEENSIS Jacq.

ELAEIS OLEIFERA (HBEK)
Cortés ex W.B.

Foliolos:

INFLORES-
CENCIAS:
Estaminadas:
Espata:

Pedunculo:

Corte al ler. melro:
Con lomo central; sur-
cos laterales,
Corte al 2° metro:
Lomo central arquea-
do; bordes agudos.
Corte al 3er. metro:
Cresta delgada en el
centro superior; dorso
redondeado.

(Dibujo N? 2)

Agrupados en series de 2,
3, 4.

Alternos a todo lo largo del
raquis, como consecuencia
de lo anterior.

En 3-4 plancs, y por €eso
hoja de aspecto crespo
(Hay variaciones),

En angulo agudo con el ra-
quis. :

Venas secundarias incons-
picuas.

En corte transversal, hori-
zontales o casi; lamina pa-
reja,

(Dibujo N° 3).

Gruesa; se rompe en fajas
o lamelas enterizas que
desaparecen pronto
(Bailey).

Mediano en longitud y gro-

s0r.

Bracteas largas y agudas,

(Dibujo N? 4)
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Con superficie plana.

Una cresta delgada en el
centro superior.

Exagonal, con dorso pedi-
cular.

Sencillos, a intervalos regu-
lares.

Alternos en la base y en el
extremo del raquis; opues-
tos en la mitad del mismo.
En un solo plano.

En angulo recto o ligera-
mente agudo con el raquis.
Venas secundarias salien-
tes.

En corte transversal, fuer-
temente plegados hacia a-
bajo formando un &ngulo
muy marcado. Lamina de
superficie irregular, con sa-
lientes marcados, que coin-
ciden con las venas secun-
darias.

Se rompe en hilachas blan-
das, fibrosas; persiste en
forma de colgajo (Bailey).

Corto, grueso,
Bricteas cortisimas en for-
ma de cenefa.



Dibujo N? 2. Cortes del raquis en hojas de Elaeis oleifera (izquierda) y
Elaeis guineensis (derecha). De abajo hacia arriba: 1) punto de inser-

cién de los primeros foliolos; 2, 3, 4) cortes sucesivos a 1, 2 y 3 metros.
Material de Palmira.

_//k_'/ f‘/z\
Dibujo N? 3. Corte transversal de foliolos de Elaeis guineensis (A) y

Elaeis oleifera (B). Tamafio natural.
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V. M. PATIRO;

LA PALMA DE NOLI

ORGANO

ELAEIS GUINEENSIS Jacq. ELAEIS OLEIFERA (HBK)

Cortés ex W.B.

Raquis:

Ramas del
espadice:

Flores:

Olor:

Pistiladas:
Espatas:

Pedinculo:

Ragquis:

Ramas del
espadice:

Alargado, atenuandose sua-
vemente hacia el A4pice;
rectilineo.

Filotaxia: 1:8-13 sinistror-
sa.

Pedunculo atenuado en la
base. Eje grueso, algo in-
flado en la porcién media,
oblongo al corte.

Aguijén terminal largo,
bien destacado, algo cinti-
forme.

Apretadas a lo largo del
eje prolongado (Bailey).

(Véanse discrepancias

Tubo del filamento delga-
do, pedunculado abajo y
ensanchado arriba; largas
anteras declinantes; pisti-
lodio muy corto o rudimen-
tario; quizd con ptas no
desarrolladas (Bailey),

A anis en la eclosién.

Lo mismo qgue las mascu-
linas.
Mediano en longitud y gro-
sor. En algunos ejemplares
largo y delgado.
Forma oval-lanceolada.
M4is ensanchado en el se-
gundo tercio superior; api-
ce algo obtuso.

(Dibujo N? 5).

Provisto de aguijones pro-
tectores para cada flor
(Bailey).
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Corto, de base muy ancha
¥ corta que se deprime
bruscamente formando una
cauda larga, Punta algo
curva.

Filotaxia: 1:8 sinistrorsa?

Pedunculo grueso. Eje del-
gado, del mismo didmetro
en toda su longitud, tetran-
gular al corte.

Aguijén terminal cortisimo,
conico.

Flojas o laxas saliendo to-
das del apice del raquis;
colgantes cuando secas
(Bailey).

en la descripeién).

Tubo del filamento colum-
nar, o apenas ligeramente
ensanchado hacia arriba;
anteras cortas y desplega-
das; pistilodio grande y
bien desarrollado con 3 lo-
mos estigmaticos bien mar-
cados (Bailey).

Sui géneris, estomagante,

Lo mismo que las mascu-
linas.
Corto, grueso.

Forma cénica, disminuyen-
do bruscamente hacia la
punta; apice agudo y alar-
gado en forma de cola.

Ausencia absoluta de agui-
jones protectores (Bailey).
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Dibujo N? 5. Esquema del espadice femenino desprovisto de ramas, en Elaeis guineensis (A) y Elaeis olei-
fera (B) - I = De frente; II = de lado.



V. M. PATIRO:

LA PALMA DE NOL!

ORGANO

ELAEIS GUINEENSIS Jacq.ELAEIS OLEIFERA (HBK)

Cortés ex W.B.

Flores:

Bracteas protectoras ade-
mas de los aguijones (Bay-
ley).

Terminado en aguijon lar-
go, agudo, algo encorvado
o recto (Bailey). Apendi-
cular.

Una flor femenina escolta-
da por dos masculinas a-
compaiantes.

Tamafno: Unos 20 mm. de largo.

(Bailey).

Implanta- Alojada en una depresién

cién:

Perian-
tio:

Ovario:

Olor:

RACIMOS:

FRUTOS:

Numero:

Tamano:

Forma:

laxa, cartacea, caliciforme,
pero no implantada en el
raguis (Bailey).

Abrazada por una bractea
tiesa, lefiosa, de base an-
cha y estriada y puntilla-
da a lo largo (Bailey).
Piezas largo-oblongas, la
serie interior (pétalecs) al-
go mas angosta (Bailey),

Columnar, casi todo curva-
do, acintado hacia la base,
de unos 15 mm, de largo,
contraido hacia la colum-
na estilar (Bailey).

A anis cuando la flor esta
receptiva.

Forma redondeada u oblon-
ga.

Peso muy variable, desde 2
hasta 82 kg.

Pocos hasta 6.000.

Fluctuacion muy amplia,
Frutos exteriores hasta de
6 cm. de largo y entre 4 y
45 gramos de peso.

Sumamente variable, espe-
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Ausencia de bracteas (Bai-
ley).

Terminado en aguijon cor-
to, conico (Bailey), desta-
candose insensiblemente
del cuerpo de la espiga,
Estudio incompleto.

Estudio incompleto.

Saliente unos 5-7 mm., con
la mitad inmersa en la es-
piga (Bailey).

Sin bractea (Bailey).

6 piezas del periantio libres
y casi todas iguales excep-
to las 3 exteriores (tépalos)
que son algo mas angostas,
de 8-9 mm. de largo y ob-
tusas (Bailey).

Ovario de unos 4 mm. (Bai-
ley).

Sul géneris, estomagante.

Forma conica.

Peso entre 1,5 y quizd no
mas de 30 kg.

Promedio de 3.900-4.000 en
material de Cereté.

Fluctuacién mas estrecha.
Frutos exteriores sin exce-
der de 3,5 ¢em. de largo ni de
5 gramos de peso (Cereté).
Mas constante; ovalada.



Arriba, un fruto de corozo amarillo, dos de corozo colorado, y una
semilla. Abajo, un fruto de palma africana dura (izquierda) y otro de
tenera (derecha), cada uno con la semilla correspondiente.

Tamano natural. Acuarela de Yolanda Sanchez P.




Arriba: cortes de frutos de noli amarillo y rojo de distintas palmas,
mostrando la variacién en el espesor del endocarpo; abajo, cortes
longitudinales de frutos de palma africana tipos dura y tenera, y cortes
transversales. Material de Cereté y de Palmira, respectivamente.
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Estigma:
Color del
epicarpo:

Involucro:

Base del
fruto:

Meso-
carpo:

SEMILLAS:

Forma y

tamafio:
Endocarpo:

Espesor:

Color:

Poros ger-
minativos:
Almendra:

cialmente en tipos cultiva- Superficie redondeada o li-
dos. geramente angulosa.
Persistente. A veces persistente.

Antes de la madurez:
Negro: tipo nigrescens, Verde claro: tipo

Iutescens (*)
Verde: tipo virescens. Anaranjado-verdoso: tipo
En la madurez: erythrescens,
Rojo o anaranjado encen- Amarillo, con estrias muy
dido: tipo nigrescens. marcadas: tipo lutescens.
Rojo bermellén con una Anaranjado encendido o
aureola verde: tipo rojo: sin estrias: tipo
virescens. erythrescens.

Amarillo de oro a marfil:

tipo albescens.

Fibroso-cartéceo, pardo Fibroso, brillante, castafio

oscuro, a veces violaceo, elaro.

opaco.

Facilmente desprendible Persistente en el fruto

del fruto maduro, quedan- (Bailey).

do fijo al espadice (Bailey).

Plana o excavada, con ci- Fruto siempre peduncula-

catriz limpia y neta; pe- do. Pedinculo duro, fibro-

dinculo o muy raso, espon- S0; las fibras se prolongan

joso y caedizo, o nulo. por toda la parte basal del
endocarpo.

Manto inexistente, excepto Manto basal corto, con li-

en la sub-especie o varie- geras escotaduras (carpe-

dad poissonii. los suplementarios rudi-
mentarios?)

Oleoso, grueso. Sequizo, delgado (Bailey),

Muy variables. Mss regulares.

Muy variable: nulo en pi- Regular, con variaciones
sifera; hasta de 7 mm. en de 1-2,5 mm..

macrocarya.
Castafio claro. Castafio oscuro.
Anchos, manifiestos, con Pequefios, inconspicuos, sin
reborde (Bailey). reborde (Bailey).

Tamafio y peso muy varia- Pequefias, no excediendo
bles: entre 0,5 y 2,5 gra- de 0.8 gramos,
mos de peso,

(*) Se crean estas denominaciones toméndolas de lo aplicado a E.

guineensis.
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V. M. PATIRO:

LA PALMA DE NOLI

ORGANO

ELAEIS GUINEENSIS Jacq. ELAEIS OLEIFERA (HBK)

Cortés ex W.B.

Compo-
sicion de
los aceites:

RESUMEN:

Con bastante
dos o0 mas.

frecuencia

Véanse capitulos VI y IX,

Flores pistiladas sentadas
en una cavidad paleacea
protegida por una bractea
alargada a manera de cuer-
no: fruto a menudo bilocu-
lar, despojandose en la ma-
durez del periantio, cuyos
tegumentos forman una ca-
reta larga, profunda, flo-
ja, imbricada que queda fi-
ja en la planta; irregular
y deformado, por lo comun
contraido abajo y fuerte-
mente anguloso; poros ger-
minativos grandes, desem-
barazados; fibras de la cu-
bierta fuertemente adhe-
rentes; almendra irregular
por adaptarse al 16culo; ra-
cimos estaminados con ra-
quis que ocupa gran parte
de la longitud total; astil
alto y erecto (Bailey).

Descripcion.

Raramente mas de una
(Cereté).

Véanse capitules VI y IX.

Flores pistiladas profunda-
mente implantadas en el
raquis; sin bractea protec-
tora; fruto monocular, que
retiene el pequefio caliz;
de cuerpo oblongo y regu-
lar, poco o nada estrecho
hacia la base; nuez usual-
mente no angulada (?), ne-
gra; poros germinativos pe-
quefios que permanecen ob-
turados; fibras de la cu-
bierta menos asperas y fa-
cilmente separables; al-
mendra regular y de apa-
riencia atractiva; racimos
estaminados de raquis cor-
to; tronco postrado en par-
te o en toda su longitud,
con raices adventicias.
(Bailey).

Aspecto. El noli es una polma que por las caracteristicas de
su crecimiento se puede considerar como baja, a pesar de la lon-
gitud a veces muy grande que puede alcanzar el estipe. En la eto-

pa juvenil, que por
en la Estacién Agrico

observacién de algunos ejemplares plantados
la de Armero hace mds de 40 afios, es muy

prolongada, el astil se mantiene semierecto; pero las palmas adul-
tas tienen casi siempre el estipe reptante y sélo la parte terminal,
donde est& el penacho de hojas, se levanta desde 0,50 hasta 2,50
m. del nivel del suelo. El autor nunca ha visto en ninguna parte
de América donde hay noli, palmas que levanten mas de 3 m.

desde el suelo hasta las primeras hojas.
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Raices. No se han hecho excavaciones para medir la longi-
tud de las raices. Pero deben ser cortas, porque es conocido el
Iencmeno de que, aunque muchas palmas soportan el peso de un
hombre, algunas se pueden volcar empujdndolas con el pie, ob-
servacion que desde hace mas de un siglo hizo Bertoldo Seemann
en Panamd. Hoy si abundantes raices adventicias incipientes «
todo lo largo del astil. En cuanto al didmetro, medidas tomadas
por el autor en ejemplares de noli del Bajo Calima, el 15 de sep-
tiembre de 1972, dieron los siguientes rasultados:

Raices principales: Raices secundarias:
0.6 0.7 mm.. 0.15 mm..
0.5 0.55 mm.. 0.2 mm.
0.6 0.6 mm. 0.1 mm.
0.6 0.65 mm.. 0.15 mm..

Observaciones adicionales. Cuticula negra; camada esponjo-
sa; eje leficso central: éste entre 1.5 o 2 mm. de espesor. Camada
esponjosa de color blenguecino, excepto en el punto de contacto
con el eje central, en que es mds cscura, castano clara, casi igual
al color acanelado de dicho eje central.

Estipe. Tiene base adelgazada, deprimida, de apariencia ri-
zomatosa; poco a poco adquiere mayor didmetro y se vuelve ci-
lindrico. A veces esa porcién basal desaparece en palmas muy
viejas, pues las raices adventicias permiten a la planta subsistir.
En la porcién terminal, el estipe emerge para soportar la corona
de frondes; el dngulo que forma con el suelo es muy variable,
quiza de acuerdo con la edad de la planta. El estipe repta sobre el
suelo y se desplaza sin que al parecer obedezca a un esquema
invariable, pues unas veces lo hace en sentido recto con la base,
otras luerce a la izquierda, otras a la derecha (Foto 3). A menudo
se ven palmas que habiendo nacido juntas, o bien se dirigen
desde el principio en sentidos opuestos, o bien se cruzan primero,
a veces montando el estipe de una sobre el de la otra. Algunos
describen un arco de 180°, lo que dio pie a Qersted para pro-
poner que se crease la variedad semicircularis. El estipe est& des-
provisto de hojas y de vainas en la parte basal, cunque el denu-
damiento es tardio. Las cicatrices de las hojas caidas estdn muy
juntas.

Hojas. Las frondes del noli son pinnadas. Cerca de Cereté
g2 midieron hojas de una palma a plena exposicidén solar v de
ofra en un corozal denso. Las dimensiones fueron en su orden: pe-
ciolo vy vainas juntos, 1,54 v 1,90 m.; raquis, 3,55 v 4,81; longitud
total: 5,09 v 6,71. Abrazando la base de la hoja hay una envol-
tura de fibras muy densa, dificil de cortar. El peciolo estd provis-
to en los bordes de espinas cortas, cénicas, ligeramente dirigidas
hacia arriba, v espaciadas entre si algo irregularmente, entre 1
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Foto N? 3, El estipe del noli crece sin orientacion definida.

Foto N° 4. Inflorescenciamixta de noli sin espatas. “Bella-
vista"”, Cereté.
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Y 2 cm.. De la punta de algunas de estas espinas sale una fibra
delgada, fina, blanda, de 5 cm. o més de largo, de color castafic
claro, que pronto desaparece. Por el borde del peciolo, en la cara
superior, ¥ en la base de las espinas, sale un haz de fibras lar-
gas (40-80 cm. de longitud por 1 mm. de didmetro), algo rigidas,
castafio-oscuras, dirigidas hacia la base de la hoja, y que se pier-
den en la camisa o envoltura fibrosa de que se habld arriba. El
raquis presenta un corte acanalado con una ligera saliente en el
centro en la parte ventral y arqueado en la dorsal, en el punto
de insercién de los primeros foliolos. Un metro mds adelante, el
corte transversal presenta una superficie plona en la parte supe-
rior; al metro siguiente, el corte es triangular; v un metro después,
de forma exagonalromboidea (Dibujo N° 2). El raquis es recto,
pero en la porcién superior tuerce a un lado; como la hoja en ge-
neral es erecta, aquella torsién la hace declinante en el extremo,
presentando una facies caracteristica.

Los foliolos estén dispuestos en un solo plano, e insertados en
el raquis a distancias que varian entre 1 cm. (los pequefios de la
base) v 7 cm. (los largos del centro). Son ligeramente alternos en
la base y el épice del limbo, v opuestos en el centro del mismo.
La insercidn es en dngulo recto, excepto en el extremo apical, en
que es ligeramente aguda. En las mismas hojas de que se hablé
arriba, se contaron en una 98 foliolos derechos y 96 izquierdos,
de 93 cm. de largo por 4,5 cm. de ancho en la porcién central,
en otra 117 y 118 folioclos, con 115 cm. de largo por 6,3 de ancho.
El corte transversal de un foliclo mostrd que las dos ldminas uni-
das por la vena central se pliegan hacia abajo, v que la superfi-
cie de cada porcién de la lamina no es plana, sino que forma so-
lientes y dngulos, especialmente en los puntos ocupodos por las
venas secundarias, que son muy marcadas (Dibujo N¢ 3). El color
de los foliolos es verde oscuro, tanto en el haz como en el envés.

Inflorescencias. El noli es palma monoica. Lo normal es que
las flores de cada sexo estén en espddices separados en el mismo
pie; pero con frecuencia hay inflorescencias mixtas, con espigas
de flores femeninas en la base, y espigas de flores masculinas
en el extremo (Foto 4). Las espatas son dobles, la exterior corta,
fibrosa, que se deshilacha pronto; la interna mds larga y termina
en una formacién espiniforme. Son notorias dos costillas laterales
en la parte superior, que descienden del dpice v se borran hacia
la base de la espata. Se han observade inflorescencics andromor-
fas, que aunque semejantes a las masculinas, tienen en realidad
frutos partenocdarpicos (Wanderweyen et al, 1949, 16-17).

Inflorescencias estaminadas. El espddice tiene un pedunculo
corto, grueso, provisto de brécteas cortas y anchas (Dibujo N? 4)
y un raquis de forma cénica, que se angosta bruscamente a partir
de la base, formando una cauda con el extremo torcido. Alli estén
insertados los espddices en filotaxia sinistrorsa, de la férmula 1:
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Foto N2 5. Inflorescencias masculinas. Elaeis guineensis (de-
recha); Elseis oleifera (izquierda). Palmira.
Foto N? 6. Las mismas inflorescencias de la foto N° 5. Se
han removido algunas espigas para mostrar la forma del
raquis.
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8 en el caso examinado (Fotos 5, B). Los ramos del espddice tienen
un pedunculo corto, y eje largo v delgado. En material de Palmira
se encontraron la longitud, el niimero v el tanto por ciento que «
continuacién se expresan, en comparacién con otro espdédice de
palma africana de la misma procedencia:

Dimensiones N° ramos Yo
16-19 cm.: 80 35,08
14-15 cm.: 68 29,80
ELAEIS GUINEENSIS: 12-13 cm.: 45 19,70
10-12 cm.: 34 15,10
Menos de 10: 1 0,32
Totales: 228 100
18-21 cm.: 49 26,4
16-18 cm.: 96 51,8
ELAEIS OLEIFERA: 14-15 cm.: 32 172
10-12 cm.: 5 2
Menos de 10: 3 1,6
Totales: 185 100

Los ramos del espddice son blandos, flexibles, casi del mismo
didmetro en toda su longitud, de corte cilindroideo o tetrangular.
Terminan en una espina coria, blonda, casi disimulada por las
flores abiertas. Estas son numerosas, como se deduce de la si-
guiente nota de Caldas a la Geografia de las Plantas de Humboldi:
"Contando escrupulosamente el ntimero de flores en cada una
de las 112 o 120 piezas que tiene cada espata de Alfonsia,
hallé Humboldt 1.800 flores masculinas, es dacir 207.000 flores en
cada racimo, y en toda la palmera, que da dos o tres racimos,
mas de 600.000 flores” (Caldas, 1942, II, 179-180). Estas son blanque-
cinas, de unos 57 mm. de longitud, y emiten en el pericdo de
la antesis un fuerte olor, sui géneris, algo repulsivo o molesto. El
polen es de un color amarillo claro, casi blanquecino.

Inflorescencias pistiladas. El espddice es ovalado-conico y de-
primido (Foto 7). El pedinculo es grueso, por lo general corto; el
raquis tiene forma cénica, adelgazdndose bruscamente hacia arri-
ba v terminando en una punta aguzada (Dibujo N° §). Los espda-
dices secundarios o espigas tienen 11,9 cm. de largo en promedio,
sequn medidas tomadas en material de Palmira (Anexo I). El
numero de tales espigas, de acuerdo con datos de 45 palmas en
observacién en Cereté, a las cuales se han cosechado v analiza-
do entre dos y ocho racimos, da un promedio de 172,3 por raci-
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oto N? 7. Espadice femenino de noli. Flores empezanoa
abrir. Cereté.

Foto N? 8 Racimos de noli. Notense la forma eénica y el
pedinculo grueso, Cereté,
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mo, minimo 145, mdximo 200, o sea mayor que lo indicado por
Caldas. Es mdés, el espddice de Palmira en que se tomaron las di-
mensiones de las ramas, tenia 210 en total; de las cuales 190
sencillas, 8 bifurcadas y 1 de cuatro ramales. Cada espiga termi-
na en un aguijén corto, conico, algo aplanade.

Las flores de color blanco cremoso, tienen unos 9 mm. de lar-
go, con involucro de 6 piezas, y tres estigmas que a veces persis-
ten en el fruto, aunque Bailey diga lo contrario. El olor es seme-
jante al de las flores masculinas.

Frutos. E] fruto del noli es una drupa. La forma no es tan
regular y redondeada como dice Bailey, puesto que varia con la
posicién del fruto en el racimo, siendo los interiores més ongulo-
sos que los exteriores por la presién mutua. Por lo general, tienen
forma oblonga, apuntada en la base y en el exiremo. El tamdfio
de los frutos varia dentro de ciertos limites, como puede verse
en el siguiente dato comparativo, obtenido de las medidas de 100
frutos de cada una de las dos variedades conocidas en el Sint:

Noli colorado Noli amarillo
Max. Min. Prom. Max. Min. Prom.
Largo cm.: 3.10 1.90 2.38 2.80 1.70 2.29
Ancho cm.: 2.10 1.40 1.67 2.10 1.85 1.64
Grueso cm: 1.75 1.15 1.42 1.70 1.20 1.42

El epicarpo puede ser rojo o anaranjado encendido y amarillo.
El mesocarpo es anaranjado o crema; algo oleoso, pero seco por la
presencia de numerosas fibras. Hasta el momento no se han visto
;:crsos en que exceda de 1,5 mm. de espesor en la parte media del
ruto.

El endocarpo es lefioso, de color moreno o negruzco. Al des-
pulpar el fruto, queda adherido fuertemente en la base del endo-
carpo un mechén de fibras rigidas y cortas que constituyen el pe-
dunculo del fruto; clgunas de esas fibras se prolongan por toda
la superficie; son blanquecinas y se destacan muy bien sobre el
fondo oscuro del endocarpo. Por la cara interna, éste presenta es-
trias blanquecinas irrequlares en la mitad superior, resto de una
red de vasos para nutrir a la almendra. El espesor del endocarpo
varia entre 1 y 2,5 mm.. Los poros germinativos son pequefios y
estén colocados en el dpice de la semilla.

Por el espesor del endocarpo y en relacién con el tamafio
del fruto, el noli puede asimilarse al tipo «dura» de la palma afri-
cana.

Lo normal es que ocurra una sola almendra en cada semilla:
raramente se encuentran dos (Sint). El color externo es castafio-
oscuro. La forma, irregular, pues se adapta a la del léculo; pero
generalmente es algo aplastada y deprimida hacia la base. El
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Dibujo N? 7. Frutos de Elaeis oleifera en la madurez:
de mayor a menor, (1) fruto normal exterior, (2) fruo
normal interior, (3) fruto partenocdarpico exterior, (4) fru-
{o parienocdrpico interior, (5) fruto abortado. Tomado de
Vanderweyen et Roels, 1949. Plancha III.
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tamafio, pequefio: hasta ahora no se ha encontrado ninguna almen-
dra que pese mds de un gramo. El albumen es cérneo, blanco; a
veces hay una pequefia cavidad central. El embrién es de forma
bacilar; de 4.5 mm. de largo por 1 mm. de grueso; algo oblicuo
hacia el interior.

Variedades.

En la literatura sobre noli, antes de Patifio (1948, p. 67), solo se
menciona el tipo con fruto de color rojo. Fue Blank al parecer el
segundo que llamoé la atencién hacia la existencia de un tipo con
epicarpo amarillo, cuya incidencia seria sélo del 2% (Blank, 1952,
94). En la cuenca del Sint existe este tipo amarillo, que no se dis-
tingue del otro a simple vista por el solo aspecto de la palma.
El Yinico medio de distinguirlos, es por el color del epicarpo, que
es verde biche uniforme y muy airactivo en los frutos jévenes del
tipo amarillo, mientras que en el rojo el fruto tierno es de un ver-
de mds oscuro, con un tinte anaranjado en la parte superior. En
la madurez, el primer tipo tiene un color amarillo claro, ¥ son muy
visibles en el epicarpo estrias longitudinales de color castafio, que
no se aprecian en el tipo rojo; ademds, el mesocarpo, en vez de
ser anaranjado, es blanquecino tirando a amarillento. Este tipo
recibe en el Sint el nombre de “mestizo".

Un tercer tipo con fruto de color verde en la madurez, de que
hablan campesinos del Sind, nunca se ha podido encontrar.
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CAPITULO V
BIOLOGIA Y HABITAT

El noli es palmera que crece en regiones costeras o en valles
calientes, @ menos de 500 meiros sobre el nivel del mar, aungue
excepcionalmente el autor ha visto (agosto 16 de 1959) ejemplares
nativos, restos de formaciones més cmtiguas, en la cuenca dal rio
Cauca (véase capitulo 1I), a 800 metros de altura. Asimismo s= ha
adaptado bien en el valle del Cauca (1.000 m.), segiin se ha ob-
servado en los pocos ejemplares que quedan de una introduccién
hecha en el decenio 1940-1950, algunos de los cuales fructifican
con regularidad.

Parece adaptarse a condiciones de clima muy variables.
Vive en regiones de lluvias abundantes y casi constantes duran-
te todo el afio, como el medio Atrato y el medio Amazonas; en re-
giones donde el régimen estd constituido por una sola estacién
lluviosa desde marzo hasta noviembre, con un verano intenso de
fres o cualro meses, como ocurre en Panamd, costa atldntica de
Colombia, Guayanas, y por fin, en zonas donde hay dos periodos
de lluvias bien definidos, alternados con otros tantos periodos de
sequia (valle medio del Magdalena).

También parece ser facultativa del noli la adaptacién o dis-
tintos tipos de suelos, tanio los limosos y pesados del Sinti vy del
bajo Magdalena, como los ligeros y francos de la zona Armero-
Mariquita y de las Guayaonos. Resiste muy bien en los terrenos
inundados; pero se ve a veces en enclaves bien drenados v aun
en lomas, como lo constaté el autor en Chiriqui v Coclé (Panamd).
Sin embargo, no se tiene conocimiento preciso de las condiciones
ideales para que la Elaeis oleifera pueda cultivarse como planta
econdmica. Una inspeccidén de las dreas donde vive serd necesaria
para acopiar daios que permitan definir en qué condiciones de
clima y suelo la especie produce mds aceite.

La cualidad de esta palma de emitir abundantes raices ad-
venticias en el estipe postrado, es notabilisima. Algunas personas
del Sind informan que aun la porcién terminal del estipe, donde
va la corona de hojas, pussta en el suelo en condiciones favora-
bles, puede arraigor y continuar viviendo. Los troncos cortados,
con los mufiones de las hojas decapitadas, persisten a veces por
largo tiempo a la orilla de las propiedades, como se pudo obser-
var cuando tantos millares de palmas fueron removidas para la
siembra del algodén. Si eslo es asi, tal cardcter se puede apro-
vechar para reunir en un sitic dado donde se puedan obssrvar
mejor, los ejemplares notables que se desse seleccionar v que se
encueniren disperses. Queds el asunto para posterior elucidacién.
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No hay dato experimental sobre la época en que el noli em-
pieza a producir. Parece que en esto se comporta de modo simi-
lar a la palma africana. Algunos ejemplares cultivados en Cereté
han empezado a florecer, segtin las personas que dicen haberlos
plantado, entre el tercero y el cuarto afios. Las inflorescencias mas-
culinas aparecen primero. Sin embargo, un observadoer fija la ini-
ciacién de las cosechas a los 5 afios (Hurtado, 1962).

Tampoco se conoce el ciclo desde la fecundacién de la flor
hosta la madurez fisiolégica del fruto. Aungue ya se han hecho
en Palmira polinizaciones arlificiales de corozo por palma africa-
na, vy se cosecharon los tres primeros racimos, las condiciones cli-
maticas de Palmira deben considerarse como marginales. Por eso
deben admitirse con reserva los siguientes datos:

Polinizacion Cosecha Ciclo en dias
Racimo N9 1 Julio 11/59 Enero 15/60 188
Racimo N¢ 2 Julio 24-28/59 Febrero 13/60 201
Racimo N9 3 Agosto 17-22/59 Marzo 13/60 205

Aunqgue el sefior Amilcar Rodriguez, corocero de San Antionio,
Cereté, con 20 afios de experiencia en la industria, informa que el
ciclo es solamente de tres meses, una polinizacién artificial que
se hizo en Vilches, Cereté, el 15 de diciembre de 1959, no presen-
taba mas de tres meses después, signos de que los frutos fueran
a madurar antes de mes y medio por lo menos.

Los observadores de la especie en Yangambi, antiguo Congo
belga (Kinchasa) dicen que el ciclo es similar al de la palma afri-
cana o sean 6 meses.

El ritmo de la produccién de racimos parece ser individual de
cada ejemplar; pero en general, es mas ciclico que el de la palma
africana en Colombia, obedeciendo (por lo menos en el Sint) a la
influencia de las lluvias. Todos los industriales qus manipulan
este fruto afirman que la produccion de racimos es mayor durante
los meses de invierno (abril a noviembre) v escasa en el verano
(diciembre a marzo). No ha transcurrido suficiente tiempo en las
observaciones que se adelantan chora para pronunciarse sobre el
particular, pues el estudio sistemdtico del material sélo empezd
en noviembre de 1959 y fue suspendido antes de sacar conclu-
siones,

Otra caracteristica del corozo es el elevado tanio por ciento
de frutos partenocdrpicos. Lo mds curioso es gue en una gran pro-
porcién esltos frutos se encueniran en los extremos o dpices de
las ramas del espddice, donde el acceso del polen es tedricamen-
te mas facil.

Se ignora si la polinizacién es anemdfila o entomdéfila o mixta;
originariamente el corozo es palma de sotobosque, donde los mo-
vimientos del aire estén atenuados por la vegetacién climax. Por
lo demds, observaciones que se han empezado a hacer parecen
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indicar que las flores de un espddice no entran en estado recepti-
vo al mismo tiempo, sino que ello se verifica aproximadamente
en una semana. Es frecuente el caso de encontrar fruticos ya for-
mados cuando la mayoria de las flores femeninas apenas empie-
zan o abrir.

En las condiciones naturales, el pericarpe del corozo maduro
es devorado por algunas aves, como el gavildn, la cotorra (Ara-
tinga pertinax aeruginosa), la guacharaca (Ortalis spp.), el “chiné”
y la “cocinera” (Crotophaga ani). En las almendras se encuentran
a veces larvas de coledpteros barrenadores.

Algunas escamas o cochinillas se hallon o veces en los frutos.

En el Sinu el ejemplar de corozo mestizo o amarillo N® 2508
mostrd frutos atacados en el dpice por una afeccién, quizd de ori-
gen fungoso, de color castafio claro. Aunque se tomaron mues-
tras para estudio, no se conocid el resultado.

Es deseable un estudio sobre plagas y enfermedades del noli.
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CAPITULO VI
USOS

Doris Stone en su estudio sobre los indios borucas de Costa
Rica dice que del tronco coriado en rodajas de la palma “tuskra”,
que da como Elaeis melanococca Gaertn., se extrae un pegante.
Sin embargo, es dudoso que se refiera al noli, ya que «tus» (que
quiere decir "corto”; «kra» es "planta’), se aplica también por los
bribis de la misma reptblica o la palma Sabalea Cryosophila
warscewczii (Wendl.) Bartl,, que es la misma llamada "noli" en
ggsr';amd (Stone, 1949, 19; Standley, 1928, 94; Dahlgren, 1936, 134,

Usos comprobados para Elaeis oleifera son los siguientes:

1—Hoja. Entera o hendida por la mitad, para techos de ran-
chos.

El peciolo v el raguis solos, como vara para cerco de casas.

Segtin Pitlier, a quien sigue Pérez Arbeldez, la fibra de las
hojas se utiliza para fabricar cuerdas y cables; pero ninguno de
los dos autores indica si es el raquis machacado o los foliolos.
Estos tltimos, retorcidos, los ha visto usar en el Sind quien escri-
be para amarres de emergencia.

2—Lana. Lo que rodea la base de las hojas, como yesca.
Este uso, desconocido ahora en el Sinli, era comin antes, segiin
el relato de un vigje por la regién de Ayapel hecho por un mi-
sionero en 1787-1788 (Palacios de la Vega, 1955, 19-20). La misma
lana, segin Peckolt, a quien sigue Correa, la usaban los indios del
Brasil externamente, como hemostdtico (Peckolt, 1889, 161; Correq,
1931, II, 166). En la Memoria de Hacienda de la Nueva Granada
de 1872 se planteé la posibilidad de exiraer y comercializar la
“lana de corozo'' (Camacho Rolddén, 1893, II, 423).

3—Espadices. El eje de la inflorescencia masculina, despoja-
do de las ramas, y machacado en su porcién terminal, de mane-
ra que se dsje el pedinculo como un mango se usa en el Mag-
dalena v en el Sintt para hacer los "musengues”. Como las fibras
de la punta al liberarse del tejido intersticial quedan formando
unc cola, este adminiculo sirve muy eficazmente para espantar
los mosquitos.

4 Frutos. o) Eniero como alimento de gallinas. Se consigna
para Nicaragua y para Colombia.

b) Enteros como alimenio de cerdos (Blank, 1952, 95); solo el
pericarpo en Nicaragua, segiin Jenkins (1949, 34). Pero en el Sint
quien escribe ha visto a los cerdos comer el pericarpo y botar la
semilla: cucndo ésta ha secado, que se puede quebrar més fécil-
mente, la reloman y comen la almendra.
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c) Enteros, para sacar por maceracién una bebida que se llo-
ma “chicha” en el valle del Magdalena. El uso es antiguo, pues
lo menciona el alférez de la Rosa (“chicha crasa vy fresquisima");
y todavia en el Tolima persiste segtin informaciones verbales de
vecinos de ese departamento. Parece ser cosa similar a lo que
describen varios autores para Honduras (Ruiz de Arce, Lussan,
W.M., Conzemius).

d) El pericarpe suministra un aceite comestible, que los 1ndi-
genas del Amazonas llamaban «manteiga de caicués. Este cceite
Se saca, aunque en pequefia proporcion, en el litoral de Costa
Rica, donde, segin Pittier, es muy apreciado. De acuerdo con
Allen se extrae comunmente en Panamd, de modo especial en
las islas de las Perlas. En Colombia, Pérez Arbeldez dice que se
obtiene tratando con agua caliente los frulos machacados; Jen-
kins agrega que se usa como sustituto de la mantequilla, Es la
"manteca colorada” del litoral caribe.

Correa dice que el aceite (no especifica cudl) se utiliza para
dolores reumdticos y que algunos aborigenes lo emplean como
untura en la piel con el fin de ahuyentar insectos.

5—Semilla,  A) Los fragmentos del endocarpo lefioso del fru-
to se utilizan en la regién del Sini para macadamizar calles y co-
minos; por este motivo reciben alli el nombre de “cascajo’.

Este cuesco es un material combustible que, a semejanza del
de otras palmeras de la subfamilia de las Cocoideas, sirve para
la fabricacién de carbdn activado.

B) La almendra entera es buen alimento para cerdos. De ella
se exirae un aceite, que desde mediados del siglo XVIII se apli-
caba en la provincia de Santa Marta para diversos fines: alum-
brado, unguentos y potajes, segtin el alférez de la Rosa. En la
boca del Sinti, Humboldt consigna que el aceite de la almendra,
que considera como un sebo liquido, sélo se empleaba para alum-
brado en las iglesias y en las casas (Humboldt, 1815, 307), préc-
tica que continuaba hasta hace pocos afios; pero Peckolt y Le Coin-
te refiriéndose al mismo en el Brasil dicen que se usa con fines
alimenticios. Segiin Jenkins, en Nicaragua este aceite de almen-
dra no sélo se consume en las comidas, sino también para alum-
brar y en jaboneria. Standley no precisa el empleo qus sz
le da en Costa Rica: dice sélo que es muy estimado por los cos-
tefios (Stemdley, 1937, I, 116). En Honduras es preferido para cos-
mético capilar (Conzemius, op. cit., 27).

Ninguno de los aulores mencionados, excepcién hecha de
Seemann a quien parece seguir Pérez Arbeldez, explica cémo
se hace la extraccién de tales aceites (con agua caliente). El pro-
ceso seguido seguramente ha variado con el tiempo, conservan-
do en toda el drea de dispersién del noli un cardcter de actividad
doméstica.
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Sélo hay noticia de una actividad de tipo industrial aunque
incipiente, en la costa atldntica de Colombia, v de modo especial
en la cuenca del ric Sinti. Por desgracia, no se han encontrado
datos que permitan afirmar cudndo la extraccion de aceite para
uso cosmético, aprendida de los indigenas, empezd a adquirir mo-
dalidad industrial para venta del producto a regiones distintas.
En el derrotero de la expedicién que a cargo de Joaquin Francis-
co Fidalgo midié —desde 1795 « 1801— la costa entre el lago de
Maracaibo v el rio Chagres, al hablar de las producciones del
Sin(i se incluye la "manteca de palma corozo para luces, que
conducen a Cartagena de Yndias'. Cucndo Nieto escribié su "Geo-
grafiac de Cartagena” en 1839 la industria, localizada entonces
en Monteria, proveia aceite con destino al alumbrado de la capital y
debid ser ya una actividad tan importante como para que se le
mencionase expresamente. A mediados del mismo siglo habia
progresado, hasta el punto de haberse inventado equipos
que permitieran la extraccién de cantidades de alguna conside-
racién. En el resto de ese siglo tales equipos fueron mejorados.
Asi se deduce del siguiente pasaje de Luis Siriffler, gedgrafo al-
saciano que vivié cerca de cuarenta afios en lo que hoy son los
departamentos de Bolivar y Cérdoba, y que entré por primera
vez en el Sin(t en 1843: "Monteria dejaba ver ademds sobre el
mismo barranco (albarrada) unos pilones colosales de madera
en que se elaboraba en aquél tiempo el aceite de corozo. Es con
dicha grasa que, como se sabe, se alumbran todavia [Striffler
escribia en 1870] la mayor parte de las casas de Cartagena; pero
el método de extraccién ha variado algo desde entonces. Hoy se
usan para eso molinos de madera casi tan imperfectos como los
pilones cnteriores”, Esta moanteca se transportaba en botijuelas
(Cuervo, 1891, I, 120 nota, 174; Nieto, 1839, 127, 148, 153; Pérez,
F., 1863, II, 627, 644, 649; Striffler, 1958, 86-87; CGR, 1942, 485-487).

La exiraccién de los aceites de noli es una de las pocas in-
dustrias que tiene una tradicién més que secular en Colombia
para aprovechar un recurso nalural. Pese a lo primitivo de los
procesos de extraccidn, un estudio detallado del equipo que se
usa en la actualidad (véanse Apéndices), ideado y construido lo-
calmente, lleva a la conclusién de que esta es una de las con-
tribuciones mds meritorias del esfuerzo popular, sin ayuda técnica
ni financiera, a la economia del pais. Los organismos oficiales no
han intervenido para nada en este resultado. Ha sido el pueblo
costefio v sabanero el creador de la industria del noli, que llegé a
ser muy importante, aungue chora no lo sea ianto. Los procesos de
extraccién han evolucionado lentamente, v se han ido introducien-
do mejoras que son casi todas producto de la observacion empi-
rica, como puede apreciarse en el citado pasaje de Striffler, y co-
mo lo recuerdan todos los que se dedican a esa actividad. Por
ejemplo, antes se quebraban las semillas con piedras y las almen-
dras se separcban a mano; a alguien se le ocurrié usar quebrado-
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ras mecdnicas para la primera operacién, y solucidén de sal para
la sequnda. Como ssta Gliima resultaba muy cara, pronto se sus-
tituyé por la suspensién de arcilla.

La tradicién de esta simpdtica industria permite augurar que
cuando se modernicen las técnicas y se apliquen métodos cienti-
ficos, mejorardn el rendimiento y la calidad de los aceites, v con
ello el bienestar de las personas que se dedican a la extraccidn.

El proceso seguido se puede sumarizar asi:

Manteca colorada

l—Los racimos cortados se apilan durante 15-20 dias.

2—Se desgranan aporredndolos con varillas de hierro.

3—Los frutos se aechan en cestos planos llamados balayes.

4—25 cajas de frutos se depositan en una plataforma sobre el sue-
lo, v se muelen con un pesado rodillo de madera tirado por
bueyes, hasta que no queden fragmentos de epicarpo visibles.
Ofras 25 se tratan después para completar una “molida’”.

5—La masa resultonte de pulpa desintegrada y semillas se echa
por una noche, con un poco de agua, a reposar (“dormir’).

6—La masa se lava en albercas especiales con agua fria. El acei-
te scbrenada por gravedad y se recoge, cuela Yy envasa.

Manteca negra

7—Las semillas se secan sobre el pavimento durante varios dias.

8—Se quiebran en mdquinas de construccién local.

9—Se hace la separacién de cuescos y almendras en una solu-
cién de barro, vy luego se lavan las almendras Y Se ponen a
secar de nuevo.

10—Se "fritan"” las almendras en un caldero vacio puesto sobre
un horno a fuego directo. Sale el aceite negruzco, que se deja
reposar unas dias y se envasa. La almendra carbonizada se
bota.

La descripcién detallada de este proceso de exiraccidn que
quiz& dentro de pocos afios sea una curiosidad, puede verse en
los apéndices I, II, Il v IV y en un trabajo del autor (Patifio, 1960).

Los siguientes datos sobre proporcién de las partes del fruto
y sobre rendimiento y caracteristicas de los aceites de pericarpo
y de almendras, en material de Brasil v de Colombia, son los 1ini-
cos que se conocen hasta chora (1958);
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Pulpa:
Cuesco:
Almendra:

Aceite de pericarpo:
Proporcidn:
Caracteristicas:
Peso especifico a 100°:
Indice de saponificacion:
Indice de yodo:
Insaponificable:
Indice de Reichert-Meissl:
Indice de Polenske:

Solidificacién de los dcidos grasos:

Punto de fusién:

Aceite de la almendra:
Proporcidn:

Caracteristicas:
Peso especifico a 100°:
Indice de saponificacién:
Indice de yodo:
Insaponificable;
Indice de Reichert-Meissl:
Indice de Polenske:

Solidificaciéon de los dcidos grasos:

Punto de fusién:
Acidez:

BRASIL
17—26%

o8 %
16-25%
47 %

189
78—83

21°
22°—30°

36 %o

211,5—231
10

27°3
28°5—30°2
1,03

COLOMBIA

16%
62%
22%

31,5%

0,8636
199
83,5
0,7
0,7
0,5
33°6

48,7

(Jumelle, 1921, 144-145; Fonseca, 1927, 162-164; Le Cointe, 1924;

, 1939, 7-8; Jamieson, 1943, 130).

Recientemenie se ha publicado un andlisis comparative de la
composicion de los aceites de ambas Elaeis v de sus hibridos, asi:

ACEITE DE PALMA

Acidos.grasos E, cleifera

Cl1 Miristico 0.1— 0.2
C16 Palmitico 18.8—21.2
C16 Palmitoleico 12— 1.5
C18 Estedrico 0.6— 2.2
C18 Oleico 83.0—67.0
C18 Linoleico 5.8—15.9
Cl18 Linolénico 0.5— 0.6
Indice de yodo 82—85

(J. Meunier et D. Boutin, 1975, 5).
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E. oleifera x
.E. guineensis

0.2— 0.3
29.0—39.8
0.2— 0.7
1.1— 3.0
43.3—58.7
8.2—14.5
0.1— 0.4
61—70

E. guineensis

0.3— 1.6
31.7—50.1
0.0— 0.5
3.1— 8.8
31.5—15.7
9.5—16.0
0.0— 1.0
50—58
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Cabe advertir que el material que desde noviembre de 1959
se viene estudiondo en Cereté (hasta el momento de escribir esto,
354 racimos de 83 palmas), da indices promedios para la pulpa
sobre fruto del doble que lo indicado por ]. Meunier et D. Boutin,
de donde se ha tomado la referencia que aparece arriba.

Aunque es todavia demasiado pronto para sacar deducciones,
los registros indican los siguientes promedios de promedios (las
operaciones aritméticas a cargo de Erasmo Arieta y Guillermo
Londofio):

CARACTERES Noli Noli Prom. de
rojo amarillo la especie

Peso promedio de racimos kg.: 11,900 11,800 11,850
% frutos/racimo: 39,2 37,9 38,5
% pulpa/fruto: 37,2 34,9 36,0
% cuesco/fruto: 48,5 52,4 50,4
% almendra/fruto: 18,5 20,1 19,3
Peso medio de 1 fruto gr.: 2.8 20 2,75
Peso medio de 1 almendra gr. 0.4 04 0.4
Espesor del cuesco mm.. 1,3 1,4 1,35
% aceite pulpa/fruto (1): 14,8 13,9 14,3
% aceite almendra/fruto (2): 7.7 8,1 7.9
% aceite total/fruto: 22,6 22,0 22,3
% aceite pulpa/racimo: 5,8 52 5,5
% aceite almendra/racimo: 3,0 3,0 3,0
% aceite total /racimo: 8,8 8,3 8,5

(1) Base del 40%.

(2) Base del 42%.
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CAPITULO VI

ASPECTOS SOCIALES ¥ ECONOMICOS DE LA
INDUSTRIA COROCERA

Como base para un trabajo de seleccién de noli v de expe-
riencias destinadas a mejorar los procesos de extraccién —pro-
gramas ambos que adelanté bajo la direccién de quien escribe el
Instituto de Fomento Algodonero— se consideréd necesario hacer
un censo de las personas que viven del noli en el departamento de
Cérdoba, principal productor de dicho aceite en Colombia. Se re-
dactaron los cuestionarios, v el autor en persona hizo las encues-
tas durante los dias 16 vy 17 de diciembre de 1959 y 13 de febrero
de 1960 (Apéndice V).

El cardcter de industria familiar que la extraccién de aceite
de noli tiene en la mayor parte de los casos, hace muy dificil ob-
tener datos concretos sobre la produccion. Casi ninguno de los
pequefios coroceros lleva estadisticas de produccién y de costos.
Quiz& se han dejado de incluir algunos pocos industriales de los
cuales no se tuve conocimiento.

Localizacion.

La encuesta revela que de los 32 industriales resefiados, 31
operan en el municipio de Cereté, vy 1 en el municipio de Tierralta.
De los 31 de Cereté, 16 son vecinos del corregimiento de Vilches;
5 de El Quemado; 3 de la cabecera o sus alrededores; 2 del corre-
gimiento de Martinez; 2 de la fraccién de Son Antonio; v 1 de co-
da una de las localidades de Mateo Gémez, El Cedro y El Playén.
El industrial de Tierralta vive en el corregimiento de Volador.

27 instalaciones son accesibles por via fluvial en época de
Jluvias y por vehiculo cutomotor en verano; por carretera en todo "
tiempo sodlo 4.

Tino.

De los 32 industriales, 1 ha suspendido operaciones; 16 se
dedican exclusivamente a la extraccién de aceite de pericarpo
("“manteca colorada’); 7 exclusivamente a extraer aceite de almen-
dra ("manteca negra”), v 9 producen de ambos tipos.

Instalaciones.

Hay 11 molinos con 13 rollos y 29 yuntas de bueyes. De ellos,
10 quedan en Cereté y 1 en Volador.

Hay 5 quebradoras de corozos, y 6 hornos para extraccion
de manteca negrita. Estas instalaciones estdn concentradas en
Vilches y El Quemado.

Tenencia y uso.
De los 11 molines grandes, 2 pertenecen a una sola persona,
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quien administra a su vez un tercero por ausencia del propieta-
rio; los 8 restantes son administrados personalmente por sus duefios.

Materia primera.

De los 32 industriales que trabajon efectivamente, 12 benefi-
cian los racimos obtenidos en sus propios terrenos; 15 o bien
arrendan corozales de terceros o bien compran los racimos o gra-
nel; 3 utilizan en parte produccién propia y en parte comprada a
otros; 2 se limitan a beneficiar materia primera aportada por otros.

El costo promedio por racimo cuando se compra (a razén de
$ 4,00 docena), es de unos $ 0,33 por unidad; en el caso de arren-
damiento no se ha podido averiguar, pero los arrendatarios se
quejan de que el valor que pagan no estd compensado por los
racimos que pueden cosechar, La caja de semillas para la extrac-
cién de manteca negra, oscila de precio de acuerdo con la escasez,
entre $ 400 v $ 7,00.

Desmontes.

El Gnico trato cultural que los duefios de corozales den a las
palmas que hay en los potreros, se limita al “desmonte”, opera-
cidn que consiste en cortar algunas hojas para descubrir los ra-
cimos en formacién, y en quitar los bejucos y plantas epifitas;
esto se hace simultdneamente con el desmatone de los pastos, ha-
cia el mes de marzo, poco antes de que empiece la temporada de
lluvias.

Produccion.

La produccién denunciada, que parece estar por debajo de la
real, es de 5.235 latas de manteca colorada vy 2.975 de manteca
negra. Si se afiade un 5% correspodiente a la produccién de per-
sonas que solo eventualmente se dedican a esa actividad, se com-
pletan 5.496 y 3.123 latas respectivamente. Si se calcula que una
lata pesa 16 kg. (Apéndice N9 1), resultarén 87,936 kg. de man-
teca colorada y 49.968 kg. de manteca negra, o sea un total de
137.904 kg..

Durante 1959 el precio de la manteca colorada oscilé en la
plaza de Cereté entre $ 35,00 v $ 45,00 por lata (promedio $ 40,00),
y entre § 70,00 y $ 90,00 (promedio $ 80,00) para la manteca ne-
gra. Las 5.496 latas de colorada valieron, pues, unos $ 219.840,
y las 3.123 de neagra, unos $ 249.840, o sea un total de $ 469.680.
El productor recibiria en promedio $ 3,40 por cada kilogramo de
aceite. Si se tiene en cuenta que estos son precios en la propia
instalacion, v que hay intermediarios que retinen el producto v lo
llevan a Cartagena, Barrenquilla y Medellin, para revenderlo, el
precio de venta a las fdbricas serd seguramente mucho mayor, de
manera que el valor total se puede estimar en medio millén de
pesos.

Jornales.
La cortada de los racimos se hace o bien pagendo obreros

=
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que gancn entre $ 5 v $ 8,00 diarios, o bien reconociéndoles a ra-
zén de $ 0,08 a $ 0,05 por cada racimo cortado. Habiendo racimos
maduros en un corozal, un buen “sacador” corta hasta 80 racimos
en el dia; pero si estén escasos o dispersos, la proporcién dismi-
nuye en cada cdaso.

El transporte desde el corozal hasta el sitio donde las cabe-
zas son amontonadas para sufrir marchitamiento, varia de acuer-
do con la distancia v las condiciones locales. En Vilches se hace
en burros, que cargan de una vez hasta 12 unidades; en “Flor de
Maria” en carretas tiradas por bueyes; de otros lugares distantes
como Carrizal, Carolina etc., en camiones. Un camién de 6 tonela-
das hace un viagje desde Carrizal hasta El Quemado por $ 130,00.
Por fin, racimos de arriba de Monteria se transportan en canoa
de motor durante la época de lluvias.

El "aporreo”, o desgranada de los frutos, se paga a razén
de $ 8,00 diarios. Dos obreros aporrean 300 racimos en un dia.

A las "venteadoras'’, o sea las obreras que limpian el grano
aechdndolo en «balayes» o cestos de hoja de Gynerium, se les paga
a $ 5,00 diarios. Dos obreras limpian en un dia el fruto que dan
los 300 racimos.

La molida de los frutos y extraccién del aceite se pueden hacer
de dos maneras:

a) Cucndo el duefio del molino es el mismo del corozal, gene-
ralmente tiene personal de planta que hace la cosecha y la mo-
lienda, pagando solamente los aporreadores, las venteadoras y
las "batidoras”, que asi se llaman las mujeres que separan ei
aceite v lo envasan.

b) Cuando el molino es arrendado, el duefio del corozo lo
entrega desgranado y limpio; paga los aporreadores, las ventea-
doras, las batidoras; el molino pone el moledor, suministra el
agugq, y presta las instalaciones (albercas) para la separacion del
aceite. Cobra una lata de manteca por concepto de arrendamiento
por cada molida de 50 cajas de frutos.

Para la manteca negrita, se compran las cajas de semillas
desde $ 4,00 hasta $ 7,00. Se paga por la secada de las semillas
en el suelo o en un patio cementado, a razon de $ 10,00 libres de
comida por cada 100 cajas de semillas, o sea a $ 0,10 por caja.

La quebrada de las semillas se paga a razén de $ 30,00 por
las 100 cajas (a $ 0,30 caja); generalmente se dan dos pasones y a
veces tres, segiin la eficiencia de la quebradora. De aquella canti-
dad, la mitad corresponde al jornal propiamente dicho, y la otra
al arrendamiento de la mdéquina quebradora.

Cuairo "boyadores’” se necesitan para separar en solucién de
barro las almendras de los cuescos, v para lavar aquéllas. Se les
paga a $ 3,00 libres por dia.

La almendra lavada se pone a secar, vy para este trabajo se
pagan dos obreros secadores a razén de $ 3,00 libres.

Al fritador de las almendras, o sea al que exirae la mante-
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cq, se le paga a razén de $ 0,70 por lata de manteca (10 latas de
almendras). Fuera de eso, a un auxiilar, que acarrea al fritador las
semillas, y bota los desechos, para que aquel permanezca al
pie del horno sin moverse con el objeto de no desperdiciar com-
bustible, se le pagan $ 3,00 libres por dia.

Cuando la instalacién no es propia sino arrendada, se paga
por dia de arrendamiento para la carretilloc de los acarreos, los
botes para la suspensién de arcilla v el horno, a $ 1,00 por cada
cosa; y se cobran, ademés, $ 0,40 por el caldero, por cada laia de
manteca que se exirae.

Combustible. Para cada 100 cajas de almendras se gasta un
"burro” de lefia que vale $ 30,00. Las "cachas”, o sea los espd-
dices desprovistos de frutos, tales como quedan después del "apo-
rrec”’, se utilizan también,

En resumen, el costo de produccién y el producido bruio se
pueden calcular como sigue,

Manteca colorada, Costo de produccién por molida,

a) Corozales y mo- b) Corozo comprado

lino propios. o arrendado.

Molino arrendado.
300 racimos, a $4,00 dena.: $ 0,00 $ 000 $ 9900 $ 99,00
2 cortadores a $ 9,00: 18,00 18,00 18,00 18,00
3-4 acarreadores a $8,00: 24,00 32,00 24,00 32,00
2 aporreadores a $8,00: 16,00 16,00 16,00 16,00
2 venteadoras a $4,00: 8,00 8,00 8,00 8,00
1 moledor a $9,00: 9,00 9,00 9,00 9,00
1 bombero a $ 6,00: 6,00 6,00 6,00 6,00
2 batidoras a $4,00: 8,00 8,00 8,00 8,00
Alquiler molino (1 lata): 0,00 0,00 40,00 40,00

$ 89,00 $ 97,00 $ 22800 $ 236,00
Producido promedio
por molida: 6,5 latas,

a $ 40,00: $ 260,00
20 cajas de semi-
llas, a2 $ 4,00: 80,00

Producido bruto: $ 340,00

Costo de produccién por -
lata de 16 kg.: $ 13,69 $ 14,00 $ 35,07 $ 36,30

De donde resulta que la ganancia por lata para los que no
tienen corozales ni molino es irrisoria, y que la tnica manera de
mejorarla es pagando jornales mds bajos, expediente inadmisible.
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Manteca negra.

a) Instalacion

b) Instalacién

propia. alquilada

100 cajas de semillas: $ 400,00 $ 400,00
Acarreo desde el molino: 35,00 35,00
Secada semillas (contrato): 10,00 10,00
Quebrada semillas: 15,00 15,00
Alquiler guebradora: 0,00 15,00
Boyada: 4 obreros a $ 6,50: 26,00 26,00
Alquiler bote: 0,00 1,00
Acarreo de agua: 4,00 4,00
2 secadores de almendras

$ 6,00: 12,00 12,00
1 fritador (@ $ 0,70 por lata): 7.00 7.00
Alquiler caldero: 0,00 1,00
Alquiler horno: 0,00 1,00
1 ayudante-acarreador: 7,00 7,00
Alquiler carretilla: 0,00 1,00
1 burro de lefia: 30,00 30,00

Totales: $ 546,00 $ 565,00

Producido promedio de
100 cajas de semillas:
7 latas de aceite, a
$ 80,00 = $ 560,00
Costo de produccién por lata: 78,00 80,71

Discusion,

Si se calcula que la pulpa constituye el 35% del fruto; si se
acepta que contiene 30% de aceite, y que cada caja de frutos
contiene 28 kg., los 1.400 kg. de frutos de cada molida (50 cajas)

darén 490 ka. de pulpa o sean 147 kg de aceite. Con el procedi-
miento aciual, sacando en promedio 6,5 latas por molida (a 16
ka. laia), sélo se extraen 104 kg. de aceite, o sea que se pierde el
29,2% del aceite.

Por otro lado, si las almendras constituyen el 30% de la se-
milla, v contienen 30% de su peso en aceite, los 910 kg. de semi-
llas que corresponden a 20 cajas deberian dar 273 kg. de almen-
dras, con 82 kg. de aceite. Pero actualmente, soélo se sacan 32 kag.,
o sean dos latas de manteca negra. En este caso la pérdida del
60% esid agravada por el desperdicio de la torta, que queda car-
bonizada en la operacién.

Aunque estas estimativas se hacen sobre los andlisis ya cono-
cidos v publicados en otras partes, pues todavia no se han termi-
nado los estudios del material obtenido en Cereté, es evidente que
con el sistema actual de extraccién las pérdidas son considerables.
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Opiniones de los industriales.

Durante la encuesta que se realizd para estimar la produccion
de monteca, se interrogd a los industriales sobre sus necesidades,
problemas y cnhelos. A continuacién se destacan las respues-
tas mds interesantes, agrupdndolas en tres divisiones. El néime-o
citado entre paréntesis corresponde al del industrial segun el
Apéndice V.

A) Mejoramiento tecnolégico. o) Idear sistemas que reduzcan
el gasto de lefia para sacar manteca negra (1,2). b) Suministro de
agua en el verano para lavar el corozo (2). ¢) Hay dificultades
para conseguir pailas fritadoras y para fabricar quebradoras efi-
cientes (3). d) Desea que se reformen los métodos de exiraccidn
para aliviar el trabajo que es dispendioso y duro (4). e) Ojald
se instalara un motor en Vilches para quebrar los corozos en vez
de hacerlo a mano; y se pudieran sustituir los actuales calderos
por pailas, de mayor capacidad (5). h) Que se instale una que-
bradora grande para no demorar tanto la exiraccidn de aceite
de almendra (9). j) En afios pasados se pensd en utilizar maqui-
naria para la exiraccién, pero resultaba muy costosa (15). 1) Se
queja de la falta de quebradoras (25).

B) Recapitalizacién. g) El precio que los duefios de corozales
fijan por el arrendamiento y por los racimos es exorbitante (8). h)
La produccién es baja por dificultades para obtener racimos, y
por ser caros cuando se consiguen (9). k) Piden facilidades de
crédito y estabilidad en los precios del producto (22,24). m) Pide
créditos para financiar la compra de racimos; los arrendadores
en grande acaparan los potreros donde hay corozo (26). n) El co-
rozo esi& escaso por haberse erradicado para sembrar algodén
(27).

C) Varios. f) Hay muchas dificultades para el pequefio indus-
trial y los precios del aceits no compensan el trabajo (6). i) No se
le ocurre ninguna insinuacién. Ha seguido la tradicién (12).
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CAPITULO VIII

BASES DE LA SELECCION DEL NOLI, COMO
PLANTA CULTIVADA

El noli es una palma espontdnea, y como tal, su aprovecha-
miento es mds antiecondmico que el de una planta cultivada. Esto
quiere decir que el sistema actual de extraccién estd llamado a
desaparecer, tanto mdés aprisa cucnto se acelere la erradicacién
de palmas para destinar los terrenos a otros cultivos.

Supuesto que el noli presenta, cun en su estado espontdneo,
condiciones veniajosas que permiten catalogarlo como una planta
de valor econdmico, la politica a seguir consiste en domesticarlo y
cultivarlo. Esto requiere un trabajo previo de seleccién, que es el
mismo proceso que se ha seguido con todas las especies dtiles
al hombre. Recuérdese solamente que hasta 1911 no se empezd
a cultivar la palma africana como planta industrial; en los 60
afios transcurridos los progresos hon sido sorprendentes. Las si-
militudes del noli con 1~ palma africana, y la facultad de produ-
cir cruzamientos fecundos con ella, deben mencionarse entre las
ventajas iniciales para un trabajo de seleccidn.

Los pocos ensayos que se han hecho de cultivar el noli como
planta ornamental (algunas calles de Cereté y de otros pueblos
del Sinti estén arborizadas con él), demuestran la facilidad con
que se somete al cultivo; por otra parte, su precocidad natural
para producir racimos, es equiparable a la de la palma africana.

Los trabajos de seleccién tienen que partir de bases muy
amplias, en cuanto al niimero de ejemplares destinados o geni-
tores. Esta riqueza de caracteres genéticos facilitara en el futuro
crear los tipos que sean necesarios para cada condicién climé-
tica o geogrdfica. Permitird ademds disponer de un germoplas-
ma variado, para afrontar cualquer situacién imprevista (enfer-
medades por ejemplo) que se pueda presentar andando el tiem-
po. Por fortuna, parece que en Colombia se dispone de material
muy bueno, cuya revisién previa debe adelantarse paralelamen-
te a los trabajos de seleccién local que ya se han iniciado en el
noli.

Un estudio completo de la biologia floral del noli debe ade-
lantarse sin demora para conocer el mecomismo de la poliniza-
cién. Recuérdese que la base para los trabajos de palma alrico-
na en el Congo belga, la constituyé el admirable estudic de A.
Beirnaert sobre la biologia floral de la Elaeis guineensis.

No menos importonte, desde el punto de vista econémico, es
adelantar nuevos ensayos de extraccién controlada del aceite, v
sobre todo, hacer los andlisis oportunos y completos del produc-
to: sin un buen laboratorio tecnolégico no es posible adelantar
mayor cosd.
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CAPITULO IX
GENETICA

En una informacién preliminar del autor sobre la palma de
noli (Patifio, 1948, 67-71), se destacaba el interés practico
que podria tener el cruzamiento de la palma de noli con la afri-
cana, para obtener un hibride de estatura mdés baja. No se co-
nocian entonces otras ventajas del noli, descubiertas después,
como las caracteristicas del aceite, con dcido oleico en propor-
cion de 2 a 1 respecto al de la palma africana, v una proporcidén
comparativamente similar de dcidos grasos insaturados; ni tam-
poco su resistencia a ciertas enfermedades.

Casi simulténeamente se empezaron estudios en el antiguo
Congo Belga Vanderweyen ya en 1949 informé sobre sus obser-
vaciones que confirmaban el valor potencial de la especie ameri-
cana para cruzamientos en busca del cardcter “porte bajo” (p. 22).
El material de noli se obtuvo de cuatro palmas existentes desde
1927 en el Jardin Botdnico de Eala, de los cuales se tomaron se-
millas en 1938 y las palmas resultantes se plantaron en Yangambi
en 1940-194]1. Es probable que la semilla de los ejemplares de
Edla procedia de Colombia, enviada por el botémico Florentino
Claes, a quien se debe la introduccién de la especie africana en
nuestra patria, aunque un autor insintia que fue de Belem del
Para (Blank, 90). A raiz de las convulsiones politicas que siguie-
ron a la II Guerra Mundial, el trabajo de investigacién en el
Congo se suspendid al parecer, sin que se tenga noticia de los re-
sultados obtenidos.

En diciembre de 1949 se celebré en Benin, Nigeria, una con-
ferencia sobre la palma africana, donde se discutié la convenien-
cia de utilizar la especie americona en trabajos de fitomejora-
miento, lo que dio por resultado el viaje, en enero-junio de 1950,
del investigador Blank, quien realizé la mds amplia prospeccién
sobre noli que se haya ejecutado por una sola persona en el drea
de dispersién de la especie. Blank aporté datos de positivo valor
y llamé la atencién sobre la resistencia a enfermedades y sobre
el tipo de fruto amarillo.

En 1968 el Instituto francés de Investigaciones en Aceite y
Oleaginosas (L.LR.H.O.) empezd un programa a escala mundial para
estudiar y utilizar el noli en cruces con palma africana. En la eje-
cucién del mismo ha participado el Instituto Colombicno Agro-
pecuario ICA, que en 1970 publicéd su propio programa de inves-
tigaciones, para el cual se aprovecharon en parte los materiales
acumulados a partir de 1958, y que sirven de base a este trabajo.
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Como ya se dijo, inicialmente sélo se tomé en consideracién
utilizar en los cruzamientos la caracteristica del noli "estipe corto”,
con el dnimo de producir un hibrido con la palma africana que
prolongara el periodo de explotacién de ésta por mds de veinte
afios. Pero cuando se profundizd en la diferente composicién de
los aceites de ambas especies, se vio que desde el punto de vista
industrial el del noli tenic ciertas ventajas que convendria utili-
zar. Finalmente, a raiz de la devastacién causada en plantacio-
nes de E. guineensis por enfermedades nuevas en Urabd, el Zulia
v otras regiones colombianas, se patentizd la resistencia de la es-
pecie americana a esos flagelos.

No se entrard a detallar los avances en este campo, puesto
que una investigacién en tal sentido estd bajo el cuidado del LA.
Guillermo Vallejo, v es prudente esperar a que se conozcan los
resultados.

Solamente se planteardn algunos interrogantes, que pueden
servir para la investigacién que se adelanta a nivel mundial so-
bre el asunto.

12 En una publicacién de 1941 (véase bibliogratia), Celestino
Pesce del Brasil, produce una ilustracién de un fruto de la palma
amazdnica caiué que es mayor que el promedio del noli, de acuer-
do con los datos biométricos conocidos. Si esto es asi, se justifica
ampliamente una exploracién de las regiones brasilefias donde
vive el caiud, Itacoatiara (Le Cointe), los valles de los afluentes
amazdnicos Madeira, Maués, Purts (Correa), Nearo (Spruce) y Uru-

bt (Blank).

29 De la misma drea o una muy vecing, se ha registrado
desde el siglo XIX la existencia de la palma Barcella odora, que
los botdnicos clasifican dentro de la tribu de las Elaedinas. Dicha
elusiva especie, sobre la cual los datos disponibles son escasos o
sibilinos, podria tener afinidad con Elaeis oleifera, pese a los ca-
racteres diferenciales de peciolos inermes y espddices largamente
pedunculados v de ramificacién laxa.

Si del estudio de esta palma en su habitat natural resuliare
que es afin a Elaeis, se enriqueceria notablemente la base gznética
para el mejoramiento de este grupo tan importante econdémica-
mente.

Ambas investigaciones las puede adelantar en inmejorables
condiciones el Institutc Nacional de Pesquisas da Amazonia
(INPA), de Manaos, previa solicitud del ICA. Al Trapecio amazé-
nico se puede llevar el material de semillas que se colecte, para
propagarlas por un tiempo, mieniras pasa la hiperestesia sobre
el peligro de la entrada de la roya del cafe.

3?9 Es de interés nacional determinar si para los fines de la
alimentacién conviene orientar la seleccién del noli preferente-
mente a la variedad roja, mds rica en caroteno que la amarilla,
por una parte, o si paralelamente se debe dar un vigoroso impul-
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so a la seleccion del noli amarillo, aparentemente recesivo, mas
pobre en caroteno, pero con veniajas desde el punto de vista del
beneficio industrial. Un encuentro a alto nivel, en el que estén re-
presentados dietistas, indusiriales aceiteros, v moderade o coor-
dinado por el ICA o alguna ofra agencia oficial, seria deseable
para ventilar dichos asuntos, y elaborar una plataforma de ac-
cién, de acuerdo con las necesidades presentes y futuras de Co-
lombia en este ramo.

Sumarizando los datos recientes sobre el aspecto en cuestién,
se puede decir.

A) La facies del hibrido E. oleifera x E. guineensis es mds si-
milar a la primera, en cuanto a la disposicién de los foliolos, pero
notablemente mds vigorosa la planta que en los padres.

B) En los demds caracteres la herencia tiende a ser cuantitati-
va. Véanse algunos en el siguiente cuadro:

CARACTER E. oleifera E, oleifera x  E, guineen-

E. guineensis sis
Estatura Baja Intermedia Alta
Superficie foliar Baja Mayor que prome-

dio por vigor Alta

hibrido
Epoca 1% cosecha Tardia (+3 afios) Intermedic Precoz
N? racimos Bajo Mayor que pro-

medio Alto
% pulpa/racimo Bajo Mayor que > Alto
% aceite/pulpa Bajo Variable con ten-

Alta denecia ¢ < Alto
Acidos grasos no Variable sobre
saturados Alta analisis dispo-

nibles Baja
Caroteno Alto Intermedio Bajo
Resistencia a condi-
ciones marginales, sue- Alta Intermedia Baja
lo y clima
Resistencia a enferme- En estudio En estudio —_—

dades

En conclusidn, los estudios genéticos del noli que apenas es-
tdn esbozados y se han empezado a adelantar timidamente, me-
recen un reexamen, con miras a aprovechar el enorme potencial
que aquel recurso natural presenta para la economia colombiana.
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ANEXO

NUMERO Y LONGITUD EN CM. DE LAS RAMAS DEL ESPADICE

DE UN RACIMO DE NOLI COLORADQO DEL CEMENTERIO DE PAL-

MIRA. MEDIDAS TOMADAS POR VICTOR MANUEL PATINO EN
CALI, EL 4 DE NOVIEMBRE DE 1958.

Neo Long. Ne Long. Ne Long.
cm. cm, cm.
Sencillos
1 14.7 41 15.2 81 13.2
2 13.3 42 12.4 82 12.8
3 13.6 43 7.7 83 16.4
4 11.2 44 12.5 84 15.0
5 15.0 45 11.8 85 11.5
6 9.5 46 11.9 86 14 .4
7 16.3 47 16.2 87 15.3
8 17.5 48 15.0 88 15.5
9 14.0 49 15.1 89 10.3
10 13.5 50 13.5 90 9.4
11 9.2 51 12.1 91 16.5
12 9.1 52 8.7 92 16.6
13 16.6 53 12.0 93 11.5
14 12.5 54 15.7 94 16.0
15 13.3 55 13.5 95 10.0
16 17.5 56 10.5 96 13.2
17 12.6 57 12.0 97 10.7
18 15.5 58 10.0 98 11.0
19 11.0 59 10.5 99 14.8
20 9.5 60 14.0 100 9.6
21 15.0 61 14.0 101 11.5
22 13.5 62 12.6 102 13.8
23 13.2 63 8.5 103 16.0
24 14.0 64 12.3 104 15.5
25 12.8 65 12.3 105 13.0
26 11.7 66 15.3 106 12.7
27 13.7 67 10.8 107 16.5
28 12.0 68 10.8 108 14.5
29 13.7 69 10.2 109 16.5
30 15.6 70 9.5 110 13.3
31 7.8 71 12.0 111 15.7
32 14.9 72 10.4 112 12.0
33 13.0 73 15.3 113 12.0
34 11.0 4 14.2 114 10.5
35 15.3 75 10.0 115 13.5
36 9.7 6 12.5 116 17.0
37 10.8 7 12.0 117 13.5
38 11.6 T8 13.5 118 16.2
39 12.2 79 12.5 119 12.3
40 11.2 80 13.0 120 9.0
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Ne Long.
cm.
195 5.2
196 4.0
197 6.7
198 5.5
199 6.6
200 6.3
201 4.9
202 4.2
203 5.2
204 5.0
205 6.7
206 5.7
Cuédruples:
207 4.2
208 3.6
209 3.8
210 3.2

Promedio: 11,9 cm..




A PENDICES




APENDICE 1

INFORME PRELIMINAR SOBRE EL COROZO O NOLI DE LA
CUENCA DEL SINU,

Por: VICTOR MANUEL PATINO

1. Antecedentes.

Desde 1948 el autor dio los pasos iniciales en Colombia para uti-
lizar la palma de noli en cruzamiento interespecifico con Elaeis gui-
neensis Jacq. con miras a obtener un tipo de palma africana de porte
bajo. Con el objeto de tener a la mano material de ambas especies,
se consiguieron semillas de noli en el Sini, por intermedio del Ing,.
Agr. José Electo Giraldo. El semillero se hizo en abril de 1948 en la
Estacion Agricola de Palmira, donde a la sazén se adelantaban tra-
bajos de seleccién de arboles madres de la especie africana, Las plan-
titas fueron llevadas al Calima y se mantuvieron en potes de guadua
hasta que el 5 de diciembre de 1949 se hizo la plantacion definitiva
de 51 ejemplares, en el sector de Lopez de la Estacion Agroforestal
del Pacifico (1) (*). Esta plantacién fue abandonada a su suerte, y
apenas en el mes de marzo de 1959, al recibir el IFA la mencionada
Estacién en arrendamiento, se dispuso limpiarla. En una visita hecha
en 1958 se encontré entre el monte un ejemplar en fructificacion.

Iniciado el trabajo de seleccién de matrices de palma africana
para el IFA en octubre de 1958, se empezo también el registro de pro-
duccién de una palma de noli escogida entre dos existentes de anos
atras en el cementerio catélico de Palmira.

2. Itinerario y material de estudio.

Para el presente informe se han tenido en cuenta datos recogi-
dos de antemano, pero principalmente las observaciones hechas en
un viaje a la cuenca del Sini, por cuenta del IFA, Dicho viaje se rea-
Uz en compafija del Dr. Maurice Ferrand, de la FAO, de acuerdo con
el siguiente detalle:

Abril 6/59. De 6,30 am. a 12 m, viaje Cali-Monteria. Encuesta so-
bre la ubicacion de los corozales mis densos, y sobre as-
pectos de la industria extractiva, con Ing. Agr. Carlos
Sanclemente Gil, Jefe de la Zona Agropecuaria; con el
Inspector de Recursos Naturales de la misma entidad,
¥y con Carlos Pontén Rangel, de la Secretaria de Agri-
cultura. Como de estos informes resultara que el lugar
mas propicio para el trabajo es Cereté, hacia alla se via-
jo con el Dr. Ferrand que llegé a Monteria a las 4 p.m..
Recorrido estimativo 500 km.

(*) Vednse las referencias al final del Apéndice.
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Abril 7/59.

Abril 8/59.

Abril 9/59.

Abril 10/59.

Abril 11/59.

3. Clima,

En compafia del Ing. Agr, Hernando Rodriguez, de la
Secretaria de Agricultura de Coérdoba, y del Dr. Ferrand,
1) Observacién de dos palmas de noli plantadas ex-pro-
feso en casa del Dr. Alejandro Espinosa, de Cereté. 2)
Visita al molino de corozo de Garcia Camacho Hnos., en
Vilches. 3) Revision parcial de un corozal en la hacienda
de D. Mariano Espitia, en Vilches; uno de los obreros
acompafiantes encontré una palma de frutos amarillos,
a la cual se le cosecharon dos racimos. 4) Visita a los
molinos de Miguel Pereira; “Flor de Maria”, de Miguel
Garcia Sanchez, y el de Domingo Duefias, los tres en la
fraccién de El Quemado. 5) Observacion de corozales en
la hacienda “El Roble”, de Manuel Mendoza, en la frac-
cion de Martinez. Recorrido, unos 35 km.
Con Ing. Agr. Luis Matias Vuelvas, de la Secretaria de
Agricultura, viaje de Monteria Sint arriba por la mar-
gen derecha, Frente al caserio de Tres Piedras se obser-
varon unos palmares, Llegada hasta la hacienda de Da-
vid Rodriguez, quien tiene un molino arriba de Volador,
y regreso para pernoctar en la hacienda “El Torno de
Matamoros”, del sefior Carlos Dereix. Recorrido, unos

80 km.
Se emprendié regreso a las 6,30 am. siempre con Ing.
Vuelvas. Llegada a las 9 a Monteria, de donde se siguid
al norte. Entre Cereté y Lorica, entrada a la hacienda
“Ias Panelas”, de Francisco Lopez, donde se observaron
20 palmas africanas de 2-3 afios de edad. De Lorica, a
donde se llegd a mediodia, se continué —atravesando el
rio Sini— hasta La Doetrina. Aqui se hicieron observa-
ciones en un palmar, y se vieron inflorescencias mascu-
linas y femeninas en antesis. Regreso a Cereté a las 5
p.m.. Recorrido aproximado, 120 km,
Por la mafana, con Ing, Agr. Juan Vergara Barrios, del
IFA de Cereté, viaje segundo a las fracciones de Vilches
y El Quemado. Nuevas observaciones en la hacienda del
Sr. Espitia, que dieron por resultado localizar seis pal-
mas de fruto amarillo. Se tomaron fotografias y disefios
del equipo extractor de aceite. Por la tarde, analisis me-
cinico de los dos racimos amarillos cosechados el dia 7.
Viaje Cereté-Monteria. Recorrido, unos 30 kms.
Se obtuvieron algunos datos meteorolégicos en la Esta-
cién Agricola Experimental de Monteria. Viaje aéreo
Monteria-Lorica-Corozal-Cartagena-Barranquilla. Reco-
rrido, unos 300 kms,

Con excepcién del tramo Lorica-La Doctrina, el sector recorrido
queda sobre la margen derecha del rio Sind, y comprende parte de
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los municipios de Tierralta, Monteria, Cereté y Lorica. Ninguno de
los corozales observados se encuentra arriba de los 50 metros sobre
el nivel del mar.

El Sinu, como todos los rios de curso lento, corre entre banecos o
terrazas cuya altura decrece a medida que se alejan de la orilla, for-
mando depresiones laterales donde se deposita el agua durante las
grandes crecientes. En los postes de las cercas perpendiculares al cur-
so del rio se puede apreciar desde lejos la marca del agua durante el
periodo de estagnacién, Es en estas llanuras donde se encuentran co-
rozales, relictos de formaciones mas antiguas que vegetaban entre la
selva primitiva, cuyo descuaje para abrir potreros, arriba de Monte-
ria, empez6 hace poco mas de un siglo (2),

Los factores elimaticos principales, segin los datos de la Estacién
de Monteria, son los siguientes:

Afios Lluvias mm. Hum. rel, 9% Temp. max, °C
1952 884,5 79,5 36,5
1953 1.4410 76,5 36,1
1954 786,0 77,0 36,4
1955 1.169,5 71,0 35,5
1956 1.333,0 72,0 35,0
1957 998,0 75,0 36,0
Promedios: 1.102,0 75,1 35,9

En general, puede decirse que la precipitacién es muy baja o casi
nula en los tres primeros y en los dos tltimos meses del afio, y qug
hay un veranillo o interregno semiseco hacia julio-agosto.

No se hicieron observaciones detenidas sobre los suelos. Pronto se
podri consultar un mapa agrogeologico que se estd levantando por
cuenta de la Secretaria de Agricultura ¥ Ganaderia de Cdrdoba,

4. El corozo.

Ha habido confusion desde el principio de la dominacién espa-
fola en América equinoccial, entre la palma de aceite africana y su
representante americana, como se deduce de los documentos de 1a
época colonial estudiados en otro lugar (3). El mismo botanico Jac-
quin, en su descripeidn de Elaeis guineensis, parece haber mezclado
conceptos pertenecientes al corozo, Los botanicos y tratadistas euro-
peos siguen refiriéndose a éste como a E. melanococca, mientras que
en Ameérica se acepta como valido el binomio Corozo oleifera (HBK)
Bailey, autor éste que estudi6 de modo concienzudo las caracteristi-
cas que diferencian a ambas palmas (4).

Ello es que €l noli, como decenas de especies de palmas america-
nas descritas de tiempo atras, estd todavia muy mal estudiado. Una
abundante coleccién de material botanico (que en este viaje no se pu-
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do hacer por no haber inflorescencias frescas en cantidad suficiente,
y por el mismo caracter preparatorio de la excursion), y un estudio
méas detenido de dicho material son pasos a seguir en el futuro in-
mediato.

Aparentemente, el cardcter mas notable del noli es su habito de
crecimiento, El estipe en los ejemplares adultos observados es postrado
o reptante. No se ha observado una tendencia marcada a que el cre-
cimiento terminal se efectiie en una direccion determinada en las con-
diciones naturales; al contrario, el crecimiento puede tener lugar en
cualquier sentido. Inclusive es frecuente hallar palmas que, estando
juntas, crecen en sentidos divergentes.

El astil muestra las cicatrices foliares muy juntas, y una abun-
dante formacién de raices adventicias. Informes de personas conoce-
doras indican que se puede seccionar todo el estipe cerca del punto
donde empieza a formarse la corona, ¥ ésta, dejada en el suelo, arrai-
garia, cosa que vale la pena comprobar. Se ignora la época en qus=
se produce el volcamiento, pues las palmas cultivadas intencional-
mente en Cereté en algunas calles y casas de habitacion, todas al pa-
recer jovenes, son erectas. En la Granja de Armero, frente al edificio
principal, hay unos ejemplares de noli, que segiin el Ing. Agr. Camilo
Castro fueron plantados hacia 1935, ¥ todavia no se han volcado.

Las personas consultadas difieren en la apreciacion de la época en
que el corozo empieza a fructificar; pero las mas admiten que ello
ocurre hacia el quinto afio, Sin embargo, de dos palmas cultivadas
en una casa de Cereté, una ha empezado a fructificar a los 315 afios
y tiene ahora 11 racimos pequefios, mientras que su companera de la
misma edad no da sefales de hacerlo.

Tanto la inflorescencia masculina como la femenina (La Doctri-
na, Vilches), despiden en el periodo de la antesis, un olor sui generis,
estomagante, parecido al que emite en el mismo caso la. Scheelea bu-
tyracez. Karst. del Valle del Cauca. La longitud media de los espadi-
ces secundarios es de 11,9 em. (Vease anexo, pagina 65).

Al llegar a Monteria se obtuvieron informes de la existencia de
tres variedades de noli, distinguibles por el color externo del fruto
maduro en rejo, amarillo y verde. Las dos primeras habian sido regis-
tradas por el autor desde 1948. La variedad roja es obviamente la pre-
dominante. De la variedad amarilla se observaron seis ejemplares, to-
dos en la hacienda del Sr. Espitia en Vilches, Cereté. Unos pocos fru-
tos de la misma, y aun racimos, se pudieron apreciar en dos o tres
molinos. Es facilmente distinguible, aun estando el fruto tierno: mien-
tras que los frutos pequefios de la variedad roja tienen una colora-
cién verdosa en la poreién inferior y anaranjada clara en el hom-
bro o porcién superior, el fruto tierno de la variedad amarilla es de
color verde biche uniforme. Quizi a esto obedezca la creencia de que
hay también una variedad verde; esta no se encontré por parte al-
guna, a pesar de las diligencias hechas. Se continuard la investi-
gacion.

Desde el punto de vista practico o econdmico, no parece haber

72




CESFEDESIA Vol VI - Nos, 21 - 22, Enero - Junio 1977

diferencias entre las variedades roja y amarilla, El analisis de dos ra-
cimos de ésta, hecho en Cereté, dio resultados sensiblemente iguales
a los obtenidos por el autor en el Valle del Cauca, con palmas rojas,
teniendo en cuenta que la region del Sinu abajo de Tierralta estd a
menos de 50 metros sobre el mar, mientras que Palmira queda a mas
de 1.000.

Aunque se nota una pequefia variacion en el espesor de la pulpa
entre un ejemplar y otro, probablemente la proporcion pulpa sobre
fruta, en el mejor de los casos, excedera poco del 50% (en Palmira,
promedio de 33,9 con minimo de 24,6 y maximo de 46,6 en 7 racimos;
en Cereté, 40,8 en dos racimos),

El endocarpo de los frutos observados en el Sind tiene al pare-
cer un espesor bastante constante, siendo las variaciones apenas del
orden de décimas de milimetro. Pero en las medidas tomadas en Pal-
mira esta variacion, en la misma palma, llega a 1 mm.. (minimo, 14;
méaximo, 2.4 mm..). Habida consideracién del tamafio y del peso pro-
medio de un fruto (minimo registrado, 2,5 gramos; maximo, 4,5 gra-
maos), el del noli se aproxima en la composiciéon y en las caracteristi-
cas (guardadas las debidas proporciones), a la dura de Elaeis gui-
neensis. Habra que repetir las observaciones y hacer millares de me-
diciones para fijar una escala comparativa.

En cuanto a la época de produccion, hay racimos maduros en
todos los meses del afio. No obstante, personas dedicadas a extraer
los aceites del corozo, dan informes contradictorios, Unas dicen que
tanto el namero de los racimos maduros como la cantidad de aceite
que de ellos se extrae, aumentan durante el periodo lluvioso; mien-
tras que otras afirman que se saca mas aceite en diciembre, cuando
ha empezado la época de sequia. Se estima en 15 el promedio de ra-
cimos por palma en el afio, pero habria unas que dan mas de 20. Du-
rante el viaje se pudieron observar con relativa frecuencia palmas con
mas de 10 racimos.

Una observacion superficial induce a creer que hay dos tipos de
racimos: uno en que los espadices secundarios o espigas estan neta-
mente separados en el sentido filotaxico sinistrorso, formando salien-
tes o relieves helicoidales descendentes; y otro en que los espadices
estdn apifiados o muy juntos, sin dejar intersticios visibles, como ocu-
rre en la palma africana, Nuevas y mas detenidas observaciones seran
necesarias para confirmar o infirmar el fenomeno.

Otra cosa que se notd es que en muchos casos una proporcion
elevada de frutos partenocirpicos ocurre en la porcién terminal de
las espigas, especialmente de la parte superior o apical del racimo.
Para comprobar esto, se haran en adelante cbservaciones mas cuida-
dosas. De todos modos, es facilmente apreciable en los molinos 1a eleva-
da tasa de corozos “macheados”, en forma de pequeinas cachiporras. En
Palmira el por ciento de frutos partenocarpicos ha sido de 73,4, mien-
tras que en Cereté fue de 57.1. La diferencia puede atribuirse a que
en Palmira hay solamente dos palmas de noli, distanciadas unos 20
metros, mientras en el lugar donde se tomaron los racimos de corozo
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Foto N? 9. Corozal en la hacienda Foto N? 10. Inflorescencia femenina
de Mariano Espitia, Vilches, Cereté. de noli. La Doctrina,

Foto N? 11. Transporte de racimos Foto N? 12. Racimos apilados en el
del corozal al molino. Vilches. molino “Flor de Maria”, El Que-
mado, Cereté.
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amarillo, por la mayor densidad de las palmas, existen mayores opor-
tunidades para la polinizacién cruzada.

5. Explotacion.

En el Sina la industria del corozo es puramente extractiva. Por
los remanentes que se observan y a juzgar por los informes, los co-
rozales ocuparon antes en la cuenca de ese rio una area enorme. Pri-
mero fueron destruidos para formar potreros; y en los tultimos diez
afios, debido al auge del cultivo del algodén, millares de palmas han
sido erradicadas. El corozo es uno de los recursos naturales de Co-
lombia que se estd extinguiendo antes de ser cientificamente conocido.

Los duefios de potreros donde hay corozales venden a quienes se
dedican a la extraccion de los aceites, la producciéon de racimos en
masa y no por unidades. Se citd el caso de una propiedad de Cereté
con cabida de 90 hectareas, cuya cosecha de noli ha sido vendida pa-
ra este afio por $ 3.000. En otro caso, la cosecha para una extension
superficiaria no indieada, ha valido $ 4,500. Un solo propietario, Mi-
guel Garcia Sanchez, beneficia en planta propia el corozo de sus ha-
ciendas. Algunos industriales en pequefio compran, sin embargo, la
docena de racimos por $ 4,00 o sea a $ 0,30 por unidad. El transporte
desde el corozal hasta el molino se hace por lo general en burros,

No se pudo obtener en fuentes oficiales una estadistica de los mo-
linos existentes. El Ing. Agr. Rodriguez calculé su numero en 30, y en
el de 300 el total de personas que se dedican a la industria o viven
de ella en Cereté y alrededores. Parece que todos los molinos son de
un solo rollo (véase adelante); solo se pudo observar un molino con
tres rollos en bateria en la hacienda “Flor de Maria”.

La estimativa comun y corriente entre el gremio es que 300 “ca-
bezas” o “cachas”, como llaman localmente a los racimos, produ-
cen en frutos 50 cajas de las usadas para transporte de dos latas de
gasolina, con peso también estimado de 28 kg. por caja. De dichas 50
cajas de frutos, una vez molidos éstos, se obtienen unas 5 latas (de 5
galones) en verano y hasta 9 en el invierno, de “manteca colorada”,
o sea aceite de pericarpo. Las semillas (20 cajas sobre 50), producen
a su vez dos latas de “manteca negra”, a razén de una lata por cada
diez cajas. El precio promedio en el mercado de la costa es de $ 35
por lata de manteca colorada, y de $ 75 hasta $ 90 la de manteca
negra. Cada dia, segin es costumbre, sélo se muelen 50 cajas de fru-
tos en dos tandas de 25 cajas.

Traducidos aquellos datos en otra forma se obtendria lo siguien-
te: Estimando el peso promedio por racimo en 10 kg. (el promedio
de Palmira ha sido de 12 y el de Cereté de 8 kg.), los 300 racimos pe-
sarian tres toneladas. Si de ellos se obtienen 50 cajas de frutos de
28 kg, cada una (dato sujeto a comprobacién), resultaria que los
3.000 kg. producirian 1.400 de frutos, o sea que éstos representan el
46.6% del peso total del racimo. En Palmira el promedio ha sido de
32,8%, pero los extremos han oscilado de 14,2 hasta 51,6; mientras
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Foto 13. Un viejo «rolloy abando- Foto N? 14. Albercas decantadoras.
nado. Molino “Flor de Maria”. Molino “Flor de Maria”.

Foto N? 15, Pila de semillas de noli

Al fondo, ramada de las albercas
de decantacion. En ultimo plano,
caseta para racimos “Flor de Maria”
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Foto N° 16. Quebradora de corozos de fabricacién
Quemado, Cereté.
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que en Cereté ha dado 44,2%, o sea, bastante aproximado a la esti-
mativa empirica.

Los cinco galones de cada lata equivalen a 18,9265 litros (cada ga-
16n 3,7853 litros). Como el peso especifico del aceite de pericarpo, se-
gun los autores consultados (5) es de 0,863, cada lata equivale a 16,333
ke.; las cinco a 81,665 kg., ¥y las 9 a 146,997 kg.. Por otra parte, los
18,9265 litros de aceite de almendra de cada lata, cuya densidad es
de 0,865, dan 17,191 kg, o sea para las dos latas 34,382. En el caso
en que la produccién de aceite de pericarpo es de 5 latas para tres
toneladas de racimos, habrd una producciéon total de aceite (pericarpo
y almendra) de 116,047 kg., o sea 38,682 kg, por cada tonelada de ra-
cimos. En el caso de que la produccion sea de 9 latas de manteca co-
lorada, el resultado sera de 181,397 y 60,459 kg., respectivamente.

6. Tecnologia.

Los racimos maduros se apilan en una barraca durante 15 dias,
al eabo de los cuales se desgranan a golpes. Los vastagos o escobajos
se conservan para utilizarlos como combustible. Los frutos una vez
aventados o zarandeados para limpiarlos de materias extrafias, se
echan en cajas de madera del tamano standard ya indicado, Estas ca-
jas se vierten, en tandas de 25, en el molino (véase adelante), y alli
se someten a la accion del rollo o rodillo de madera movido por una
yunta de bueyes, mas o menos por cuatro o cinco horas. Durante este
lapso, de tiempo en tiempo un obrero con una pala echa los frutos
que la accién del cilindro desplaza hacia los lados, otra vez bajo el ro-
dillo con el objeto de que toda la masa de frutos reciba una presion
uniforme. La duracion de la molienda se estima a ojo, y termina cuan-
do ya no aparecen particulas coloreadas de rojo o amarillo, corres-
pondientes al epicarpo. La operacién empieza en la madrugada y ter-
mina para las dos tandas a media tarde.

La masa de frutos molidos se lleva a unas albercas decantado-
ras de ladrillo revestido con cemento, donde se mezcla con agua a la
temperatura normal, y se deja en reposo durante una noche. Al dia
siguiente se saca el aceite que sobrenada; el contenido de las alber-
cas se revuelve con las manos, ¥ se vuelve a rebafnar el aceite. Termi-
nada la operacion, se separan también a mano las fibras del mesocarpo
y demas desechos, y aparte las semillas, El aceite obtenido se cuela
en costales y se envasa, Todas estas operaciones las hacen por lo ge-
neral mujeres,

Para extraer el aceite de la almendra, primero se secan las se-
millas extendiéndolas en el suelo en capas delgadas, y luego se quie-
bran en un quebrador de manufactura local descrito adelante. La
mezcla de cuescos ¥ almendras que resulta se echa a un pozuelo de
madera que contiene una solucién de barro, para separar por grave-
dad ambas partes. Las almendras se lavan después en agua limpia.

Las almendras se echan (10 latas por cada vez) en un caldero
de hierro puesto sobre un horno o fogén de carga lateral; alli se cha-
musean (es el verbo apropiado) durante 15-20 minutos, despidiendo
una espesa humareda blanquecina. Cuando mirando a través de esa
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nube de humo se ve que ha salido el aceite, con un mate ensartado
en un mango largo se trasvasa el contenido del caldero a una lata de
asiento cribado que deja escurrir el aceite negruzco sobre una caneca.
La semilla “frita” se bota y se quema, El aceite se cuela y se envasa,

Los fragmentos del cuesco se utilizan en el caserio de Vilches para
macadamizar las calles.

7. Equipo.

Los molinos estan instalados en ramadas de techo de paja, cons-
truidas de manera que el eje vertical del mecanismo se apoye en las
vigas, y que haya espacio suficiente para el movimiento de los bueyes.

Sobre el piso de la ramada se construye el plato, plataforma circu-
lar hecha de tablazén gruesa, de unos 4,50 m. de diametro. Un redon-
del de madera gruesa llamado falea, que sobresale unos 30-40 cm. del
nivel superior del plato, impide que los frutos se dispersen hacia afue-
ra. En el centro del plato va un tocén de madera firmemente empotra-
do (pocillo), con una ranura en el centro, en la cual descansa el eje
vertical o mayal, madero giratorio con una excavacion en la porcién
inferior que lo atraviesa de parte a parte, en la cual entra uno de los
ejes o espigas terminales del rollo. A la mitad de la altura del mayal
va empotrado un tubo o una vara, dirigida hacia abajo, llamada la
naricera, donde se sujetan con una cuerda los bueyes, ¥ que gira con
el mayal, Este en su porcién superior esta asegurado en una armazon
hecha entre dos vigas de la ramada.

El rollo es un rodillo, hecho generalmente de madera de “cam-
pano” (Samanea saman (Jacq.) Merrill), ¥ puede tener hasta 1,80 m.
de largo por 1,50 m. de alto o poco menos. El diametro de la porcion
aplicada contra el mayal es ligeramente menor, lo que permite que el
mismo rodillo al girar vaya empujando la masa de frutos del centro
a la periferia.

La porcion del rodillo que mira hacia afuera termina en una es-
piga llamada rabo, a la cual va sujeta con una cuerda una vara lar-
ga (vara de tiro), que desciende de la parte superior del mayal. En la
punta inferior de la vara de tiro hay ganchos para colocar las cade-
nas conectadas con el yugo de los bueyes. Se calcula que un rodillo
comun pesa una tonelada (6).

Las albercas decantadoras, protegidas también por un techo de
paja, tienen 1-1,20 m. de altura vy mas o menos lo mismo de ancho.
El fondo es concavo. Este canal esta dividido a trechos de 1,50-2 m.
por tabiques, provistos en la parte central superior de una ranura o
bocado que permite pasar la mezcla de aceite e impurezas que flota
en la parte superior, de un depésito a otro para hacer la decantacion
por etapas. ’

La quebradora consta de dos cilindros de hierro en cuya superfi-
cie van excavaciones pandas. La semilla, se vierte en una tolva que
descansa sobre los rodillos, Estos se accionan por medio de un ma-
nubrio,
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8. Recomendaciones.

Primera. Solicitese a la Secretaria de Agricultura de Cérdoba que
levante una estadistica de los molinos de corozo de ese departamen-
to, especificando nombre y direccién del propietario, localizacién, ca-
pacidad, mano de obra utilizada, produccién promedia de cada uno
de los aceites por afio, valor estimado y destino del mismo, etc..

Segunda. Si de tal estadistica resultare que el valor de la indus-
tria lo justifica, podra el IFA, en coordinacién con la Secretaria de
Agricultura de Cordoba, estudiar la introduccién de algunas mejo-
ras en el proceso de extraccién, con miras a: I) Abreviar el tiempo
empleado actualmente en las operaciones; II) Obtener mayor rendi-
miento brufo en aceite, tanto de pericarpo como de almendra; III)
Mejorar la calidad de los aceites; IV) Aprovechar de modo racional
los subproductos (torta especialmente), que ahora se desperdician.

Tercera. Adelantar un estudio sistematico sobre el noli que com-
prenda los siguientes aspectos: a) Coleceién y estudio de material bo-
tanico de las variedades ya conocidas ¥y de las que pudieren encontrar-
se. b) Observaciones sobre la biologia de la especie y su comporta-
miento (ciclo de inflorescencia a racimo maduro; variaciones en la
producciéon de palmas en terrenos secos ¥y en terrenos anegadizos;
modo como se verifica la fecundacién de las flores ete.). ¢) Seleccidn
de ejemplares de alto rendimiento y de buenas caracteristicas para
utilizarlos en el futuro en el programa de ecruzamientos con palma,
africana, como se estd haciendo en Palmira. Para esto el centro de
operaciones seria Cereté. Los trabajos deben empezar en junio o julio,
cuando esté bien definida la época lluviosa. Sobre organizacion de
este trabajo se daran mas detalles e indicaciones en el momento opor-
tuno. d) Cruzar experimentalmente una de las pisiferas de Buena-
ventura con el noli para ver si la ley de tipos de endocarpo opera tam-
bién en el Corozo oleifera, e) Hacer una experiencia en el IFA de
Cereté cultivando cien palmas de noli detris de las cercas, a partir
del semillero, para poder observar todo el ciclo en un lugar accesible,
1) Estudiar la posibilidad y conveniencia de hacer una plantacién ex-
perimental de noli de hasta 20 hectéreas en la regién del Sind, para
un ensayo de aprovechamiento econémico, tomando semilla de los
mejores ejemplares. g) Hacer las observaciones de los incisos b) ¥
c) en otros lugares del pais donde haya facilidades (Aracataca, Ar-
mero).

Cali, abril 23 de 1959.

REFERENCIAS:

(1) Patifio, Vietor Manuel: Informacién preliminar sobre la palma
de aceite africana (Elaeis guineensis) en Colombia. Cali. 1948.
Pp. 9, 67-71.

81




V. M. PATIRO: LA PALMA DE NOL1

Estacién Agroforestal del Pacifico, de Calima-Buena-
ventura. Memoria Anual de 1948. Cali. 1949. P. 18,
Un quinquenio al servicio de la agricultura vallecau-
cana, Cali. 1950. P. 46.
(2) Striffler, Luis: El rio Sinu. Cereté. 1958? P. 10.
(3) Patifio, Victor Manuel: Plantas usuales y animales domeésticos en
la Gran Colombia, Méjico. 1957. (Inédito).
(4) Bailey, L. H.: Gentes Herbarum 3,2. New York. 59, fgs. 32, 34, 35,
317, 39, 40.
Dahlgren, B, E.: Index of American Palms. Chicago. 1936. P. 131.
(5) Teixeira da Fonseca, Eurico: Oleos vegetaes brasileiros. Rio de
Janeiro, 1927. Pp. 162-164.
(6) Giraldo, José Electo: La industria del corozo en el Sinna. 19477
(Inédito).

82




APENDICE I

SEGUNDO INFORME SOBRE EL NOLI DEL SINU

Por: VICTOR MANUEL PATINO

Fuentes.

Los datos consignados en el presente informe se obtuvieron du-
rante un viaje a Monteria, Cereté ¥ San Carlos, realizado entre el
12 y el 15 de septiembre de 1959. En este viaje se visitaron por segun-
da vez los molinos “Flor de Maria” de Miguel Garcia Sanchez, y de
Domingo Duefias, en El Quemado, y el de Servando Garcia en Vilches;
¥ por primera vez el “Molino de la Zorra”, de Carlos Vélez. Asimismo,
se tuvieron entrevistas personales con Miguel Garcia Sanchez, Milad
Barguil, Mariano y Miguel Espitia, quienes ofrecieron cooperar para
un trabajo de seleccién de genitores ¥ ensayos de mejoras tecnologi-
cas en sus molinos. A continuacién se detallan las observaciones he-
chas, que amplian y aclaran el informe preliminar del 23 de abril de
este afio. En cada caso se citan la bersona que dio la informacién, o
el molino donde se hizo la observacion respectiva.

Nomenclatura (Mariano Espitia),

Al noli amarillo se le llama también “mestizo”. Las espigas del
espadice del noli se denominan “manitos”.

TECNOLOGIA.

Cosecha (“Flor de Maria”),
La de racimos se hace con hachas de mango largo (casi dos me-
tros). Este mango se labra de maderas de “nispero”, “lomo de cai-

man”, “brasileto”, “olleto”, Con tres golpes de hacha se corta un ra-
cimo (Fotos 17 y 18).

Zarandeada (“Molino de la Zorra").

La zarandeada de los frutos, una vez desgranados, para eliminar
las impurezas, se hace en una zaranda metalica, que consiste en una
lamina cribada como la que aparece en la foto 19.

Primer aceite (Molinos Servando Garcia ¥ Domingo Duefias),

Una vez que ha terminado la moltura de cada tanda de 25 ca-
jas de frutos, la masa resultante se deposita en albercas especiales,
adosadas a los costados de la ramada donde esti el molino. Estas al-
bercas estdn revestidas interiormente con laminas de zine, y tienen
cada una una tapa de madera, para impedir que los animales hagan
dafio a la masa durante la noche que a esta se la deja “dormir”.

A la masa de frutos molidos de cada cochada, se le adicionan
diez latas de agua fria. La masa se revuelve primero con un barretén
de madera, que se introduce verticalmente ¥ se revuelve en distintos
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sentidos, para que el agua se reparta uniformemente entre la masa,
Luego ésta se separa con pala en dos porciones, que dejan entre si
una depresién como la que se aprecia en los dibujos 9-13. La su-
perficie de la masa se alisa con el dorso de la pala, ¥ queda brillante
(fotos 20-21). El aceite se va depositando en la depresién central, y
a la mafana siguiente se recoge con totuma y se cuela. La masa
va entonces a las albercas separadoras, que estan situadas aparte.

Albercas decantadoras (“Flor de Maria”).

Las albercas de decantacion tienen una ojada en la parte inferior
de cada tabique divisorio, ojada que hace el papel de vaso comuni-
cante como se aprecia en el dibujo 11, Hay, ademaés, agujeros de
drenaje en la parte inferior de la alberca.

La masa molida, que ha permanecido una noche “durmiendo” en
las albercas de maceracion, se echa en el centro de la alberca de de-
cantacion, en un solo montén, que sobresale de lcs bordes dz la al-
berca; en contacto con una de las paredes de ésta se deja en la masa
un pequefio canal, para que el agua que mientras tanto se va ver-
tiendo en la alberca, pase a ambos lades de la masa. A cada lado
del monton central de masa, una obrera va separando con una totu-
ma porciones de masa, y lavandolas despacio. Cuando se ha formado
sobre el agua una capa regular de “afrechén”, o sea aceite con semi-
llas vanas en flotacion y otras impurezas, esta capa se va empujan-
do por una de las obreras con suavidad desde uno de los extremos
de la alberca; se hace pasar a través del canaliculo dejado en la ma-
sa central, y para que no se devuelva, se obtura el canal con un tapon
de masa. El afrechon se arrincona y se rebana, Se suelta en seguida
el tapon para restablecer el nivel del agua, y se repite el proceso de
amasamiento.

A partir de la segunda vez, se van lavando las semillas que van
quedando limpias del proceso anterior, y se van depositando en la
corraleja al aire libre puesta con este objeto a un lado de la alberca.

Se echa agua nueva para lcs subsiguientes lavajes, y para lim-
piar bien el afrecho o fibra del pericarpo, que se bota a un lado.

EQUIPO.
Detalles del molino (“Flor de Maria”).

El travesafio que une el mayal con la vara de tiro es fijo, lo
mismo que la unién de esta con la parte superior del mayal (véase es-
quema del primer informe).

El eje del rollo se asegura al mayal mediante un pasador; este
pasador va montado sobre una pieza cuadrada de madera (dibujes
12 y 13 y foto 22).

Un rollo se desgasta en unos cuatro meses de trabajo. Siempre sz
labra en madera de campano, y cuesta no menos de $ 1.200,00 puesto
en el molino,

Arrendamiento,

El molino de Servando Garcia estd arrendado a terceros, a razén
de una lata de manteca colorada por cada molienda.
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PRECIOS.
El de los racimos o cabezas, que era en abril de este afio de unos
$ 0,30 por unidad, ha subido a $ 0,50,

La lata de manteca colorada, que se vendia entonces a $ 35,00,
vale ahora $ 45,00 en el molino, y cinco o diez pesos mas en Cereté,

La caja de semillas se vende a los fabricantes de manteca negra
a $ 5,00. Como la mayor parte de los molinos de manteca negra es-
tan a la orilla del rio, el transporte se hace de preferencia en canoas
(foto 23).

SELECCION DE GENITORES.

Las siguientes personas, propietarias de potreros donde hay co-
rozales, permitieron que se escojan ejemplares para estudio, pagando
el valor de los racimos que se obtengan:

Miguel Espitia 50 mnoli rojo
Mariano Espitia 50 mnoli rojo y 50 noli amarillo
Miguel Garcia Sanchez 100 noli rojo
Milad Barguil 50 noli rojo

250 mnoli rojo y 50 noli amarillo.

El ultimo de los mencionados dice tener en explotacién en sus
propiedades unas 3.000 palmas de noli.

EL NOLI Y LA PALMA AFRICANA

Los programas de seleccion y fomento del cultivo de la Elaeis
guineensis que adelanta el Instituto de Fomento Algodonero en Co-
lombia, no tienen nada qué perder, ¥y si mucho que ganar, corn. una
investigacién cientifica bésica sobre el noli. Esto no seria una dis-
persion de esfuerzos, sino, al contrario, una conjugacién arménica de
actividades que tienden a un fin comun. He aqui las razones:

12 No es dificil seleccionar ejemplares de noli que produzcan
un tonelaje de racimos al afio sensiblemente igual al de las buenas
palmas africanas que existen en Colombia. Un noli seleccionado, que
produzea de 15 a 20 racimos por afio, dard en el mismo periodo entre
150 y 200 kilogramos de racimos, pues la produccion actual, con ejem-
plares sin seleccionar, oscila entre 100 y 150 kilogramos de racimos,
segun las estimativas de los conocedores, calculando en unos 10 kg,
el peso promedio de los racimos y el nimero de estos entre 10 y 15.
Asi, si se cultivase el noli, plantando las palmas a 6 metros en trian-
gulo, que es la distancia que parece aconsejable, cabrian en una hee-
tarea 306 palmas (17 x 18 filas). En el caso de 150 kiles por palma,
habria una produccién de 45.900 kilos por hectarea; en el caso de
200, 61,200 kg., o sea unas cincuenta y tres toneladas de racimos en
promedio. Calculando la produccion de aceite solamente en 10 kg.
por palma por afio, serian cerca de 3.000 kg. de aceite por hectirea.
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Folo N? 19. Zaranda para limpiar Foto N? 20. Revolviendo la masa de
los frutos desgranados. “Molino de frutos molidos de noli, para some-
la Zorra”. terla a maceracion, Molino de Ser-

vando Garcia, Vilches, Cereté.

Foto N° 21. La masa dividida en dos
montones y alisada, deja fluir el
aceite hacia la depresion central.
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Foto N? 22. Detalle que muestra la
manera como se ajusta el eje del
rollo al mayal, Molino “Flor de Maria”.
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2% Las informaciones recogidas (aungue sujetas a comprobacion),
indican que el noli empieza a producir sus primeros racimos hacia el
59 afio; pero en informe anterior se ha citado el caso de una palma
de Cereté que empezd a cargar a los 31, afios. Aunque es necesario
hacer una comprobacion experimental de este y ofros aspectos, se
puede afirmar que en esto, como en otras cosas, el noli se comporta
de manera semejante a la palma africana. Por consiguiente, si se
hiciera en Cereté la plantacién experimental que he recomendado,
quizd la produceién no se demoraria mas que la de la palma africana,
en cualquier lugar del pais.

3% El noli —independiente de la productividad potencial sefa-
lada arriba, que es muy buena, y de sus ofras caracteristicas como
especie— tiene la ventaja del bajo porte, caracter que es convenien-
te trasmitir a la palma africana. Colombia, entre los paises america-
nos donde es endémico el noli, es el que posee las condiciones mas
ventajosas para adelantar investigaciones con los siguientes objeti-
vos finales:

a) Producir un hibrido intergenérico,(*) que a la alta productivi-
dad en aceite de la palma africana, retina el porte bajo del noli; y

b) Produecir un hibrido intergenérico(*) que, ademas de lo anterior,
se adapte a terrenos pantanosos o inundables no aptos para la especie
Elaeis guineensis.

4* Hay otro aspecto que hasta ahora nadie ha tomado en consi-
deracion, ¥y que el suscrito plantea por la primera vez. Existe una
variedad de noli de epicarpo amarillo, que ocurre rara vez en las for-
maciones naturales de corozo del Sint (y quiza de otras partes). En
esa regién, los racimos de dicha variedad son cosechados y tratados
junto con los de la variedad roja que es la predominante. Que se
sepa, nunca se ha extraido por separado el aceite de la variedad ama-
rilla. No se sabe, pues, si el rendimiento es igual en ambas, aunque en
los caracteres morfologicos no parece haber diferencia alguna (véanse
las medidas y pescs contenidos en el primer informe).

Pero aun en el caso de que el contenido en aceite sea inferior,
se puede esperar que la variedad amarilla se comporte en otros aspec-
tos ccmo la forma zlbescens de la especie E, guineensis, que es tam-
bién sumamente rara y no se ha encontrado todavia en Colombia.
Es a saber, que el noli amarillo produzca un aceite de pericarpo sin
pigmentacion roja, y por tanto, susceptible de ser descolorado a me-
nor costo. Este aspecto industrial es muy importante, y merece por
si solo que se haga un esfuerzo de estudiar mejor la variedad amarilla.

De todo lo cual se deduce que existen en el noli los elementos ba-
sicos para convertirse en una de las industrias mas présperas de Co-
lombia en tiempo relativamente corto; y que la entidad que primero
acometa el estudio de los aspectos que conciernen al noli, se apun-
tara un triunfo no sélo en prestigio sino en dinero.

(*) Porque en esa época se aceptaba la clasificacién Corozo oleifera.
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Feote N? 23. Canoa llena de semillas

de noli, lista para ser empujada

al rio, que corre detras de la case-

ta de la motobomba. Molino “Flor
de Maria”.

Foto N9 24. Asoleando almendras de Fote N° 25. Instalacién de pozuelos
noli en la instalaciéon de Elias Cha- para separar las almendras en so-
giié, Cereté, lucién de barro. Obreros con cola-

dores.
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RECOMENDACIONES:

Llévense a la practica las recomendaciones segunda y tercera, del
informe de 23 de abril.

En el aspecto tecnologico, se sugiere que el Dr. Rojas Cruz diri-
ja la introduccién de mejoras en los molinos, para aumentar la pro-
duccién de aceite. Se debe empezar por la manteca negra, pues en el
proceso de su extraccién es donde se registran actualmente las ma-
yores pérdidas. En el caso de que con destino a la extraccion de man-
teca colorada se considere preferible montar en Cereté un equipo de
extraccion de aceite como los utilizados en palma africana, se nece-
sita organizar primero a los actuales molineros en una cooperativa o
asociacién, que los defienda del traumatismo econdmico que les repre-
sentaria el cambio brusco de sistemas, traumatismo equivalente para
la mayor parte de ellos a desempleo. Este aspecto se estudiard a la
luz del censo que, a peticion del IFA, levanta actualmente la Secre-
taria de Agricultura de Codrdoba,

En el aspecto investigativo, se proponen las siguientes medidas:

1) Destacar en Cereté un agronomo para que se encargue de ade-
lantar la bilsqueda, ubicacién, marcada y cosecha de 250 ejemplares
de noli rojo y 50 ejemplares de noli amarillo, que produzcan mas de
15 racimos por afio.

2) Se haran los andlisis de racimos y frutos sobre las mismas
bases y con el mismo método que se estd usando para palma africana.
Para este efecto, se adquirird y enviari a la mayor brevedad un equi-
po de balanzas, y se dotara al agronomo de la herramienta y elemen-
tos necesarios.

3) Cumplido el primer afio de observaciones, se hara un ensayo
de plantacion de noli en la region de Cereté, en un lote de 20 a 50
hectareas, utilizando la semilla de los mejores ejemplares en estudio.

4) Hacer inmediatamente un estudio previo del rendimiento en
aceite de la variedad amarilla, para lo cual, con la cooperacion de
las agencias del IFA en Cereté, Monteria y La Doctrina, se procedera
a adquirir por compra 150 racimos de esta variedad, y a contratar en
un molino el beneficio de los mismos en la forma tradicional, al mis-
mo tiempo que se hace un ensayo similar en 150 racimos de la varie-
dad roja, para hacer las comparaciones pertinentes, Esta operacion
debe ser planeada hasta en sus menores detalles, y conducida bajo
riguroso control en todas sus etapas. El aceite resultante se enviara a
Bogota para los analisis necesarios. Sugiero que se me encargue de
dirigir personalmente este ensayo, con la cooperacién del agrénomo
a que se refiere el numeral 1). Este ensayo no debera dilatarse mas
de la 1% quincena de diciembre, puesto que la produccion de racimos
empieza a declinar entonces por algunos meses, y se perderd un tiempo
precioso.

Cali, octubre 3 de 1959,
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TERCER INFORME SOBRE NOLI,
Por: VICTOR MANUEL PATINO

Desplazamientos.

Con el objeto de empezar trabajos sobre seleccion de noli, y de
un ensayo controlado de extraccion de aceites de las variedades roja
¥y amarilla, se han hecho los siguientes viajes:

Octubre 27/59. Cali-Cereté.

Octubre 28/59. Viaje por los sectores de El Quemado, El Retiro,
Mateo Gomez y San Antonio. Se hicieron arreglos con los
propietarios de corozales sobre suministro de racimos para el
ensayo de extraccién. Por la tarde, viaje a Monteria y entre-
vista con el agrénomo Luis Matias Vuelvas, de la Secretaria
de Agricultura de Cdérdoba, sobre el censo de industriales co-
rozaleros. Llegd de Palmira el sefior Guillermo Londofio a
hacerse cargo de la seleccion.

Octubre 29/59. Por la mafiana, viaje a pie al sector de Vilches,
para mostrar al sefior Londofio el proceso de extraccion de la
manteca negra, y presentarlo al sefior Miguel Espitia,
duefio de un corozal. Jira por el potrero de Mariano Espitia
para mostrar los principales caracteres del noli e inte-
ligenciar a Londofio sobre el caricter y las condiciones de la
seleccién. Se le hizo conocer la variedad amarilla, y a distin-
guirla antes de la madurez de los frutos. A las 11 a.m,, salida
de Cereté con los sefiores Carlos Pontén R. y Juan B, Mestre
Petro, de la Secretaria de Agricultura, para Punta Verde, Rabo
Largo y Corozo, en busca de la variedad verde, que no se pudo
encontrar.

Octubre 30/59. Nuevo viaje a El Quemado a activar acopio de ra-
cimos, y para tomar las medidas de las cajas usadas en el
trasvase de los frutos. Se mandaron a hacer cinco cajas para
el Instituto. Instrucciones escritas a Londofio sobre algunos
trabajos. Se recogieron los primeros 13 racimos amarillos y 11
rojos en el corozal de Amilecar Rodriguez, en San Antonio.

Octubre 31/59. Se recogieron donde Guillermo Espitia 32 raci-
mos amarillos y 12 rojos, procedentes de las fracciones de Ca-
racas ¥ San Antonio. Viaje Cereté-Monteria-Medellin-Cali.

Noviembre 8/59. Viaje Bogota-Medellin-Monteria-Cereté,

Noviembre 10/59. Se completaron racimos amarillos obtenidos
por el sefior Londofio, tres con Domingo Duefias y 3 con Mi-
guel Gareia Sanchez, en El Quemado. Se desgranaron 80 ra-
cimos rojos y 86 amarillos; se ventearon y pesaron los fru-
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tos, Se contraté el molino “Flor de Maria” para el ensayo. Se
empezd estudio biométrico de 100 frutos amarillos y 100 rojos.

Noviembre 11/59. Feriado. Se terming, entre 8 am. y 7 pm, la
biometria de frutos y semillas (1.200 medidas).

Noviembre 12/59. Se completaron 275 kg. de frutos, con el des-
grane parcial de los seis racimos obtenidos el dia 10. Se hizo
la moltura de los frutos, primero de la variedad amarilla, em-
pezando a las 9 am. y después la roja. A partir de las 11,30
am. las operaciones fueron presenciadas por el agrénomo Ca-
milo Castro, quien llegé de Cartagena. Con él se hizo en las
horas de la tarde un viaje a la hacienda de “Las Panelas”,
cerca de Lorica, para vez algunocs ejemplares jévenes de pal-
ma africana, en la orilla derecha del Sint.

Noviembre 13/59. Durante la mafiana se extrajeron separada-
mente, por mujeres contratadas con tal fin, los aceites de pe-
ricarpo amarillo y rojo, y se recogieron separadamente las
semillas y afrecho para analisis posterior. Entre 2 y 7 pm,
viaje con agrénomo Castro de Cereté a Caucasia y hacienda
“ILas Palmas”, de Pedro Nel Ospina V.

Noviembre 14/59. Visita durante la mafana a la plantacién de
Elaeis de “Las Palmas”, Entre 1 y 7 p.m., regreso a Cereté, en-
trando a Ayapel y por el camino de La Ye.

Noviembre 15/59. Domingo. Borrador de este informe.

Noviembre 16/59. Se empezd contaje de las semillas resultantes
y separacién del “caliche” (huesos de semillas partenocarpi-
cas y abortivas). Con agrénomo Castro visita en Vilches al
sefior Miguel Espitia, y observacion de corozales. Se pesaron
separadamente los aceites de pericarpo; se empacaron, y se
llevaron a Monteria, donde se despacharon a Bogotd con guia
Avianca N° 736647.

Noviembre 17/59. Se empacé una porcién de afrecho de cada va-
riedad. El agronomo Castro, que durante la mafiana acom-
pafi6 al perscnal de obreros a una cosecha en Vilches, viajo
por la tarde a Barranquilla. Mediciones de almendras.

Noviembre 18/59. Se despaché el afrecho a Bogotd con guia
Avianca N© 132826. Se terminaron de separar las semillas del
caliche, y se empacaron en sacos para terminar el contaje
después. Se averigué experimentalmente que seis racimos ro-
jos desgranados dan una caja de frutos. Instrucciones a obre-
ros sobre uso del formén para desgajar racimos. Instruccio-
nes a Londofio para abrir dos nuevas columnas en los regis-
tros, una para peso de frutos partenocarpicos, y otra para ni-
mero de espadices. Se vendieron las primeras seis cajas de
frutos sobrantes. Viaje Cereté-Monteria-Medellin-Cali.

ENSAYO DE EXTRACCION DE ACEITES

Objetivo. Averiguar el rendimiento en aceite, en semillas, y en
por ciento de material util de la variedad amarilla, en competencia
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con la roja. Ademas, obtener suficiente cantidad de aceite y semillas
para andlisis quimico, industrial y bromatolégico.

Material. Aunque se hicieron esfuerzos y tentativas varias, no se
pudo completar la cantidad de 150 racimos amarillos, que correspon-
den a la “media molida” usual en los molinos (véase primer informe
sobre noli). Sélo se obtuvieron 89, y 140 de los rojos; pero el acopio de
éstos se suspendié cuando hubo el convencimiento de que no se po-
drian obtener los primeros. La procedencia y costo de los racimos apa-
recen en el cuadro N? 1.

Se procurd que los racimos de ambas variedades procedieran de
localidades diferentes, para constituir un promedio aceptable de todo
el bajo Sinu, Asi, se trajeron desde Carrizal (unos 25 km. de Cereté);
de San Antonio y Caracas (8-10 kiléometros); de El Quemado (unos
4 km.). Esto representa el tipo de racimos que puede obtenerse en la
zona considerada como la méas aceitera.

Tales racimos fueron cosechados entre el 26 de octubre y el 10
de noviembre,

El peso promedio y otras caracteristicas de los racimos aparecen
en el cuadro N° 2.

Cantidad. Se desgranaron mediante aporreo (sistema usual) en-
tre 85 y 90 racimos de cada variedad. No se da el niimero exacto, por-
que algunos racimos de los recién cosechados sélo desgranaron par-
cialmente. Para eliminar las particulas de espidices secundarios y
ofras suciedades, mujeres especializadas en este oficio ventearon y lim-
piaron en balayes o cestos chatos especiales, los frutos resultantes. Se
pesaron 275 kg. de frutos de cada variedad, siendo de advertir que
para el mismo peso, el volumen fue un poco diferente: 10 cajas rasas
de frutos amarillos, y 9 34 de frutos rojos. El desgrane y la limpieza
se hicieron el 10 de noviembre (Véase cuadro N? 3). Como el 11 era
dia feriado, los frutos se dejaron reposar en piso de cemento, a la
sombra, en capa delgada para evitar que se “quemaran”, como lla-
man localmente al proceso de fermentacién acelerada.

Moltura. La molinada de los frutos se hizo en uno de los rollos
del molino “Flor de Maria”, el 12 de noviembre, Desde las 9 hasta las
11,35 a.m. se molio la variedad amarilla; el rollo, tirado por dos bue-
yes, dio 176 vueltas antes de que se considerara terminada la opera-
cion,a juicio del practico responsable. La variedad roja se molié en-
tre las 1220 y las 3 pm., ¥ durante este tiempo el rollo dio solamente
155 vueltas.

Las personas que asistieron a la operacion, practicas en el oficio
de extraer aceite, observando la cantidad de aceite adherido a la su-
perficie del rollo y a la del plato, una vez terminada la molinada, ma-
nifestaron que la variedad amarilla es mas “gorda’.

Decantacién. A las 3,15 p.m. el molinador, después de haber colo-
cado la masa resultante de cada variedad en un recipiemie apropiado,
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por separado, echd a cada uno tres latas (de 5 galones) de agua fria,
y arregloé la masa en la forma usual (véase informe N° 2, p. 86), dejan-
dola. en reposo hasta el dia siguiente.

Batida. El dia 13 en las horas de la mafiana se hizo la separa-
cién de los aceites por densidad, mediante “batidoras”, mujeres espe-
cializadas en ese menester. Primero se recogié el aceite que durante la
noche se habia depositado en la depresion central dejada en la masa.
La variedad amarilla dio media lata de aceite; la roja, un cuarto de
lata, Ademas, esta tenia mas agua subyacente. Sobre la masa molida
de la variedad amarilla se aprecid una patina blanquecina, como de
moho, que no tenia la variedad roja.

La batida propiamente dicha empezé a las 8,25 y termind a las
11,30 a.m., Se guardaron cuidadosamente todos los residuos de la ope-
racion, como semillas, afrecho (o sea la fibra), y el “caliche” (cues-
cos alargados de los frutos “machos” o partenocarpicos). Lo tinico que
se desechd por dificultad de separarlas, fueron las pequefias porcio-
nes de “borra”, residuo que queda al filtrar el aceite en un pedazo
de saco o arpillera, mediante torsion.

Rendimiento. El aceite de pericarpo, una vez filtrado, se envaso
en latas de un galén, suministradas por la agencia del IFA en Cereté.
El resultado fue el siguiente:

Amarillo: 7 galones llenos con peso

bruto de 27.500

Menos peso envases, 2.611 : 24.889
Rojo: 6 galones llenos y 1 incompleto,

con peso bruto de Kg. 25.300

Menos peso 7 envases a 373 gr.

cada uno, 2.611 : 22.689
Diferencia a favor de la variedad amarilla: Kg. 2.200

Sobre 275 kg. de frutos, el rendimiento en aceite es, pues, para
la variedad roja, de 8,25% y para la amarilla, de 9,05%. Es de adver-
tir que con las pérdidas experimentadas durante las incomodidades
de la extraccién, y la pelicula que queda en las vasijas de trasvase
y filtrada, el rendimiento puede subir a 10 y 9% respectivamente, sin
modificar el actual sistema de extraccion que de por si ocasiona des-
perdicio.

Semillas. Se han apartado y guardado las semillas para separar
las almendras dentro de algunas semanas. El peso de las semillas y
del caliche, hecho el dia 18 de noviembre, y sujeto a rectificacion
posterior, dio lo siguiente:
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Amarillo: Semillas, Kg. 121.700
Caliche, 8.800

Total: 125.300

Rojo: Semillas, kg, 114.100
Caliche, 11.200

Total: kg. 130.500
Cali, noviembre 24 de 1959.

e —
CUADRO N° 1

Procedencia y costo de los racimos.
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Propietario: Racimos Precio
Lugar Fecha Ama- Rojo Unit, Total
rillo
San Antonio Amilcar Rodri- Oct. 29/59 11 13 $ 0.50 $ 12.00
guez
Caracas y San Guillermo Es- Oct. 26-30/ 34 12 0.40 18.40
Antonio pitia 59
El Carrizal Manuel Murillo Oct, 27/59 26 21 0.50 22.50
Flor de Maria Sindo Dager Nov. 5/59 12 00 0.50 6.00
Vilches Miguel Espitia  Nov. 5/59 00 48 40.00
San Antonio Amilcar Rodri- Nov. 9/59 00 48 0.50 24.00
guez
El Quemado Domingo Duenias Nov. 5/59 3 00 0.50 1.50
Flor de Maria Miguel Garcia S. Nov, 10/59 3 00 0.00 0.00
. 89 142 $ 124 40
COSTO DE LA EXTRACCION:
RACITAOS vk, o eivws SESs Saay S DR s $ 124.40
Acarreo racimos Vilches, paso planchén, burros .... 5.00
Acarreos camion IFA (estimativo) .... .... .... .... 50.00
Limpiada (dos jornales a $ 5.00) .... .... .... .... 10.00
Alquiler molino, incluyendo uso motobomba womales e 25.00
MOMBAAR o e s S oues SHaiE o s 10.00
Batida del aceite .... .... .... S T R 8.00
NOTA. El “aporreo” o desgrane de los racimos se hizo
con los obreros del IFA. Para una “molida” entera se
pagan dos jornales con total de .... .... .... .... 16.00
$ 248.40
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CUADRO N? 2

Peso de racimos discriminado por secciones.

SAN ANTONIO

Amarillos kg. Rojos kg.

1 12.600 8.400
2 11.800 10.400
3 9.200 6.800
4 9.600 10.200
5 9.200 6.100
6 7.000 10.800
7 22.800 6.000
8 5.600 6.700
9 4.400 7.500
10 6.500 9.200
11 3.200 10.400
12 9.000

13 7.200

14 11.200

15 13.100

16 14.700

17 13.800

18 5.600

19 6.000

20 10.300

21 10.300

22 4.400

23 11.000

24 7.500

25 7.000

26 6.600

27 10.800

28 5.000

29 5.000

30 9.600

31 10.000

32 7.500

33 3.700

34 12.200

35 8.200

36 9.500

37 11.700

38 7.000

39 5.500

40 5.500

41 9.500
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Amarillos kg. Rojos kg.
42 7.000
43 5.500
44 8.000
45 10.400
46 15.700
47 8.500
48 8.500
49 9.800
50 13.800
51 9.000
52 8.500
53 11.700
54 10.000
55 7.700
56 13.700
57 7.400
58 6.600
59 11.200
60 7.200
61 7.600

Frutos

sueltos 6.700
CARACAS Y SAN ANTONIO

62 5.800 8.000

63 4.200 7.200

64 4.200 8.000

65 9.000 13.000

66 14.000 15.800

67 8.000 8.400

68 12.600 11.600

69 10.800 8.700

70 15.000 10.900

71 19.800 T7.400

2 5.000 7.200

73 9.000 5.000
Frutos 1.100

T4 6.200

75 9.200

76 4.800

77 4,800

78 2.600

79 6.200

80 8.300

81 4.600

82 5.800
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Amarillos kg. Rojos kg.
83 3.700
84 8.800
85 5.600
86 5.400
87 2.400
88 8.600
89 7.000
90 6.400
91 14.500
92 14.200
93 13.800

Frutos 10.000
EL. CARRIZAL

94 5.800 8.000
95 6.300 5.800
96 10.000 9.500
97 4.500 15.700
98 5.700 5.600
99 8.000 6.800
100 9.200 10.500
101 8.000 14.000
102 5.500 10.800
103 3.000 10.900
104 4.000 8.800
105 6.200 7.400
106 4.000 9.800
107 2.000 8.700
108 3.000 7.200
109 5.700 7.300
110 11.700 8.500
111 4.400 6.100
112 4.400 6.400
113 7.500 9.000
114 7.200 8.300
Frutos 4.000
115 6.800
116 4.200
117 3.700
118 4.500
119 1.600

Frutos 1'. 400

BELLAVISTA (VILCHES)

120 9.400
121 10.200
122 12.700
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Amarillos kg, Rojos kg.
123 9.500
124 8.600
125 6.700
126 10.500
127 7.500
128 13.500
129 15.300
130 13.800
131 9.200
132 12.600
133 8.700
134 5.300
135 4.100
136 11.000
137 7.200
138 12.500
139 10.400
140 9.400
141 7.700
142 5.500
143 4.800
144 9.000
145 7.300
146 6.800
147 6.400
148 9.500
149 13.000
150 15.400
151 3.700
152 8.100
153 11.000
154 8.500
155 8.100
156 5.400
157 5.400
158 4.600
159 6.000
160 9.200
161 12.100
162 12.100
163 7.600
164 6.100
185 5.500
166 8.000
167 5.400

Frutos 2.500
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FLOR DE MARIA (EL QUEMADO) (San Carlos?)

Amarilles Kg. Rojos Kg.
168 11.300
169 6.800
170 7.500
171 8.600
172 4.700
173 12.100
174 8.500
175 13.000
176 5.200
177 4,700
178 5.700
179 10.300
Frutos 2.500
180 8.300
181 8.200
182 9.200

DOMINGO DUENAS (EL QUEMADO)

183 11.600
184 10.500
185 9.000

RESUMEN:

Amarillos: Peso promedio: (kg. 678,200 = 87) = Kg. 7,795
Peso maximo: Kg. 22,800
Peso minimo: Kg. 1,600 (1)

Rojos : Peso promedio: (kg. 1.256,200 + 142) = 8846
Peso maximo: Kg. 15,800
Peso minimo: Kg. 3.700

(1) La variedad amarilla se desgrana mas facilmente que la roja.

PESO DE LOS ESCOBAJOS

Amarillo Rojo
83 cachas con peso de 262,100 78 cachas con peso de 263,400
o sea 3,157 por cacha. o sea 3,376 por cacha.

Minimo: 0,800 MAaximo: 6,700 Minimo: 1,900 Miximo: 6,500
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CUADRO N° 3
PESO DE LOS FRUTOS UNA VEZ DESGRANADOS (CAJAS).

Amarillo Rojo
Sin limpiar Limpio Sin limpiar Limpio
1 24.300 26.900 26.500 28.800
2 26.300 28.000 25.700 31.500
3 25.600 27.800 26.900 27.400
4 26.700 27.700 26.300 27.000
5 26.800 27.900 27.644 26.700 32.000 29.425

6 26.300 28.100 26.600 30.000
i | 26.300 27.400 25.800 29.000
8 26.000 27.800 25.900 29.700

9 26.300 27.200 25.600

10 26.500 26.400
261.100 248.800 262.400 235.400
Basura 11.900 15.900
260.700 251.300

DIMENSIONES DE LAS CAJAS

En “Flor de Maria” se tomaron las siguientes dimensiones: 47,5 x
26,0 x 34,0 ecm, ¥y donde Manuel Murillo: 49,0 x 27,5 x 36,5 cm..

La caja standard es de 47,5 x 24,5 x 36 cm. (medidas internas),
o sean las dimensiones de dos latas de 5 galones. Asi se mandaron a
confeccionar para uso del IFA,
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CUARTO INFORME SOBRE NOLI
Por VICTOR MANUEL PATINO

Tiempo de observaciones.

Del 14 al 17 de diciembre de 1959, en que se viajé de Cali a Ce-
reté, para continuar con el ensayo de extraccién y beneficio de las
variedades amarilla y roja, y para revisar los trabajos de seleccion,

Extraccion de almendras.

Se efectud el dia 15, en la instalacion de Elias Chagiie, administra-
da por Manuel Hogaza.

Los obreros del IFA quebraron las semillas de noli en una que-
bradora de rodillos con revestimiento metalico, como las descritas
en el primer informe. Las semillas de cada variedad se guebraron por
separado, limpiando muy bien la mdaquina antes y después de la ope-
racion, para evitar que se confundieran las semillas y almendras de
una y otra procedencia.

Durante la tarde del mismo dia, se hizo la separacion de cuescos
y almendras, utilizando una solucién de barro arcilloso, tomado de la
misma orilla del rio Sint.

Se utilizan “botes” o canoas de tablas, por lo general confeccio-
nadas con ceiba colorada (Bombacopsis quinata Dug.), ¥ que tienen
las siguientes dimensiones: 2,10 m. de largo; 0,50 m. de boca y 0,34
de asiento, y 0,35 m. de profundidad. Algunos de estos botes estan
divididos en dos porciones iguales por un tabique de madera que se
pone en la mitad; de este tipo fue el utilizado, para hacer mas efec-
tiva la separacion. Los botes sin tabique se utilizan para el lavado fi-
nal, que tiene por objeto eliminar las particulas de arcilla y aréna
que hayan quedado adheridas a la superficie de la almendra,

En uno de los compartimientos del bote se echa el barro, que se
adelgaza con adicién de agua, hasta que adquiere la densidad ne-
cesaria, apreciada empiricamente por el obrero. La operacion de se-
parar la almendra de las particulas de cuesco recibe el nombre de
“aboyar”. Flotan las almendras y las semillas abortivas (sin almen-
dra), y se precipita el cuesco o “cascajo”, quiza por el uso que se le
da de afirmar calles y caminos, Para que la operaciéon sea mas eficaz,
el obrero revuelve todo con ambas manos hasta el fondo por varias
veces.

En seguida, va recogiendo lo que flota con un “colador”, para pa-
sarlo al segundo compartimiento del bote. Este es un adminiculo de
38 x 27 x 8,5 cm., consistente en una lamina metélica cribada a espa-
cios de 3 X 3 cm., menos en la porcion central de ambos extremos, o
sea en la zona en que se apoyan las manos del obrero. Dicha lamina
esta engastada en un marco de madera (véase diagrama).
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Foto N? 26, Obreros del IFA sepa- Foto N? 27. Uno de los ejemplares
rando almendras. Uno mostrando de noli en observacion. Finca de
el colador. Miguel Espitia, Vilches,
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En este segundo compartimiento se repite el proceso; como la
densidad de la solucién de barro es diferente que en el primero, aqui
se precipitan también las semillas que no alcanzaron a Ser quebradas
en el quebrador, o que guedaron con partes del cuesco adheridas. Es-
tas se sacan aparte para acabarlas de quebrar a mano.

Por tltimo a las almendras se les da un lavado final en otro re-
cipiente, y se llevan a secar al sol. Estas almendras reciben el nom-
bre de “macho”, y el de “remacho” cuando han sufrido un repaso
en la maquina y a pesar de eso no se les han desprendido las parti-
culas de cuesco.

En el cuadro N9 1 aparecen los pesos comparativos de semillas y
almendras de las dos variedades usadas en el ensayo.

Se dispuso que las almendras, una vez bien secas ¥y revisadas para
eliminar toda particula de endocarpo, se despachen a Bogota para
un ensayo de extraccién que permita no sélo determinar la proporeion
de aceite, sino la composicién quimica de la torta que resulte,

Polinizacion.

Para ganar tiempo en los trabajos genéticos (véase adelante) se
hizo el dia 15 la polinizacién de dos inflorescencias del ejemplar N-2515,
en la hacienda del sefior Miguel Espitia. Se utilizé polen de la pisifera
XI1I-686. Se dejo polen de otras palmas africanas al sefior Guillermo
Londofio para nuevas polinizaciones., Una de las inflorescencias poli-
nizadas estaba encapuchada de antemano, y la otra se aisld después
de la operacion.

Censo.

En vista de la falta de interés de la Secretaria de Agricultura
de Cérdoba para colaborar con el IFA en la elaboracion del censo de
los corocercs, se empezo en el corregimiento ceretefio de Vilches, du-
rante los dias 16 y 17. Este trabajo se continuarad durante las proxi-
mas visitas al Sinu.

TRABAJOS DE SELECCION

Cronologia. Los trabajos de seleccion de noli se empezaron bajo
la direceién personal del informante, desde el 12-15 de septiembre/59,
en gue se viajé de Cali a Monteria y Cereté para iniciar los con-
tactos con los duefios de corozales. Continué durante los dias 27 a 30
de octubre, cuando se entrend al sefior Guillermo Londono y se le die-
ron instrucciones sobre los objetivos del trabajo y las técnicas a se-
guir. La cosecha de racimos empezo el 13 de noviembre, en la hacienda
“Flor de Maria”, del sefior Miguel Garcia Sanchez, y ha continuado
hasta ahora en esa hacienda y en “Bellavista” de Miguel Espitia.

Personal auxiliar. Consta en primer lugar, del sefior Londoiio,
quien tenia ya desde agosto un entrenamiento completo en palma
africana en Palmira bajo mi direccion personal, Se escogieron desde el
principio como obreros a elementos ya familiarizados con la cosecha
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y beneficio del noli. Estan trabajando satisfactoriamente los obreros,
todos oriundos del caserio de Vilches, Francisco Torres, Francisco Ga-
leano y Alfredo J. Doria, Un cuarto ha sido enganchado en periodo
de prueba en las ultimas semanas.

Rotulada. Se ha dispuesto que la nomenclatura se acomode al si-
guiente orden: ejemplares rojos, del niimero N-2001 en adelante; ejem-
plares amarillos, del niimero N-2501 en adelante. Las placas se han
hecho pintando los numeros con el color respectivo de la variedad,
para facilitar la identificacion a la distancia. Como las palmas son
bajas y los potreros frecuentados por toda clase de personas, se ha
dispuesto fijar las laminas metilicas a una hoja por medio de un
alambre, en vez de clavo.

Bases de la seleccién. Se han tomado las siguientes: que la palma
esté bien conformada de acuerdo con la especie; que no tenga sefia-
les visibles de enfermedad o carencia; que muestre de nueve racimos
en adelante en el momento de la primera observacion. El desideratum
es tener palmas con més de 15 racimos por afio, pero como la flora-
cién es por tandas, se espera que los ejemplares que tienen 9 racimos
e inflorescencias contemporianeas, produciran algunos mas antes de
completarse el primer afio de observacion. Naturalmente se selec-
cionaran después de una primera eliminatoria, los ejemplares que
produzcan racimos més grandes y con mayor por ciento de frutos.

La técnica empleada para los andlisis serda la misma que se em-
plea para la palma africana, y se utilizaran los mismos formularios,
pero se agregaran los siguientes datos:

1) Se abrira una nueva columna en que conste el peso de los fru-
tos partenocarpices, puesto que estos son molidos y beneficiados lo
mismo que los normales, ¥ ain —segun opinién de los coroceros—
dan mas aceite.

2) Se afadira otra columna para anotar el numero de espigas de
cada racimo, dato que se ignora hasta el momento.

PROGRAMA DE INVESTIGACIONES GENETICAS
Y AGRONOMICAS EN NOLI

1) Continuar la seleccién sobre las bases y de acuerdo con las ins-
trucciones ya conocidas, para identificar unos trescientos ejemplares
rojos y siquiera cien amarillos, El trabajo continuard con sede en Ce-
reté, empezando por las haciendas situadas al sur, y continuando
después en las del norte de la poblacion, y alejandose de ella a me-
dida que aumenten las facilidades de personal, vehiculo etc..

2) Tan pronto como se hayan localizado unocs cien ejemplares, y
hacia el tercer mes de observaciones, polinizar artificialmente una o
varias inflorescencias de un ejemplar rojo por uno amarillo, y vicever-
sa, para determinar:

a) duraciéon del ciclo flor-fruto maduro en las condiciones clima-

ticas del Sinu; y
b) dominancia y recesividad.
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3) Dentro del mismo término indicado, hacer cruzamientos de
madre noli por padre palma africana, utilizando polen de dura, de
tenera y de pisifera, para averiguar el tipo de cuesco que se obtenga
en la descendencia.

4) En la misma época, autopolinizar un ejemplar amarillo y otro
rojo (o varios si hay facilidad), si posible el mismo dia; obtener la
semilla resultante; sembrarla el mismo dia en condiciones idénticas,
y seguir la historia de los ejemplares que resulten de cada autopoli-
nizacién para confrontar las caracteristicas de habito de crecimien-
to y las caracteristicas agronémicas (precocidad, tamano de racimos,
numero de estos ete.).

5) Continuar la exploraciéon de zonas coroceras distintas del Sinua
para buscar nuevo material de caracteristicas relevantes.

6) Continuar la blUsqueda de la presunta variedad de fruto verde
en la madurez.

Cali, diciembre 28 de 1958.

_0_—
CUADRO N? 1

PESO COMPARATIVO DE LAS SEMILLAS Y LAS ALMENDRAS DE
NOLI ROJO Y AMARILLO, PERTENECIENTES AL ENSAYO DE EX-
TRACCION Y RENDIMIENTO EMPEZADO EN CERETE EN NOVIEM-
BRE DE 1959. DATOS SUMINISTRADOS POR
GUILLERMO LONDORNO:

Noli Rojo Noli amarillo
Numero semillas: 61.064 68.040
Peso semillas kg.: 111,000 119,800
Peso almendras kg.: 31,100 34,400
Peso cuescos kg.: 79,900 85,400

OBSERVACIONES. Para igual peso bruto de frutos, la variedad
amarilla da mayor numero de semillas con mayor peso, ¥y del mismo
modo las almendras resultantes pesan mas. Estos datos guardan rela-
cién con los del cuadro numero 2, en que se demuestra, sobre las me-
didas de 100 frutos, semillas y almendras, que las de la variedad ama-
rilla son ligeramente menores. Por consiguiente, para el mismo volu-
men, caben mas semillas.
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CUADRO N°

BIOMETRIA

2

1—NOLI ROJO. Dimensiones en cm. de frutos, semillas y almendras
(y nimero de estas). Tomadas en Cereté el 11 de Noviembre de 1959.

25

Frutos

L A

2.65 2.10
2.35 1.80
2.40 1.80
2.40 1.80
2.50 1.70
2.20 1.55
2.20 1.50
2.60 1.50
2.30 1.80
2.25 1.50
2.60 1.70
2.20 1.60

B B2 BD B B2 B B BI BS B B B BO
=1
=

et e b b e e e b e e
()]
(=]

G
1.75

1.40
1.65

1.65
1.45
1.30
1.35
1.45

1.40

e e e e e e e e e e e
-3
[

O e e e B e e

Semillas

A

.00
.80
.85
.85
.65
.60
.85
.70

.10

.90

200

ol e e e e R e el

.95
.60
.70
.50
.40
.30
.40
.70

.36

.45

G

1.60

=

e el o B o o B e e =

.15
.50
.50
.35
.30
.15
.20
.26

.20

.10

Almendras

L

[1
[1
1
[4
[1.
1

- e e

—_——
=

el el e el o o B R S =

.25
.30

.35
.45

50

.60

.35
.05

.40
.30
.20
.10

.35
.30

.35

A

0.
0.

1.

90
95

20

1.40
1.25

- O O e

-

[

o D e e D b e e D b e

.20

.10
.90

.25
.10
.20
.90

.20
.20

.30

(*) NOTA: Las equivalencias de los simbolos son: L = largo;
A = ancho; G = grueso.
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Frutos Semillas Almendras
L A G L A G L A G

96 2.20 145 1.35 1.70 1.30 1.15 1.40 0.95 0.95
97 190 175 1.50 1.50 1.50 1.35 1.25 1.05 0.90
98 92.45 1.60 1.50 1.80 1.45 1.35 1.20 1.10 0.85
29 9220 1.60 1.50 175 1.50 1.40 1.25 1.10 1.00
30 92.40 1.60 1.50 1.90 1.45 1.40 1.10 0.90 0.90
31 230 150 1.35 1.70 1.30 1.20 1.05 1.00 0.90
(1.30 1.10 0.70
32 250 175 160 1.9 1.60 145 15 170 .0
33 92.05 1.65 1.45 1.40 1.35 1.25 1.25 1.15 0.90
34 9230 1.60 1.25 1.80 1.45 1.15 1.20 0.90 0.80
35 2.3 185 1.35 1.70 1.60 1.20 1.35 1.00 0.80
36 265 165 1.35 1.90 1.40 1.15 1.25 1.10 0.85
a7 2.8 180 160 195 1.45 1.40 1.35 1.10 0.85
a8 205 165 1.40 1.60 1.40 1.25 1.20 0.95 0.90
39 250 1.90 1.50 1.90 1.65 1.30 1.10 1.00 0.85
40 2.3 170 1.50 1.90 1.55 1.35 1.30 0.90 0.85
41 250 205 1.75 1.95 1.95 1.60 1.30 0.90 0.60
42 220 1.60 1.40 1.65 1.40 1.10 1.20 0.90 0.70
43 9230 1.80 1.60 1.90 1.50 1.35 0.90 1.15 0.95
44 9225 1.75 1.50 170 1.50 1.30 1.20 0.95 0.75
45 295 155 1.25 1.85 1.40 1.10 1.30 1.10 0.90
46 2.15 1.60 1.50 1.70 1.35 1.30 1.10 0.90 0.80
47 255 1.50 140 1.90 1.30 1.25 1.45 1.10 0.80
48 270 1.80 1.50 1.90 1.50 1.25 1.25 0.95 0.90
[1.20 1.00 0.60
49 260 170 1.40 180 140 120 1135 1) glgs
50 2.10 1.60 1.50 1.75 1.50 1.30 1.25 0.90 0.80
51 9215 180 1.40 1.60 1.55 1.25 1.20 1.00 0.70
55 240 150 1.40 1.90 1.35 1.25 1.30 0.95 0.90
53 240 200 155 1.80 1.80 1.40 1.40 1.00 0.90
54 230 1.85 1.65 1.8 1.70 1.50 1.10 1.20 0.90
55 250 1.70 1.15 1.90 1.55 0.95 1.25 0.85 0.75
56 255 1.70 1.50 2.00 1.60 1.40 1.50 1.05 0.90
57 2.50 1.50 1.45 1.8 1.30 1.25 1.10 1.00 0.80
(1.10 0.85 0.80
58 240 170 1.60 1.85 150 150 110 1'gs gm0
59 2.45 1.50 1.40 1.90 1.30 1.25 1.25 1.20 0.90
1.15 0.80 0.50

60 245 2.10 1.10 1. 5 . [
8.5 185 190 380 11sp .00 0,58
61 2.40 1.70 1.20 1.70 1.50 1.00 1.25 1.15 0.70
62 2.30 150 140 1.60 1.25 1.15 1.10 1.05 1.00
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63
64

65
66
67
68
69
70
1

T2

Prom.

Frutos

L A

3.10 1.60
2.05 1.85
2.30 1.80
2.65 1.40
2.55 1.60
2.45 1.80
2.50 1.90
2.25 1.65
2,30 1.50
2.40 1.60
2.55 1.60
2.50 1.75
2.20 1.50
2.35 1.65
2.45 1.40
2.45 1.70
2.80 1.65
2.65 1.70
2.7 1.70
2.7 1.65
2.60 1.50
1.90 1.50
2.00 1.70
2.60 1.60
2.20 1.50
2.15 1.95
2,55 1.60
2,50 1.75
2.30 1.50
2.20 1.40
2.55 1.85
2.35 1.65
2.50 1.55
2.35 1.70
2.35 1.50
1.90 1.55
2.10 2.10
2.80 1.80
2.38 1.67

111 almendras de 100 semillas.
Peso de las almendras: 70 gr,,

G

L e e T Sy ey
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-
(4]
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e G T o v U U S Sy gyt g
o]
o

1.42

Semillas

L A G

2.20 1.35 1.35
1.60 1.60 1.20
1.80 1.55 1.30
2.00 1.20 1.00
1.90 1.35 1.25
1.85 1.70 1.30
1.90 1.75 1.40
1.55 1.45 1.20
1.80 1.35 1.20
1.75 1.40 1.30
1.80 1.35 1.20
1.0 1.50 1.30
1.80 1.40 1.30
1.70 1.35 1.20
1.80 1.25 1.10
1.95 1.60 1.25
2,00 1.45 1.10
1.70 1.40 1.10
1.90 1.50 1.20
2.00 1.40 1.30
1.90 1.30 1.20
1.45 1.20 1.05
1.656 1.60 1.15
1.90 1.45 1.10
1.60 1.30 1.20
1.70 1.75 1.20
1.95 1.40 1.30
1.7 1.55 1.30
1.70 1.30 1.00
1.50 1.20 1.00
1.80 1.60 1.20
1.70 1.45 1.35
1.90 1.35 1.00
1.60 1.50 1.20
1.65 1.40 1.10
1.50 1.40 1.25
1.50 2.00 1.30
2.30 1.65 1.30
1.79 1.47 1.25
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LA PALMA DE NOLI

1959.

dras (y nimero de éstas). Tomadas en Cereté el 11 de noviembre de

2—NOLI AMARILLO. Dimensiones en c¢m, de frutos, semillas y almen-

V. M. PATIRO:

Semillas Almendras

Frutos

1.85 1.55 1.35 1.60

1.85

QWO oIWnooown
oo ;- oOWwn
oo ooo-o

0.85
1.00
1.00
0.95
0.75
0.90
1.10
0.80
0.85
0.90
0.95

1.25
1.00
1.45
1.30
0.95
1.05
1.20
1.30
0.95
1.00
1.10

1.20
1.30
1.10
1.40
1.10
1.45
1.20
1.25
1.30
1.20
0.90

1.05
1.10
1.20
1.25
1.10
1.40
1.20
1.30
1.35
1.25
1.05
1.20
1.10
1.15
1.25
1.30
1.40
1.40
1.15
1.05
1.25
1.10
1.35
1.15
1.10
1.15
1.20
1.30
1.35
1.35

1.45
1.65
1.40
1.45
1.50
1.50
1.45
1.45
1.50
1.35
1.35
1.50
1.30
1.30
1.40
1.50
1.50
1.65
1.55
1.55
1.50
1.40
1.35
1.40
1.25
1.25
1.20
1.25
1.70
1.65
1.50
1.25

1.70
1.85
1.90
1.70
1.50
1.90
1.85
1.85
1.45
1.30
1.60
1.80
1.50
1.65
1.50
1.50
1.50
1.70
1.65
1.60
1.50
2.00
1.65
1.80
1.70
1.65
1.75
1.65
1.85
1.90
1.70
1.70

1.20
1.25
1.30
1.30
1.35
1.50
1.30
1.45
1.55
1.40
1.30
1.40
1.25
1.30
1.35
1.50
1.55
1.55
1.35
1.50
1.20
1.40
1.20
1.65
1.30
1.20
1.30
1.40
1.50
1.40
1.50
1.35

1.65
1.80
1.55
1.65
1.70
1.65
1.60
1.60
1.70
1.50
1.60
1.70
1.50
1.40
1.50
1.65
1.70
1.85
1.70
1.90
1.70
1.60
1.50
1.65
1.40
1.40
1.40
1.35
1.95
1.70
1.70
1.50

2.10
2.45
2.40
2.30
1.80
2.40
2.55
2.45
2.00
1.90
2.20
2.55
2.05
2.35
2.15
1.90
2.10
2.30
2.15
2.20
2.15
2.80
2.10
2.45
2.40
2.20
2.40
2.30
2.05
2.30
2.30
2.50

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
217
28
29
30
31
32
33
34
35
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Semillas Almendras

Frutos

0.80
0.95
1.00
0.85
0.90
0.80
1.00
0.80
0.70
0.70
0.80
0.85
0.75
0.85
0.60
0.85
0.75
0.80
0.95
0.90
0.95
0.85
0.90
0.85
0.75

0.90
1.05
1.30
0.85
1.00
1.00
1.15
0.95
0.85
0.95
1.00
1.10
0.90
1.00
1.05
1.00
1.10
0.95
1.10
1.05
1.20
1.00
1.00
0.90
1.15

1.10
1.10
1.05
1.20
1.15
1.40
1.10
1.20
1.30
1.35
1.30
1.20
1.20
0.90
1.20
0.95
1.00
1.10
1.20
1.15
1.25
1.55
1.30
1.20
1.05

1.55 1.55 1.70 1.40 1.30

2.20
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V. M. PATINO:
Frutos Semillas Almendras
L A G L A G L A G

79 2.15 1.60 1.30 1.50 1.45 1.10 1.20 0.80 0.80
80 2.40 1.70 1.60 1.60 1.45 1.35 1.15 0.90 0.80
81 2.30 1.40 1.30 1.65 1.20 1.15 1.05 0.%90 0.80
82 2.45 1.70 1.40 1.80 1.45 1.20 1.30 0.90 0.80
83 2.30 1.80 1.60 1.70 1.70 1.45 1.20 1.15 0.70
84 2.50 1.60 1.45 1.75 1.30 1.15 1.10 0.90 0.65
85 2.3 1.50 1.25 1.80 1.35 1.05 1.15 0.95 0.75
86 2.10 1.656 1.45 1.65 1.45 1.30 1.10 0.90 0.85
87 2.25 1.40 1.30 1.60 1.35 1.15 1.10 1.00 0.85
88 2.00 1.75 1.55 1.40 1.55 1.50 1.20 1.10 0.90
89 2.00 1.50 1.35 1.60 1.35 1.20 1.10 0.80 0.60
90 1.70 1.60 1.55 1.30 1.40 1.35 1.20 1.25 0.75
91 2.20 1.70 1.40 i.60 1.40 1.15 1.40 1.00 0.70
92 2.25 1.55 1.35 1.80 1.35 1.10 1.30 1.00 0.80
93 2.00 1.65 1.40 1.80 1.30 1.20 1.30 1.00 0.90
94 2.25 1,50 1.40 1.65 1.35 1.25 1.25 1.10 0.80
95 2.20 1.65 1.45 1.65 1.50 1.25 1.30 1.00 0.95
96 2.75 1.60 1.45 2.05 1.50 1.30 1.20 0.95 0.90
97 2.55 1.90 1.55 1.80 1.70 1.40 1.15 1.00 0.95
98 2.30 1.75 1.65 1.55 1.45 1.40 1.00 1.00 0.85
99 2.40 1.65 1.50 1.65 1.40 1.35 1.30 1.10 1.00
100 2.45 1.75 1.55 1.60 1.50 1.40 1.20 0.90 0.80

Prom. 2.29 1.64 1.42 1.68 1.45 1.25 1.20 1.02 0.83

Fr

L
Rojo: 2.38
Amar. 2.29
Diferen-
cias: -0.09

104 almendras de 100 semillas.
Peso de las almendras: 64 gramos,

utos
A

1.67
1.64

-0.03

RESUMEN COMPARATIVO:

Semillas
L A
1.79 1.47

1.68 1.45

-0.11 -0.02
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Almendras

G L A

1.25 1.23 1.03
1.25 1.20 1.02

G

0.79
0.83

0.00 -0.03 -0.01 4-0.04

Cali, diciembre 29 de 1959.



APENDICE V

CATASTRO DE LOS INDUSTRIALES COROCEROS DE CORDOBA

Anti- Tipo
Neo Ubicaciéon Propietario giiedad A B()
Anos
1  Vilches Cereté Maximo Galeano 30 b4 X
2 2 »  Didgenes Pinto 25 p. b4
3 " »  Angel Santamaria 3 X X
4 o ”  Pablo Espitia 10 X X
5 i " Ana Lucia Esquivel F. 1940 — X
6 = »  Domingo Inocencio
Ruiz 1943 X X
7 " »  Anéldota Espitia 2 meses — W
8 » »  TUlises Pérez 3 X —
9 ¥ »  Marcos Fernandez 1 — X
10 2 »  Abigail Espitia — X
11 ” »  Pio Manuel Galeano b s
12 H »  Servando Garcia 20 x —
13 i " Miguel Espitia — X X
14 San José *  Elias Chaglie —_ — X
15 San Antonio »  Amilcar Rodriguez 20 b4 —
16 San Antonio »  Milad Barguil pd —
17 El Cedro »  Miguel Garcia Sanchez 23 o —
18 El Playon-
Crucero »  Carlos Vélez Danies — X —
19 El Roble- Buenita Bellojin ¥y
Martinez 7 M. Mendoza X =
20 La Ceibita- Carlos Vélez D. ¥
Martinez »  Julia Piferes + 20 ¥ —
21 Flor de Ma-
ria 7 Miguel Garcia Sanchez 20 X —
22 El Quemado ”  Miguel Pereira 10 X X
23 El Quemado " Domingo Duenas 12 X X
24 El Quemado " Manuel Murillo 3-4 X —
25 El Quemado " Rosalina Vasquez 10 o X
26 El Quemado ”  Mariano Puche 40 W —
27 Mateo Gomez ”  Carlos y Mariano
Espitia — x —
28  Vilches "  Mateo Pérez X —
29 r " Justo Galeano X —
30 # ”  Raquel Vega — b4
31 Sta, Teresa »  @Guillermo Espitia ¥ —
32 Volador Tierralta David Rodriguez X —

(*) Equivalencias: A = Manteca colorada.
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Produccion Valor Total Venta Instalacion
N¢ Latas Latas Pesos Pesos doméstica
A B A B si no
1(*) 75 25 3.000 2.000 5.000 Local x
2 70 250 2.800 20.000 22.800 Local x
3 60 110 2.400 8.800 11.200 Local X
4 100 220 4.000 17.600 21.600 Loecal X
5 — 950 — 76.000 76.000 Local x
6 70 30 2.800 2.400 5.200 Local x
7 — 120 — 9.600 9.600 Local
8 180 — 7.200 - 7.200 Local X
9 — 100 — 8.000 8.000 Local* b
10 — 60 — 4.800 4.800 Local
11 120 — 4.800 — 4.800
12 50 —_ 2.000 - 2.000 Local
13 950 200 38.000 16.000 54.000 Local
14 — 500 — 40.000 40.000 Local x
15 240 — 9.600 —_ 9.600 Loecal x
16 600 — 24.000 — 24.000 Local x
17 300 — 12.000 — 12.000 Local x
18 150 — 6.000 — 6.000 Local x
19
20 60 — 2.400 —_ 2.400 Local x
21 300 — 12.000 — 12.000 Local x
22 80 120 3.200 9.600 12.800 Loecal x
23 190 80 7.600 6.400 14.000 Local x
24 70 — 2.800 — 2.800 Loeal ¥
25 100 150 4.000 12.000 16.000 Local
26 80 —_ 3.200 — 3.200 Local X
27 250 — 10.000 — 10.000 Local
28 150 — 6.000 — 6.000 Local X
29 90 - 3.600 —_ 3.600 Local
30 — 60 — 4,800 4.800 Loecal b’
31 800 — 32.000 — 32.000 Local
32 100°? —_ 4.000 — 4.000

Totales: 5.235 2.975 209.400 238.000 447.400
Mas 5%: 261 143 10.440 11.440 21.880

Sumas: 5.496 3.118 219.840 249.440 469.280

* Por botella.

(*) El numero de orden corresponde al de los coroceros de la pagina
anterior y de la siguiente.
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Instalacion

Materia primera Molino Propia Ajena

N Propia Comprada Propio Ajeno Rodillos Quebra- Horno
¥ Yuntas dora
1 En parte En parte Ne 12 1 Dafado
2 X arrendada Ne 21 1 1
3 X comprada N°o 12 *
4 x arrendada No 21 1 x
5-a) 1 1
6 En parte x arrendada Ne 21 1 1
i
8 ¥ comprada Ne 12
9 X comprada X
10 X
11 X Ne 12
12 % 1 1-1/2
13 X Ne 12
14 X 1 1
15 pe b4 1 2
16 X b4 1 2
17 X X 1 2
18-b) x X 1 2
19-¢c) x be 1 2
20-b) x¢ X 1 2
21-d) x X 3 10
22 x arrendada Ne 21 1 1
23 x ¥ arrendada y
comprada X 1 2

24 ¥ arrendada Ne 21
25 % arrendada Ne 21
26 En parte En parte
27 3 X 1 2
28 b'e Ne 21
29 X N9 12
30 X X
31 X
32 X 5’4 1 2 5.

a) Y una paila, 3 botes, 2 carretillas.
b) Administrado por Miguel Garcia S..
¢) Abandonado.

d) Arrendado fambién a terceros.

ACLARACION:

Durante un viaje por Coérdoba en junio de 1977, se comprobd que
se han presentado algunos cambios en la tenencia y uso de los moli-
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nos coroceros sinuanacs, con tendencia a la reduccion numérica. Ha sur-
gido una empresa grande, “Oleosini” de Cereté, cuyas caracteristicas
no se alcanzaron a estudiar por falta de tiempo. El molino “Flor de
Maria” ha absorbido a los industriales pequenios identificados en los
cuadros anteriores con los numeros 4, 13, 22 y 23. Se han convertido
de extractores de aceite en simples compradores o rematadores de
semilla para proveer a molinos mas grandes, los industriales 5, 25, 28,
29, 30 y 31. Han desaparecido los industriales Nos. 1 y 32. En cambio,
se reportd la existencia en El Quemado de un nuevo molino tipo A, de
José Agustin Garcia. Sobre los demas no se pudieron obtener informes.

V.M.P.

CONSTANCIA

El autor agradece al Instituto Colombiano Agropecuario
ICA, que substituyo al Instituto de Fomento Algodonero IFA
en el estudio de las oleaginosas, el permiso para utilizar los
cinco informes escritos en 1959, en los cuales se halla la infor-
macién biométrica sobre el noli. Es conveniente consignar que
antes de dicho afio y de aquella vinculaciéon contractual con
el IFA, el autor habia hecho independientemente estudios so-
bre esta oleaginosa, como los sigui6é haciendo después de ter-
minada —por viaje al exterior—, su vinculacion con el IFA.

Victor Manuel Patifio.
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ADDENDA

En el momento de terminar la impresiéon de este trabajo el
autor recibio por gentileza del Dr. Robert W, Read, especialista en
palmos de la Smithsonian Institution, de Washington, D.C., copias
de la descripcién original de la palma Barcella odora (Trail) ex
Drude in Mart.,, mencionada en el capitulo IX sobre Genética del
noli.

Dicha descripcién, publicada en el Journal of Botany, XV: 81,
1877, o sea hace un siglo, bajo el nombre de Elaeis odora Trail, in-
dica como localidad tipo de la especie los campos o llanuras abier-
tas a orillas del rio Padcuiri, afluente del Rionegro, Brasil, donde
crece en colonias o agrupaciones, v que el nombre local es “pias-
sava brava’. Como se sabe, al norte del Amazonas el vocablo
"piassava’ se aplica a la palma fibrosa Leopoldinia piassaba Wal-
lace, especie distinguida como ‘“‘chiqui-chiqui” en la parte vene-
zolana y colombicna limitrofe con el Brasil. La fibra usada para
escobas, es objeto de intenso comercio.

Por su parte, Paul Le Cointe, gran conocedor del drea ama-
zénica, le asigna a la Barcella odora el nombre regional de “pias-
savarana’' o seqa, ‘semejante a piassaba’’ (Le Cointe, 1934, 328;
Dahlgren, 1936, 76).

En ambos casos, el nombre comin se basa en semejanzas
morfolégicas que no corresponden a la identidad taxondmica.

La descripcién original destaca como notable el olor fuerte
estomagante de las flores masculinas de la Barcella, carécter co-
mun, como ya se ha hecho notar, con las del noli, pero conocido
también en palmas del género Scheelea.

Se confirma, pues, que alguna entidad con sede en Manaos,
por la situacién geografica, puede emprender el estudio de las pal-
mas Barcella odora y Elaeis oleifera, en orden a determinar su afi-
nidad mediante la coleccién de material botdnico.

Cali, agosto 16 de 1977.
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ERRATAS ADVERTIDAS

Pag. Renglon Dice: Debe decir:

46 15 - 16 Acidez 30

57 27 Alta Suprimir

94 12 para vez algunos para ver algunos
97 3y6 125.300 y 130.500 Invertir el orden
104 43

(véase diagrama)

(véase foto 26)
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INSTRUCCIONES A LOS COLABORADORES:

1. Los trabajos que se soliciten para publicacién, deben
enviarse, en original y copia, escritos a méaquina, en papel
tamafio carta, a dos espacios, en forma nitida.

2. No habra limitacién en el niimero de paginas de los
manuscritos, si la calidad u originalidad del trabajo lo jus-
tifica. En el caso de contribuciones muy voluminosas, que ten-
gan el caracter de libro, el autor deberd traspasar al boletin
los derechos legales.

3. Se devolveran los manuscritos de trabajos que —aun-
que hayan sido solicitados— no se publiquen por no reunir
los requisitos exigidos o por no acomodarse a las normas es-
tablecidas por el editor.

4. A partir del segundo volumen, correspondiente a 1973,
se designard un comité de redaccién, al cual se someteran
los manuscritos. Mientras tanto, el editor asumird la respon-
sabilidad de revisarlos.

5. El autor recibira gratuitamente 20 separatas de su
trabajo o igual nimero de ejemplares de la respectiva entre-
ga, segun el caso.

SERVICIO DE CANJE:

A titulo de canje, se enviard el boletin a entidades na-
cionales o extranjeras o a personas que se dediquen a las
ciencias naturales. Se suspenderan los envios de las poste-
riores entregas, a quienes no devuelvan dentro de un plazo
razonable la tarjeta de recibo que acompafia a cada ejemplar.

SUSCRIPCIONES:

Se aceptan suscripciones de entidades o personas, no com-
prendidas en el servicio de canje. El valor de la susecripcién
del volumen I es de $ 50.00, incluyendo portes de correo, y
de los voliimenes II y III, $ 70.00, cada uno. La del volumen

IV (1975) $ 100.00 y las de los volumenes V (1976) y VI (1977)
a $ 120.00 y $ 150.00 respectivamente. '

El ntimero 14 suelto vale $ 50.00.

—_——

Se terminé la impresién de los Nros. 21-22 en la Impren-
ta Departamental del Valle, el 22 de septiembre de 1977.
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